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Hello dear guests, esteemed friends, colleagues, ladies and gentlemen, 
Welcome to the 90th anniversary celebration of the “Tashkent Institute 

of Irrigation and Agricultural Mechanization Engineers” National Research 
University. 

I express my heartfelt gratitude to the ambassadors of foreign countries, rectors of 
companies and universities, heads and representatives of the ministries of the Republic of 
Uzbekistan, leaders of enterprises and organizations, and rectors of higher education 
institutions who have attended today’s anniversary event. I convey my deep respect and best 
wishes to all of you. 

By Order No. 5758 of the People’s Commissariat of Agriculture dated November 11, 
1934, the Tashkent Institute of Irrigation and Agricultural Mechanization Engineers was 
established. The foundation of TIIAME laid a strong basis for training engineers in 
hydrotechnology and agricultural mechanics for the water management sector. 

In the 1950s and 1960s, the university’s faculty and students made significant 
contributions to the development of the Great Fergana Canal, Mirzachul, Central Fergana, 
Surkhan-Sherabad, Karshi deserts, and the lower reaches of the Amu Darya. 

Simultaneously, in the 1960s, the university expanded its mission to train specialists 
for foreign countries. Nearly 5,000 students from 37 countries across Asia, Africa, and Latin 
America studied at the university. 

Today, the university’s primary mission is to train personnel at the level 
of world-class universities and to conduct cutting-edge research. A modern and 
comprehensive infrastructure has been developed on campus. 

TIIAME has initiated training programs in areas such as the development and 
digitalization of agriculture and water management, as well as in software engineering, 
artificial intelligence, mechatronics, robotics, remote sensing, and space technologies. As 
part of institutional transformation, “twinning” partnerships have been established between 
university departments and those of top global universities. These partnerships enable the 
development of new educational programs, improvement of existing ones, joint research 
projects, co-authorship of scientific publications, and robust international collaboration. 

Notably, dual-degree educational programs are being implemented in 
collaboration with Wageningen University in the Netherlands (TOP 67) and 
Michigan State University in the USA (TOP 122). 

Moreover, real-time educational sessions are being conducted as part of a “Joint 
Class” initiative integrating the educational systems of the USA and Uzbekistan, in 
collaboration with Colorado State University. 

Over the past two years, 52 academic staff members have obtained PhD degrees, and 
13 have defended their Doctor of Science (DSc) degrees, leading to an 18% increase in 
scientific capacity. The university’s average scientific potential now stands at 71%. 

To foster integration between science, education, and industry, 16 specialized 
classrooms have been established with the support of the Ministry of Water Resources, 
Uzbekhydroenergo, the State Scientific Design Institute “Uzdaverloyiha,” UNESCO, the 
German international cooperation agency GIZ, German companies CLAAS and Lemken, 
Austria’s Felder Group, Hungary’s Obuda University, U.S. companies Case, New Holland, 
and John Deere, Russia’s Rostselmash, LLC “PETRO TEST AVTO,” Agrobank JSCB, 
People’s Bank JSCB, Turonbank JSCB, and other foreign and local organizations. These 
classrooms are equipped with modern technical and laboratory equipment. 

An “Employer Scholarship” program has been introduced for final-year 
students by partner organizations. Currently, more than 100 students benefit 
from this initiative. 



 
“Development of Specialized Higher Education and Science in the Conditions of Globalization: Problems and Opportunities” 

International Scientific Conference, April 9–10, 2025, Tashkent, Uzbekistan 

4 
 

The active participation of expatriate scientists working in Germany, Belgium, the 
USA, Latvia, Poland, the UAE, and China in the scientific laboratories of the Institute of 
Fundamental and Applied Research under TIIAME is significantly enhancing research 
effectiveness. 

As you saw in the video, in 2024, researchers from the university and 
IFAR published scientific articles in journals indexed in the Scopus and Web of 
Science databases. 

In the first quarter of 2025 alone, nearly 250 articles were published—84% of which 
appeared in Q1 and Q2 journals. This is a significant increase compared to 41% in 2024, 
demonstrating a remarkable rise in the quality of our research. 

On campus, several major developments have taken place: 
• The IT Park was transformed into an Artificial Intelligence 

incubator; 
• A Smart Library, a sports and wellness complex, two student 

dormitories, and two academic buildings were reconstructed; 
• Three alternative heating boiler systems were installed; 
• A remote student registration service office was launched. 
The number of educational, research, and international projects and grants has 

reached 29, with 8 added this year alone. Moreover, the volume of foreign investment has 
increased by 19%. 

Currently, revenue from scientific research and international grants 
accounts for 36% of the university’s annual budget. 

TIIAME is now recognized in major global university rankings: 
• THE World University Rankings 2025: ranked 601st globally, 2nd in 

Central Asia and the South Caucasus, and 1st in Uzbekistan. 
• QS World University Rankings 2025: ranked 547th globally, 4th in 

Central Asia and the South Caucasus, and again 1st in Uzbekistan. 
• By the end of 2024, the university ranked among the top 20% of 

universities globally in terms of education, research, and international 
cooperation. 

Dear participants of the conference, we are honored to welcome you to this 
celebration, which is attended by ambassadors and consulate leaders from over 20 
countries, including representatives of the European Union, France, Germany, Bangladesh, 
China, Hungary, Russia, Kazakhstan, Tajikistan, and Azerbaijan. 

Nearly 100 international scholars from countries including the United States, 
Canada, the United Kingdom, the Netherlands, Turkey, Belarus, Singapore, Malaysia, South 
Korea, India, Iran, Kyrgyzstan, and others are also present. Among them are recipients of 
prestigious awards such as the Nobel Prize, Zayed Award, and Mustafa Prize. 

This remarkable attendance is a sincere sign of respect and recognition 
for the “Tashkent Institute of Irrigation and Agricultural Mechanization 
Engineers” National Research University. On behalf of our entire university, I express 
my deepest gratitude to all participants. 

Dear guests, in conclusion, I would once again like to sincerely congratulate you on 
this joyful occasion and, with your kind permission, officially declare the 90th anniversary 
celebration open. 

I wish you all a pleasant and uplifting experience. 
Thank you for your attention. 

  B.S. Mirzaev 

  Rector of the “TIIAME” National Research University, 
Doctor of Technical Sciences, Professor 
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1. 
Borotov Atxam Nurmuxammadovich , Tursunov Jaxongir  Shokirovich - 
Aralashtirish qurilmasida parraklar soniga bog‘liq holda ozuqaning sifat 
darajasini o‘zgarishi 

9 

2. 
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14 

3. 
Chariyev Kurban Amirovich , Abdulazizov Shuhrat Abdulazizovich - 
Bozor konyunkturasi sharoitida qishloq xo‘jaligi ishlab chiqarish tarkibiga ta’sir 
etuvchi omillar klassifikatsiyasi 

21 

4. 
Erkin Farmonov , Paraxat Berdimuratov - Cho‘l ozuqabob  o‘simliklari 
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92 
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99 

13. 
D. Alijanov, Sh.X. Abduroxmonov, U. Edilbayev , X. Jumayev , H. 
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115 

14. 
B.M.Xudayarov , Y.S.Raximov - Gʻo‘zapoyani maydalashning yangi texnik 
yechimi 

121 

15. 
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Gʼoʼzа qаtor orаsigа kimyoviy ishlov berishdа purkаgich hаvo oqimi tezliginining 
аhаmiyati 

127 

16. 
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132 

https://www.scopus.com/authid/detail.uri?authorId=57219123751
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273 

mailto:Kalandarov%20Palvan%20Iskandarovich


 
“Development of Specialized Higher Education and Science in the Conditions of Globalization: Problems and Opportunities” 

International Scientific Conference, April 9–10, 2025, Tashkent, Uzbekistan 

7 
 

39. 
Zulfiya Kannazarova- Yerlarning meliorativ holatini  yaxshilashda drenaj 
tozalash texnologiyalarini baholash 

278 

40. 
А.Расулжонов , Ш.Барлибаев , Қ.Ташпулатов - Боғ қатор орасида ҳосил 
қилинган пуштанинг устига тўқсонбости экинларини экадиган сеялка 

284 

41. 
Ахмедов Ш.А , Умиров Н.Т , Ганибоева Э. - Влияние колесной формулы, 
скорости и давления в шинах на почву 

287 

42. 
Алимова Дилшода- Инновации для устойчивого будущего: ключевые 
направления  «зеленых» технологий в развитии сельского хозяйства 

295 

43. 
Муротов Лочинбек Баҳромович , Кузиев Шахзод Серобович , 
Худжаназаров Шербек- Инновационный пассивный рабочий орган с 
повышенными технологическими возможностями 

309 

44. 
О.Б.Сатторов- Интенсив боғдорчиликни ривожлантиришнинг иқтисодий 
асосларини такомиллаштириш,ҳамда сув тежамкор технологияларидан 
фойдаланиш 

314 

45. 
Абдумалик Ўринбоев- Иссиқхона газисиз, ресурстежамкор (доривор, 
сабзавот, полиз,  картошка ва бошқа  ўсимликлари учун) иннавацион  
иссиқхона қуришни янги истиқболи усули 

319 

46. 
А.Тўхтақўзиев , Ш.Барлибаев , С.Суюнов - Комбинациялашган машина 
ротацион иш органи ва пуштаолгич орасидаги бўйлама масофани аниқлаш 

325 

47. 

Жуманазаров Касымхан Бекбауович, Джаманкулова Бахитжан 
Гельмановна, Смагулова Айгерим Болатовна, Рахманалиева Айна 
Назымбековна О сельском расселении в республике казахстан: прошлое, 
современное состояние и некоторые проблемы 

329 

48. 
Иргашев Арипжан Акрамович, Эргашев Фарход Арифжанович- 
Особенности адаптивного зубчатого вариатора 

342 

49. 
Шаакрамов Қахрамон Кучкарович- Особенности перехода на «зелёную» 
экономику в условиях глобализации и модернизации национальной экономики 

347 

50. 
Умиров Н.Т , Абдурохмонов Ш. Х.- Оценка эффективности работы 
роторной дробилки предназначенный измельчения зерен для скармливания 
животным и птицам 

350 

51. 
В. В. Голдыбан , Д. И. Комлач , В. П. Селиванова , М. И. Курилович - 
Применение автономных сельскохозяйственных агрегатов для внесения 
пестицидов 

357 

52. 
Алимова Дилшода- Совершенствование процессов внедрениязеленых 
технологий в геологической отрасли и анализ их экономической 
эффективности 

373 

53. 
Кадиржон Ачилович Шавазов , Михаил Вячеславович Карпов , 
Андрей Анатольевич Жиздюк - Схема формирования концепции машин 
для эффективного возделывания картофеля 

381 

54. 
Кодиралиев Акбаржон- Характер распределения опадающих элементов 
хлопкового вороха по технологическим зонам уборочного аппарата 

391 

55. 
Астанақулов Комил Дуллиевич, Ураков Сайфиддин Мухитдинович- 
Чўл ўсимликлари уруғини қанотсизлантиришда ишқалагич барабан 
тезлигини назарий тадқиқ этиш 

395 

56. 
Шаакрамов Кахрамон Кучкарович-“Яшил” иқтисодиётга ўтиш миллий 
иқтисодиётни баркарор ривожланиши омили сифатида 

402 

57. 
Юсупов Эркин Курбанбаевич , Кувондикова Хулкарой Сувондик 
кизи- Обучение рки в сельскохозяйственных вузах Республики Узбекистан 

408 

58. 
Umarov Suxrob Rustamovich ,  Xashimov Anvarbek Taxirjanovich - 
Sun’iy havzalarda baliq etishtirish samaradorligini oshirish yo‘llari 

412 

59. 
Mirzaev  Shakir  Aripovich- Synergy of sustainable development: how 
uzbekistan combines an open economy, islamic finance and green initiatives 

418 

60. 
Djuraboyeva Diyora- The develорment оf аgriсulture in uzbekistаn’s 
membershiр tо the eurаsiаn eсоnоmiс uniоn 

425 



 
“Development of Specialized Higher Education and Science in the Conditions of Globalization: Problems and Opportunities” 

International Scientific Conference, April 9–10, 2025, Tashkent, Uzbekistan 

8 
 

61. 
Kenjayeva Kamila Anvar qizi , Baxitjanova Eleonora Maxmud qizi - The 
importance of english as a professional development tool for agriculture and water 
management specialists 

430 

62. 
Aktilek Estekov- The role of agribusiness in enhancing  agricultural 
sustainability and economic growth 

434 

63. 

Xasanova Xolida Ibodullayevna , Nuritov Ikrom Rajabovich , Usmonov 
Kamoliddin Eshkulovich , Ibragimov Alisher Gafarovich - Topinambur 
ildiz mevasidan sharbat ishlab chiqarishda suv resurslaridan samarali foydalanish 
texnologiyasi 

440 

64. 
Alikylov Saydilla , Igamberdiev Asqar Kimsanovich- Toshli tuproqlarga 
ekishdan oldin ishlov berish jarayoni va tosh saralagichning konstruktiv 
o’lchamlarini asoslash 

443 

65. 
Shavazov Kadirjon Аchilovoch , Eshkuvvatov Sherzod Nematullaevich , 
Makhmudov Nemadulla Akhmatovich - Use of superconducting ceramic 
materials in the modernization of military equipment 

448 

66. 
Shoumarova Muxaya XXX , Abdillayev Tulagen XXX , Yusupov Sherzod 
Alisherovich - Vertikal shpindelli paxta terish apparati barabanlarini aylanish 
tezligini agrofonga mos qilib oʻzgartirish imkoni toʻgʻrisida 

456 

67. 

Parpiyeva Almaxan Joldasovna , Raximov Baxtiyor Ne’matovich , 
Maxmudov Nimadulla Axmatovich ,  Shavazov Kadirjon Аchilovoch - 
Vertikal va gorizontal rezervuarlardagi neft mahsulotlari vaqt taqsimotining 
matematik statistik tahlili 

462 

68. 
Ning Ai- A transformer-based multi-environmental factor cotton planting 
recommendation model for different regions 

469 

69. 
Astanaqulov Komil Dulliyevich, Urakov Sayfiddin    Muxitdinovich- Cho‘l 
o‘simliklari urug‘ini qanotsizlantirishda ishqalagich baraban tezligini nazariy 
tadqiq etish 

476 

70. 
Jianqiang Zhang, Jinqiang Chang, Chao Wu, Kang Liu, Hongwei Duan, 
Ruoyu Zhang - Detection method for the breaking tenacity of cotton bundle fibers 
based on visual imaging and force sensing  

484 

71. 
Yifu Qian, Hui Yi, Chao Wu, Jiankang Xu, Jinqiang Chang, Hongwei 
Duan, Ruoyu Zhang- Machine learning-based detection of cotton fiber 
micronaire value 

488 

72. 
Xu Mao, Da Wang, Lintao Liao, Astanakulov Komil, Fozilov Golibjon- 
Machine vision-based potato detection of miss- and overlap-seeding 

493 

73. 
A.T.Musurmonov, J.N.Faiziev, X.B. Utaganov, Sh.Sh.Mirzakhodjaev, M. 
Allanazarov, Sh.Sirojiddinov, Sh.K.Olimov, X.B.Shodiev- Results 
experimental tests of fertilizer between the pomegranate gardens 

499 

74. 
A.T.Musurmonov, J.N.Faiziev, X.B.Utaganov, Sh.Sh.Mirzakhodjaev, M. 
Allanazarov- Испытания полуоткрывателя укрытых иноградников почвой 

507 

 

  



 
“Development of Specialized Higher Education and Science in the Conditions of Globalization: Problems and Opportunities” 

International Scientific Conference, April 9–10, 2025, Tashkent, Uzbekistan 

9 
 

UDK: 631.3.02 

ARALASHTIRISH QURILMASIDA PARRAKLAR SONIGA BOG‘LIQ 
HOLDA OZUQANING SIFAT DARAJASINI O‘ZGARISHI 
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Annotatsiya. Ushbu maqolada aralashtirish qurilmasidagi parraklar 
sonining ozuqa sifatiga ta’siri tahlil qilindi. Tadqiqot natijalari aralashtirish 
jarayonida parraklar soni ortishi bilan ozuqalarning bir xilligi, namlik 
darajasining teng taqsimlanishi va aralashtirish vaqtining samaradorligi 
yaxshilanishini ko‘rsatdi. Eksperimental tadqiqotlar turli parraklar sonida 
o‘tkazilib, optimal parametrlar aniqlashga qaratildi. Olingan natijalar 
aralashtirish jarayonining samaradorligini oshirish va ozuqa sifatini yaxshilash 
uchun amaliy tavsiyalar berishga imkon yaratadi. 

Tayanch so‘zlar. Aralashtirish, ozuqa sifati, parraklar soni, namlik darajasi, 
optimal texnologiya, oziqaviy samaradorlik. 
 

Аннотация. В данной статье проанализировано влияние количества 
лопастей в смесительном устройстве на качество корма. Результаты 
исследования показали, что с увеличением количества лопастей в процессе 
смешивания улучшаются однородность кормов, равномерное распределение 
уровня влажности и эффективность времени смешивания. 
Экспериментальные исследования проводились при разном количестве 
лопастей с целью определения оптимальных параметров. Полученные 
результаты позволяют дать практические рекомендации по повышению 
эффективности процесса смешивания и улучшению качества корма. 

Ключевые слова: смешивание, качество корма, количество 
лопастей, уровень влажности, оптимальная технология, кормовая 
эффективность. 

 
Abstract. This article analyzes the effect of the number of blades in a mixing 

device on feed quality. The research results showed that an increase in the number 
of blades during the mixing process improves feed uniformity, ensures even 
distribution of moisture levels, and enhances mixing time efficiency. Experimental 
studies were conducted with different numbers of blades to determine optimal 
parameters. The obtained results provide practical recommendations for 
improving the efficiency of the mixing process and enhancing feed quality. 

Keywords: Mixing, feed quality, number of blades, moisture level, optimal 
technology, nutritional efficiency. 
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Kirish. Oziq-ovqat sanoatida va chorvachilik uchun ozuqa ishlab chiqarishda 
aralashtirish jarayoni mahsulot sifatini belgilovchi muhim bosqichlardan biri 
hisoblanadi. Ushbu jarayon ozuqaning butun tarkibi bo‘ylab bir xil taqsimlanishini, 
namlik darajasining bir tekis bo‘lishini va oziqaviy moddalarning optimal o‘zaro 
ta’sirini ta’minlaydi. Aralashtirish sifati hayvonlarning oziqlanish samaradorligiga, 
mahsulotning saqlash muddati va uni qayta ishlash jarayonlariga bevosita ta’sir 
ko‘rsatadi. 

Chorvachilik va parrandachilik sohalarida hayvonlarning tez o‘sishi va samarali 
oziqlanishi uchun ozuqaning sifati katta ahamiyat kasb etadi. Ozuqaning 
aralashtirish jarayonida bir tekis taqsimlanishi nafaqat oziqaviy moddalarning 
yaxshiroq singishiga yordam beradi, balki mahsulotning sifat barqarorligini ham 
ta’minlaydi. Shuningdek, noto‘g‘ri aralashtirish natijasida ozuqaning tarkibiy 
elementlari teng taqsimlanmasa, hayvonlarning oziqlanishiga salbiy ta’sir ko‘rsatishi 
mumkin [1-5]. 

Oziqa ishlab chiqarish texnologiyasida samaradorlikni oshirish uchun 
aralashtirish qurilmalarining texnik xususiyatlarini doimiy takomillashtirish zarur. 
Xususan, aralashtirish qurilmasidagi parraklar soni ozuqa sifati va ishlab chiqarish 
unumdorligiga bevosita ta’sir etuvchi asosiy omillardan biri hisoblanadi. 
Parraklarning optimal soni aralashtirish jarayonining tezligi va sifatiga ta’sir qiladi, 
shu bois bu parametrni chuqur o‘rganish muhim hisoblanadi. 

Aralashtirish jarayoni samaradorligini oshirish uchun ozuqaning bir xilligi va 
namlikning teng taqsimlanishini ta’minlash zarur. Tajriba natijalaridan kelib chiqib, 
parraklar soni va ozuqa sifati o‘rtasidagi bog‘liqlikni aniqlash va optimal sharoitlarni 
belgilash ushbu tadqiqotning asosiy maqsadlaridan biri hisoblanadi. Turli xil 
parraklar sonidan foydalanish orqali ozuqa sifati va ishlab chiqarish samaradorligini 
oshirish imkoniyatlari tahlil qilinadi [6-12]. 

Metodologiya. Tadqiqotlar maxsus laboratoriya sharoitida o‘tkazildi va turli 
parraklar sonidan foydalanilib, ozuqaning sifati tahlil qilindi. Ozuqaning fizik-
kimyoviy xususiyatlarini baholash maqsadida quyidagi mezonlar asosida tadqiqot 
olib borildi: 

Ozuqalarning aralashtirish bir xilligi – aralashtirilgan mahsulotning 
fraksiyalar bo‘yicha tarkibiy nisbatlari va ulardan chetlashish darajasi;  

Ozuqaning namlanish darajasining bir xilligi – ozuqadagi namlik darajasining 
butun hajm bo‘ylab bir tekis taqsimlanganligini baholash;  

Namlik me’yoridan chetlashishi – aralashtirilgan ozuqaning barcha 
qismlaridagi namlik darajasining belgilangan chegaralardan ortib ketish ehtimoli;  

Aralashtirish vaqtidagi o‘zgarishlar – aralashtirish jarayonining davomiyligi va 
uni optimal diapazonda saqlash imkoniyatlari. 

Tadqiqot uchun maxsus aralashtirish qurilmasi ishlatildi, unda parraklar soni 
4 dan 12 gacha bo‘lgan oraliqda sinovdan o‘tkazildi. Tajribalarning har biri bir xil 
texnologik sharoitlarda o‘tkazilib, natijalar statistik usullar yordamida qayta 
ishlanib, optimal parametrlarni aniqlashga harakat qilindi. Tajribalar davomida har 
bir o‘lchov turli xil xomashyo va namlik darajalarida o‘tkazilib, ozuqa tarkibining bir 
xilligi hamda namlikning teng taqsimlanishi tekshirildi. 

Shuningdek, tajribalar davomida harorat, bosim va namlik kabi omillarning 
ozuqa sifati va aralashtirish jarayoni samaradorligiga ta’siri o‘rganildi. Turli 
tezliklarda va parraklar sonidagi farqlar natijasida hosil bo‘lgan mahsulotlarning 
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sifati chuqur tahlil qilindi. Barcha natijalar sanoat standartlari va oziqa ishlab 
chiqarishning xalqaro me’yorlariga muvofiq ravishda baholandi. 

Natijalar. Tajriba natijalariga ko‘ra, parraklar soni oshgani sari ozuqaning 
sifat ko‘rsatkichlari yaxshilangan. Quyida har bir parametr bo‘yicha olingan natijalar 
keltirilgan. 

 

 

 

 

1-rasm. Aralashtirgich qurilmasi tajriba nusxasi. 
 

Ozuqalarning aralashtirish bir xilligi 
4 parrakda – 86% 
6 parrakda – 89% 
8 parrakda – 95% 
10 parrakda – 95,7% 
12 parrakda – 96,1% 

Parraklar soni oshishi bilan aralashtirish sifati yaxshilangan. Bu esa ozuqaning 
oziqaviy samaradorligini oshirishga va hayvonlar tomonidan iste’mol qilish 
jarayonini yengillashtirishga xizmat qiladi. 

Aralashtirish jarayoni fizik-kimyoviy hodisalarga asoslanib amalga oshiriladi. 
Ozuqaning bir xillik darajasi quyidagi formula bilan aniqlanadi: 

X = 
1

𝑛
 * Σ |Ci - C ̄| 

Bu yerda: 
X – aralashtirishning bir xillik darajasi 
Ci – i-tajriba natijasi bo‘yicha ozuqaning tarkibiy qismlarining 

konsentratsiyasi 
C ̄ – o‘rtacha konsentratsiya 
n – tajribalar soni 
 
Ozuqaning namlanish darajasining bir xilligi 

4 parrakda – 80% 
6 parrakda – 85% 
8 parrakda – 92,2% 
10 parrakda – 92,8% 
12 parrakda – 93,5% 
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Namlanish darajasi 8 parrakdan boshlab 90% dan yuqori natija ko‘rsatgan. Bu 
esa ozuqaning sifatini uzoq muddat saqlash va hayvonlar tomonidan optimal 
darajada o‘zlashtirishga yordam beradi. 

Ozuqaning namlik darajasi quyidagi formula orqali aniqlanadi: 

W = 
𝑚ℎ𝑜‘𝑙 − 𝑚𝑞𝑢𝑟𝑢𝑞

𝑚ℎ𝑜‘𝑙
 × 100% 

Bu yerda: 
W – namlik darajasi (%) 
mho‘l – ho‘l massa (g) 
mquruq – quritilgan massa (g) 
 
Namlikning belgilangan me’yoridan chetlashishi 

4 parrakda – 8,4% 
6 parrakda – 6,8% 
8 parrakda – 4,4% 
10 parrakda – 4,2% 
12 parrakda – 4,0% 

Parraklar soni oshgan sari namlik me’yoridan chetlashish kamayib borgan. Bu 
esa ozuqaning sifati barqaror bo‘lishiga va mog‘or hosil bo‘lishining oldini olishga 
yordam beradi. 

 
Aralashtirish vaqtining belgilangan vaqtdan chetlashishi 

4 parrakda – 18,4% 
6 parrakda – 14,3% 
8 parrakda – 12,1% 
10 parrakda – 11,5% 
12 parrakda – 11,0% 
Aralashtirish vaqtining samaradorligi quyidagicha hisoblanadi: 

Topt = 
𝑉

𝑄
 × K 

Bu yerda: 
Topt – optimal aralashtirish vaqti (minut) 
V – aralashtirilayotgan ozuqa hajmi (m³) 
Q – aralashtirish qurilmasining unumdorligi (m³/min) 
K – korreksiya koeffitsiyenti 
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2-rasm. Tajriba natijalarini grafikdagi ko‘rinishi. 

 

Aralashtirish vaqtidagi o‘zgarishlar ham kamayib, vaqtning optimallashishi 
kuzatilgan. Bu esa ishlab chiqarish jarayonining samaradorligini oshirishga va 
resurslar tejashga imkon beradi. Shunday qilib, olingan natijalarga asoslanib, 
aralashtirish qurilmasidagi parraklar sonining ko‘payishi ozuqa sifati va ishlab 
chiqarish jarayonining umumiy samaradorligini oshirishda muhim rol o‘ynaydi. 
 

Xulosa. Tadqiqot natijalariga ko‘ra, aralashtirish qurilmasidagi parraklar 
sonining ortishi ozuqaning sifati va bir xilligini sezilarli darajada oshiradi. Optimal 
natijalarga 8 va undan ortiq parrak ishlatilganda erishilgan. Shuningdek, ozuqaning 
namlik darajasi va aralashtirish vaqti ham yaxshilangan. Ushbu natijalar asosida 
sanoat uchun aralashtirish jarayonlarini optimallashtirish tavsiya etiladi. 

Kelajakda o‘tkaziladigan tadqiqotlarda harorat, bosim va boshqa 
parametrlarning ta’siri o‘rganilishi kerak. Turli turdagi xomashyo va oziqaviy 
qo‘shimchalar uchun aralashtirish jarayonini chuqurroq tahlil qilish orqali ishlab 
chiqarish samaradorligini yanada oshirish mumkin. 
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Boykulov Ural Turdiyevich - Mustaqil tadqiqotchi, Termiz davlat 
muxandislik va agrotexnologiyalar universiteti 

Annotatsiya. Ushbu maqolada baliq va parrandalar uchun granulalangan 
ozuqa tayyorlash texnologiyasi hamda uning samaradorligi tahlil qilindi. 
Granulalash jarayonining asosiy parametrlari, rolikning aylanish tezligi va hosil 
bo‘layotgan granulalarning sifati o‘rganildi. Tadqiqot davomida granulalash 
jarayoni biologik va fizik-kimyoviy xususiyatlar bo‘yicha tahlil qilindi. Olingan 
natijalar baliq va parrandalarning oziqlanish samaradorligini oshirishga xizmat 
qiladi. 

Kalit so'zlar: Granulalash, baliq oziqa, parrandalar uchun ozuqa, namlik 
darajasi, oziqaviy samaradorlik, zichlik, energiya miqdori, tajribaviy tadqiqotlar, 
oziqaviy xususiyatlar, biologik samaradorlik. 

 

Аннотация. В данной статье проанализированы технология 
приготовления гранулированного корма для рыб и птиц, а также его 
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эффективность. Изучены основные параметры процесса гранулирования, 
скорость вращения ролика и качество получаемых гранул. В ходе 
исследования процесс гранулирования был проанализирован с точки зрения 
биологических и физико-химических свойств. Полученные результаты 
способствуют повышению эффективности кормления рыб и птиц. 

Ключевые слова: гранулирование, корм для рыб, корм для птиц, 
уровень влажности, кормовая эффективность, плотность, энергетическая 
ценность, экспериментальные исследования, кормовые свойства, 
биологическая эффективность. 

 

Abstract. This article analyzes the technology of preparing granulated feed 
for fish and poultry, as well as its efficiency. The main parameters of the 
granulation process, including the roller rotation speed and the quality of the 
resulting granules, were studied. During the research, the granulation process was 
analyzed in terms of biological and physico-chemical properties. The obtained 
results contribute to improving the feeding efficiency of fish and poultry. 

Keywords: Granulation, fish feed, poultry feed, moisture level, nutritional 
efficiency, density, energy content, experimental studies, nutritional properties, 
biological efficiency. 
 

Kirish. Chorvachilik, baliqchilik va parrandachilik sanoatida hayvonlarning 
o‘sish tezligini oshirish va ozuqa sarfini kamaytirish uchun granulalangan ozuqalar 
muhim ahamiyat kasb etadi. Granulalangan ozuqa nafaqat oziqlanish 
samaradorligini oshiradi, balki saqlash va tashish jarayonlarida ham yutuqlar beradi. 
Granulalash natijasida ozuqaning fizik va kimyoviy tuzilishi yaxshilanadi, bu esa 
hayvonlarning uni osonroq hazm qilishiga yordam beradi [1-4]. 

Bundan tashqari, granulalangan ozuqa hayvonlarning ozuqani iste’mol qilish 
jarayonini samaraliroq qiladi. Granulalangan yem tarkibida muvozanatli ozuqaviy 
moddalarning saqlanishi hayvonlar organizmida o‘zlashtirilish darajasini oshiradi. 
Ayniqsa, baliq va parrandalar uchun ozuqaning sifati ularning o‘sish tezligi va 
mahsuldorligiga bevosita ta’sir ko‘rsatadi. Yaxshi granulalangan ozuqa baliqlarning 
oziqlanishida suvni kam ifloslantiradi, parrandalar esa uni mayda bo‘laklarga 
ajratmasdan butunlay iste’mol qilishi mumkin [5-10]. 

So‘nggi yillarda chorvachilik va parrandachilik sohalarida ekologik jihatdan 
xavfsiz va yuqori samarali ozuqa mahsulotlarini ishlab chiqarish masalasi dolzarb 
bo‘lib bormoqda. Shu sababli granulalangan ozuqa ishlab chiqarish texnologiyasini 
takomillashtirish va uning samaradorligini oshirish yo‘nalishida olib borilayotgan 
ilmiy tadqiqotlar tobora kengayib bormoqda. 

Metodologiya. Tadqiqot laboratoriya sharoitida o‘tkazilib, granulalash 
jarayonida foydalanilgan xom-ashyolar va texnologik uskunalar tahlil qilindi. 
Granulalash qurilmasining asosiy tarkibiy qismlari quyidagilardan iborat: Rolik 
tizimi. Granulalarning shakllanishini ta’minlaydi va ularga kerakli mustahkamlikni 
beradi. Matritsa. Granulalash jarayonida xom ashyoni bosib, optimal granulalar hosil 
bo‘lishini ta’minlaydi. Qizdirish tizimi. Granulalash jarayonida haroratni nazorat 
qilish uchun ishlatiladi. Namlikni nazorat qilish tizimi. Granulalarning ortiqcha 
quruq yoki nam bo‘lishining oldini oladi. 
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Granulalash jarayonining sifati rolikning aylanishlar soniga bog‘liq ekanligini 
aniqlash uchun tajribalar o‘tkazildi. Granulalash qurilmasining rolikning aylanish 
tezligi 325, 350, 375 va 400 ayl/min oralig‘ida tajriba o‘tkazildi. Tajriba natijalari har 
bir parametr bo‘yicha baholandi: 

Granulalarning uzunligi bo‘yicha bir xilligi (%): Granulalar shaklining teng 
taqsimlanganligi va ozuqaviy samaradorlikka ta’siri tahlil qilindi. Granulalarning 
uvalanishi (%): Granulalarning yemish jarayonida qanchalik yaxshi saqlanib turishi 
o‘rganildi. Granulalarning zichligi va mustahkamligi: Granulalarning saqlash 
jarayonida o‘z shaklini saqlab qolishi va qattiqlik darajasi o‘lchandi. Granulalarning 
namlik miqdori (%): Ozuqa ichidagi namlik darajasi va uning uzoq muddatli 
saqlanishga ta’siri tekshirildi. Granulalarning oziqaviy tarkibi va energiya qiymati: 
Ozuqaviy moddalarning saqlanish darajasi va hayvonlar uchun foydalilik darajasi 
baholandi. 

Tadqiqot jarayonida harorat va namlik darajasining granulalarning sifatiga 
ta’siri o‘rganildi. Optimal harorat oralig‘i 70-90°C deb aniqlandi, chunki bu oraliqda 
granulalarning ichki tuzilishi saqlanib qoladi va oziqaviy moddalarning yo‘qolishi 
minimal darajada bo‘ladi. Bundan tashqari, granulalash jarayoni davomida ferment 
qo‘shimchalari qo‘shilib, hayvonlar tomonidan oson hazm qilinishi ta’minlanadi. 

 

Natijalar. Olingan natijalar shuni ko‘rsatdiki, rolik aylanishlar soni oshgan sari 
granulalarning sifat darajasi yaxshilanadi.  

 

1-rasm. Ishlab chiqilgan mini granulyator. 

Granulalarning bir xilligi (%). Granulalarning shakl va o‘lcham bo‘yicha bir 
xilligi 325 ayl/min tezlikda 77,3% bo‘lsa, 400 ayl/min tezlikda bu ko‘rsatkich 84,7% 
ga yetgan. Bu shuni anglatadiki, rolik tezligi oshishi granulalarning bir xil shaklda 
hosil bo‘lishiga yordam beradi. Eng yaxshi natijalarga 375-400 ayl/min oralig‘idagi 
tezlikda erishildi. 

Granulalarning uvalanishi (%). Granulalarning yemish jarayonida 
parchalanish darajasi ham tahlil qilindi. 325 ayl/min tezlikda uvalanish 6,2% bo‘lsa, 
400 ayl/min tezlikda bu ko‘rsatkich 3,7% gacha kamaygan. Bu shuni anglatadiki, 
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yuqori tezlikda ishlab chiqarilgan granulalar qattiqroq va bardoshlidir. Bu esa 
transport va saqlash jarayonida kamroq yo‘qotish bo‘lishini ta’minlaydi. 

Granulalarning  tayyorlash jarayonida parchalanish foizi (U) boshlang‘ich va 
yakuniy massalar nisbatiga bog‘liq bo‘lib, quyidagi formula orqali hisoblanadi: 

U =
𝑚_𝑖 − 𝑚_𝑓

𝑚_𝑖
 × 100% 

Bu yerda: 
U – uvalanish foizi (%) 
m_i – boshlang‘ich massa (g) 
m_f – yakuniy massa (g) (sinovdan keyin qolgan massa) 
Granulalarning zichligi (g/cm³). Granulalarning zichligi rolik aylanish tezligi 

oshishi bilan ortgan. 325 ayl/min tezlikda zichlik 0,85 g/cm³ bo‘lsa, 400 ayl/min 
tezlikda u 0,95 g/cm³ ga yetgan. Yuqori zichlik granulalarning mustahkamligini 
oshiradi. 375-400 ayl/min oralig‘ida granulalar eng yuqori sifatli bo‘lgan. 

Granulalarning zichligi (ρ) ularning massasi va hajmi nisbatiga bog‘liq bo‘lib, 
quyidagi formula yordamida aniqlanadi: 

ρ =  
𝑚

𝑉
 

Bu yerda: 
ρ – zichlik (g/cm³) 
m – granulaning massasi (g) 
V – granulaning hajmi (cm³) 
Granulalarning namlik miqdori (%). Granulalardagi namlik darajasi ham 

o‘rganildi. 325 ayl/min tezlikda namlik 12,5% bo‘lsa, 400 ayl/min tezlikda bu 
ko‘rsatkich 10,2% gacha kamaygan. Namlikning haddan tashqari kamayishi 
granulalarning qattiqlashishiga sabab bo‘lishi mumkin. Optimal diapazon: 10-12% 
oralig‘ida bo‘lishi lozim. 

Granulalarning namlik darajasi (W) ho‘l va quritilgan massalar farqidan 
hisoblanadi: 

W =
𝑚_ℎ𝑜‘𝑙 − 𝑚_𝑞𝑢𝑟𝑢𝑞

𝑚_ℎ𝑜‘𝑙
 × 100% 

Bu yerda: 
W – namlik darajasi (%) 
m_ho‘l – ho‘l massa (g) 
m_quruq – quritilgan massa (g) 
Granulalarning energiyaviy qiymati (kcal/kg). Granulalarning oziqaviy 

qiymati tahlil qilindi va quyidagi natijalar olindi: 325 ayl/min tezlikda energiya 
miqdori 2800 kcal/kg bo‘lsa, 400 ayl/min tezlikda bu ko‘rsatkich 2950 kcal/kg ga 
yetgan. Bu shuni anglatadiki, yuqori tezlikda ishlab chiqarilgan granulalar hayvonlar 
uchun yanada samarali bo‘lib, ularning tez o‘sishiga yordam beradi. Eng yaxshi 
natijalar 375-400 ayl/min oralig‘ida kuzatildi (1-jadval). 
Granulalarning umumiy energiya qiymati (E) har bir komponentning massasi va 
uning energiya qiymati ko‘paytmasi orqali aniqlanadi: 

E = Σ (P_i × C_i) 
Bu yerda: 

E – umumiy energiya qiymati (kcal/kg) 
P_i – har bir komponentning massasi (g) 
C_i – har bir komponentning energiya qiymati (kcal/g) 
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1-jadval 
Rolik 

aylanish 
tezligi 

(ayl/min) 

Bir xillik 
(%) 

Uvalanish 
(%) 

Zichlik 
(g/cm³) 

Namlik 
(%) 

Energiya 
(kcal/kg) 

325 77.3 6.2 0.85 12.5 2800 
350 79.6 5.4 0.88 11.8 2850 
375 82.4 4.3 0.91 10.9 2900 
400 84.7 3.7 0.95 10.2 2950 

 
Rolik aylanish tezligi va granulalar sifatini o‘rganish jarayonida rolikning 

aylanish tezligi oshgani sari granulalarning sifati qanday o‘zgarishini ko‘rsatadi. 
Tajriba o‘tkazishda baholash mezoni bo‘yicha granulalarning bir xilligi va 
granulaning uvalanishi o‘rganildi. 

Granulalarning bir xilligi (%): Rolik aylanish tezligi oshgani sari granulalar 
shakli va o‘lchami bo‘yicha bir xil bo‘lishi yaxshilanadi. 325 ayl/min tezlikda 
granulalarning bir xilligi 77,3% bo‘lsa, 400 ayl/min tezlikda bu ko‘rsatkich 84,7% ga 
yetgan. Granulalarning uvalanishi (%): Tezlik oshgani sari granulalarning 
maydalanishi kamayadi. 325 ayl/min tezlikda uvalanish 6,2% bo‘lsa, 400 ayl/min 
tezlikda bu ko‘rsatkich 3,7% gacha kamaygan. Natijalar shuni ko‘rsatadiki, 
granulalarning bir xil shaklda hosil bo‘lishi uchun 375–400 ayl/min oralig‘idagi 
tezlik optimal hisoblanadi (2-rasm). 

 

 
 

2-rasm. Rolik aylanish tezligi va granulalar sifati. 
Granulalash jarayonida har xil tezlikda granulalarning zichligi va namlik 

miqdori qanday o‘zgarishini aks ettiradi: Granulalarning zichligi (g/cm³). Rolik 
aylanish tezligi oshishi bilan granulalar zichligi ham oshadi. 325 ayl/min tezlikda 
zichlik 0,85 g/cm³ bo‘lsa, 400 ayl/min tezlikda u 0,95 g/cm³ ga yetgan. Bu 
granulalarning mustahkamligini oshiradi va transport hamda saqlash jarayonlarida 
kamroq yo‘qotish bo‘lishiga yordam beradi. Granulalarning namlik miqdori (%). 
Tezlik oshishi bilan granulalardagi namlik miqdori kamayadi. 325 ayl/min tezlikda 
12,5% bo‘lgan namlik 400 ayl/min tezlikda 10,2% gacha pasaygan. Namlikning 
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haddan tashqari kamayishi granulalarning qattiqlashishiga sabab bo‘lishi mumkin, 
shuning uchun optimal diapazon 10-12% oralig‘ida bo‘lishi kerak. 

Natijalarga ko‘ra, zichligi yuqori, ammo haddan tashqari quruq bo‘lmagan 
granulalarni olish uchun 375-400 ayl/min tezlik optimal hisoblanadi (3-rasm). 

 
3-rasm. Granulalarning zichligi va namlik miqdori. 

Energiyaviy qiymat (kcal/kg): Rolik aylanish tezligi oshgani sari 
granulalarning energiya qiymati ham ortadi. 325 ayl/min tezlikda granulalarning 
energiyasi 2800 kcal/kg bo‘lsa, 400 ayl/min tezlikda bu ko‘rsatkich 2950 kcal/kg ga 
yetgan. Bu granulalarning oziqaviy qiymatini oshiradi va hayvonlarning tezroq 
o‘sishiga yordam beradi. Optimal natijalarga ko‘ra, 375–400 ayl/min tezlik 
granulalarning yuqori oziqaviy qiymatini saqlab qolish uchun eng yaxshi variant 
hisoblanadi (4-rasm). 

 

 
4-rasm. Granulalarning energiyaviy qiymati. 
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Xulosa. Tadqiqot natijalariga ko‘ra, baliq va parrandalar uchun granulalangan 
ozuqani tayyorlashda rolikning aylanishlar soni muhim omil hisoblanadi. Optimal 
natijalarga erishish uchun 375-400 ayl/min oraliq eng maqbul hisoblanadi. Ushbu 
texnologik parametrlarning to‘g‘ri tanlanishi granulalarning sifatini oshirish va 
ozuqa samaradorligini yaxshilash imkonini beradi. Bundan tashqari, granulalash 
jarayonida namlik miqdorini nazorat qilish ham muhim ahamiyat kasb etadi, chunki 
haddan tashqari quruq yoki nam ozuqalar hayvonlar uchun mos bo‘lmasligi mumkin. 
Oziqaviy tarkib va energiya qiymatini nazorat qilish orqali hayvonlarning tez o‘sishini 
ta’minlash mumkin. 
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BOZOR KONYUNKTURASI SHAROITIDA QISHLOQ XO‘JALIGI 
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Annotatsiya. Maqolada qishloq xo‘jaligi ishlab chiqarish tarkibi 

atamasining mazmun-mohiyati, bozor konyunkturasi o‘zgarishi sharoitida uni 
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takomillashtirishga doir ilmiy-tadqiqot yo‘nalish va tamoyillari, ta’sir etuvchi 

asosiy omillar klassifikatsiyasi va ularning tarkibiy turkumlari, qishloq xo‘jaligi 

ekinlarini hududlarning tabiiy-iqlim va tuproq sharoitlariga mos joylashtirish, 

xo‘jalik yuritish subyektlari ishlab chiqarish faoliyatini ixtisoslashtirish, qishloq 

xo‘jaligi oziq-ovqat mahsulotlarini yetishtirish va eksport qilishda davlat, ishlab 

chiqaruvchi va iste’molchilar manfaatlarining farqlari, ularni umumjamiyat 

iqtisodiy-ijtimoiy rivojlanish maqsadlariga mos muvofiqlashtirish muammolari 

tadqiq etilgan hamda xulosa va takliflar ishlab chiqilgan. 

Kalit so‘zlar: Bozor, konyunktura, ishlab chiqarish tarkibi, tuzilma, omil, 

tamoyil, atrof-muhit, ekologiya, organik mahsulot, integratsiya, kooperatsiya, 

kooperativ, korporativ boshqaruv, davlat-xususiy sheriklik, oziq-ovqat xavfsizligi. 
 

Аннотация. В статье исследуются сущность и содержание термина 
"структура сельскохозяйственного производства," научно-
исследовательские направления и принципы ее совершенствования в 
условиях изменения рыночной конъюнктуры, классификация основных 
влияющих факторов и их структурные группы, размещение 
сельскохозяйственных культур в соответствии с природно-
климатическими и почвенными условиями регионов, специализация 
производственной деятельности хозяйствующих субъектов, различия в 
интересах государства, производителей и потребителей в производстве и 
экспорте сельскохозяйственной продовольственной продукции, проблемы их 
координации в соответствии с целями социально-экономического развития 
общества, а также разработаны выводы и предложения. 

Ключевые слова: Рынок, конъюнктура, структура производства, 
структура, фактор, принцип, окружающая среда, экология, органическая 
продукция, интеграция, кооперация, кооператив, корпоративное 
управление, государственно-частное партнерство, продовольственная 
безопасность. 

 

Abstract. The article examines the essence of the term "structure of 
agricultural production," research directions and principles for its improvement in 
the context of changing market conditions, the classification of main influencing 
factors and their structural categories, the placement of agricultural crops in 
accordance with the natural-climatic and soil conditions of the regions, the 
specialization of production activities of economic entities, the differences in the 
interests of the state, producers, and consumers in the production and export of 
agricultural food products, the problems of their coordination in accordance with 
the goals of socio-economic development of society as a whole, and develops 
conclusions and proposals. 

Keywords. Market, market conditions, production structure, structure, 
factor, principle, environment, ecology, organic products, integration, cooperation, 
cooperative, corporate governance, public-private partnership, food security. 

 

Kirish. Dunyo miqyosida sodir bo‘layotgan global iqlim o‘zgarishi, bozor 
konyunkturasi transformatsiyasi, tabiiy resurslarning kamayish va aholi sonining 
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o‘sish tendensiyasi, davlatlarning rivojlanish darajasi bo‘yicha tabaqalanishi, jahon 
bozor segmentlarida qishloq xo‘jaligi oziq-ovqat mahsulot (tovar)lariga raqobatning 
kuchayishi, ularni xalqaro standart shartlariga mos sertifikatsiyalash va, eng asosiy 
strategik maqsad, ya’ni, mamlakat oziq-ovqat xavfsizligini va aholini shu turdagi 
mahsulotlar bilan tibbiy me’yorlarga mos ta’minlash muammolarini hal etishning 
obyektiv zaruriyati o‘z navbatida istiqbolda bozor konyunkturasi o‘zgarishi sharoitida 
qishloq xo‘jaligi ishlab chiqarish tarkibini insonlar sog‘lom turmush tarzi uchun 
zarur organik mahsulotlar hajmini ko‘paytirish nuqtayi nazardan takomillashtirish 
dolzarb bo‘lib, muhim iqtisodiy-ijtimoiy ahamiyatga ega. 

Maqsad va vazifalar. Maqolada ko‘zda tutilgan asosiy maqsad bozor 
konyunkturasi o‘zgarishi sharoitida qishloq xo‘jaligi ishlab chiqarish tarkibini 
takomillashtirish bo‘lib hisoblanadi. Ushbu maqsadga erishish uchun quyidagi eng 
muhim vazifalar belgilandi: 

bozor konyunkturasining o‘zgarishiga ta’sir etuvchi omillarni yo‘nalishlar 
bo‘yicha klassifikatsiyalash va ularning o‘zaro bog‘liqlik jihatlarini ilmiy asoslash; 

bozor konyunkturasi muammolariga oid ilmiy-tadqiqot ishlarini amalga 
oshirish jarayonida e’tiborga olish zarur bo‘lgan yo‘nalish, omil va tamoyillarni 
turkumlash; 

bozor konyunkturasi o‘zgarishi ta’sirida qishloq xo‘jaligi ishlab chiqarish 
tarkibi va subyektlari faoliyatini takomillashtirish zaruriyatini tarmoqda barqaror 
rivojlanish maqsadlari (BRM)ga erishish nuqtayi nazardan ilmiy-amaliy 
asoslash;қишлоқ хўжалиги ишлаб чиқариш таркибини бозор конъюнктураси 
талабларига мос шакллантириш жараёнига таъсир этувчи ўзига хос тамойил ва 
омилларни тадқиқ этиш; 

qishloq xo‘jaligi ishlab chiqarish tarkibi o‘zgarishi sharoitida mahsulot 
yetishtirish va eksport qilish iqtisodiy munosabatlarida davlat, ishlab chiqaruvchi va 
iste’molchilar manfaatlarining farqlari va ularni jamiyatning barqaror iqtisodiy-
ijtimoiy rivojini ta’minlash nuqtayi nazardan muvofiqlashtirish ahamiyatini asoslash 
va sh.k. 

Qo‘yilgan maqsad va vazifalarga oid ilmiy-amaliy yechimlar ishlab chiqishda 
mantiqiy yondashuv, kreativ va abstrakt fikrlash, induksiya va deduksiya, tahlil va 
sintez kabi usullar tizimi tadqiqot metodologiyasi bo‘lib xizmat qildi. 

Maqolaning asosiy mazmun-mohiyati va natijalari. Qishloq xo‘jaligi 
ijtimoiy-iqtisodiy tizimning o‘ziga xos murakkab bo‘linmalaridan biri sifatida undagi 
har jarayon tabiiy-iqlim va tuproq omillari hamda hozirgi kunda esa bozor 
konyunkturasi va iqlim o‘zgarishi ta’sirida o‘ziga xos rivojlanish yo‘nalish va 
tendensiyalariga ega bo‘lmoqda. Ushbu jarayonda, shuningdek,  qishloq xo‘jalik 
ekinlarini hududlar sharoitiga mos joylashtirish, mahsulot ishlab chiqarish 
agrotexnik tadbirlarining mexanizatsiyalashuv va xo‘jaliklarning ixtisoslashuv 
darajasi, qishloq joylarida aholi bandligi va mehnat resurslari bilan ta’minlanganligi, 
ijtimoiy omillar va ekologik holat, innovatsiyalardan foydalanish,  bozordagi qishloq 
xo‘jaligi mahsulot (tovar)lariga bo‘lgan talab va taklif o‘zgarishlari ham bevosita va 
bilvosita rol o‘ynaydi. 
Shu bois, nafaqat bugungi kunda, balki, kelgusi davrlarda kishilik jamiyati oldidagi 
asosiy vazifalar bo‘lib, ushbu omillar doirasida atrof-muhitni asrash, ekologik holat 
va muvozanatni buzmasdan hozirgi iqlim o‘zgarishlari va bozor konyunkturasi 
talablariga mos qishloq xo‘jaligi mahsulotlari ishlab chiqarish tarkibini tanlash va 
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muvofiqlashtirish, ishlab chiqarish kuchlari va munosabatlarini boshqarish, 
tarmoqlararo maqbul tuzilmalar yaratish, integratsiya va kooperatsiya shakllarini 
rivojlantirish kabi yo‘nalishlar bilan bog‘liq muammolarni  hal etish hisoblanadi. 
Shuning bilan birga, bozor konyunkturasining rivojlanish qonuniyatlarini o‘rganish, 
takror ishlab chiqarish jarayonida bozor unsur va mexanizmlari ta’sirini baholash 
ham muhim ahamiyatga ega. Shularni e’tiborga olgan holda 
so‘ngi yillarda olib borilayotgan ilmiy izlanishlarda bozor konyunkturasi 
muammolarini tadqiq etish asosan uchta yo‘nalishda olib borilishi lozimligi 
ta’kidlangan:1, ya’ni:  

1. Birinchi yo‘nalish umumjahon yoki muayyan mamlakat iqtisodiyoti holatini 
o‘rganishga qaratilgan bo‘lib, uning natijalariga asosan konyunktura hosil qiluvchi 
sharoit va omillar ta’sirida davlatlar quyidagi jihatlarga mos uchta guruhga bo‘linadi: 

- iqtisodiyot tizimining salohiyati va uning muhim elementlari, ya’ni, ishlab 
chiqarish, mehnat, tabiiy, moddiy va nomoddiy resurslar, ilm-fan va ta’lim 
yo‘nalishlarga tegishli mavjud muammolarni o‘rganish va istiqbolga mo‘ljallangan 
tavsiya va  chora-tadbirlar ishlab chiqish; 

- iqtisodiyotning institutsional asoslari va mexanizmlari, korporativ boshqaruv 
tuzilmasi, markazlashuv va uyg‘unlashuv darajasi, ixtisoslashgan ishlab chiqarish 
tarkibi va marketing-reklama ishlarining samaradorligi, iqtisodiyotni davlat 
tomonidan tashkiliy-tarkibiy va iqtisodiy tartibga solish mexanizmlarini asoslash va 
takomillashtirish; 

- hududiy bozorlar tizimi va tarkibi, sotiladigan tovarlar xususiyatlari, hududiy 
bozorlarning shakllanishi va rivojlanishiga ta’sir etuvchi tashkiliy omillar, yakuniy 
daromadlarning xo‘jalik subyektlari va aholi qatlamlari o‘rtasida taqsimlanish tartib-
qoidalari, raqobatbardosh mahsulot (tovar)lar hajmi va narxlari nisbati, tovar-
moddiy zaxiralarni baholash va boshqa shu kabi o‘zaro bog‘liq muammolarni tadqiq 
etish; 

- moddiy, moliyaviy, mehnat resurslari bo‘yicha talab va taklif nisbati 
o‘zgarishini muvofiqlashtirish, mahsulot (tovar, xizmat) ishlab chiqarish 
jarayonlarida jonli mehnat sarfini kamaytirish va buyumlashgan mehnat ulushini 
oshirish; 

- tashqi va ichki bozorlarda tovarlarni sotishning tijorat va moliyaviy shartlarini 
tadqiq qilish orqali ichki ishlab chiqarish tarkibi va uning ssenariylarini baholash. 

2. Tarmoqning milliy yoki xalqaro iqtisodiyot sektoridagi mavqeini va 
ahamiyatini o‘rganish, mahsulot (tovar, xizmat) ishlab chiqarish tarkibining bozor 
konyunkturasiga mosligi  va samaradorligini baholash asosida chora-tadbirlar ishlab 
chiqib, amaliyotga joriy etish yo‘nalishlarini belgilash. 

3. “Jahon, milliy yoki mintaqaviy bozorlar miqyosida muayyan mahsulotning 
o‘rnini baholash, uning sifati va raqobatbardoshligini oshirish muammolarini 
o‘rganish va ularni hal etish yechimlarini ilmiy-amaliy jihatdan asoslash”.2 

 
1 Прогнозирование рыночной конъюнктуры: краткий курс лекций для студентов. - 38.03.02 Менеджмент/   

сост.: С.В. Евстафьева // ФГБОУ ВПО «Саратовский ГАУ». – Саратов, 2013. – 70 с.33-34. 

2 Киселева Е.Н., Власова О.В., Коннова Е.Б. Рынок продовольственных товаров. - Учебное пособие.  – Москва,  

2012 г. 
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Shuningdek, bozor muammolari yuzasidan olib boriladigan tadqiqotlar 
iqtisodiyot, demografiya, tabiiy, ijtimoiy-siyosiy, ekologiya va, shuningdek, bugungi 
kunda raqamli va yashil texnologiyalar joriy etish kabi boshqa shart-sharoit va 
holatlarni tahlil va prognoz qilishni o‘z ichiga oladi. Ularning barchasi kon’yuktura 
hosil qiluvchi omillar tizimining tarkibiy qismlari bo‘lib hisoblanadi va ular quyidagi 
yo‘nalishlarga bo‘linadi: 

- iqtisodiyot  rivojlanishining muayyan davr va bosqichiga xos bo‘lgan 
omillarning mavjudligi va ulardan foydalanish samaradorligi darajasini baholash 
yo‘nalishlari; 

- joriy rivojlanish davriga xos bo‘lmagan hamda foydalanilmaydigan 
omillarning muayayn davrda yuqori samara beruvchi omillarga salbiy ta’sirlarini 
aniqlash va bartaraf etishga qaratilgan tadqiqot yo‘nalishlari. Bunda ushbu holatning 
doimiy takrorlanishi yoki tasodifiy sodir bo‘lish ehtimolligini e’tiborga olish lozim 
bo‘ladi. 

Shuning bilan birga, iqtisodchi olimlar yuqoridagi yo‘nalishlarga oid tadqiqotlar 
bevosita bozorga xos bo‘lgan quyidagi tamoyillarga asoslanishi kerak deb 
hisoblashadi va bu, bizningcha ham, to‘g‘ri xulosa, ya’ni: 

- ba’zi bir bozor segmentlarida aniqlangan tendensiyalarni boshqalarga, hatto 
shunga o‘xshashlarga ham o‘tkazish mexanizmlariga yo‘l qo‘yilmasligi; 

- bozorlarning jamiyat rivojlanishining barcha davr va boqichlarida tuxtovsiz 
faoliyat yuritishi tufayli ularning doimiy  o‘zgarish tendensiyalarini tahlil va 
monitoring qilish zarurati; 

- bozor o‘zgarishiga doir tadqiqotlarning mantiqiy ketma-ketligini ta’minlash, 
ya’ni, dastlabki bosqichda bozorlarning ixtisoslashish xususiyat va shartlarini 
o‘rganish, keyingi bosqichda ularning har biriga xos statistik zarur ma’lumotlarni 
to‘plash va yakuniy bosqichda kon’yuktura o‘zgarishining tahlili va prognozini 
amalga oshirish3 lozim. 

Bu yo‘nalishlardan tashqari, muayyan bir mahsulot (tovar) turi bo‘yicha 
ixtisoslashgan bozor konyunkturasini boshqa bozorlar bilan o‘zaro ta’sir va 
aloqadorlik yo‘nalishlarini inobatga olgan holda tadqiq qilish muhim shartlardan biri 
bo‘lib hisoblanadi. Chunki, har bir bozor nafaqat boshqa bozorlar, balki, mamlakat 
va mintaqadagi umumiy iqtisodiy-siyosiy vaziyatlar bilan chambarchas bog‘liq. Shu 
sababli, bozorlar faoliyatini o‘rganish va samarali tashkil qilish muammolarini hal 
etish yo‘llarini tahlil qilish va amaliyotga joriy etish umumiy iqtisodiy vaziyatni 
baholashga asoslanishi kerak. Bunda esa muayyan bozor sig‘imi va to‘yinganlik 
darajasi; korxonalarning bozorlardagi ulushlari; tovarlarga bo‘lgan talab va taklif 
ko‘rsatkichlari; tovarlar narxlariga oid ma’lumotlar e’tiborga olinishi lozim. 

Yuqoridagi asosiy shartlar, ichki va tashqi iqtisodiy vaziyat va aloqalar hamda 
bozor konyunkturasi o‘zgarishlari tahlili asosida qishloq xo‘jaligi ishlab chiqarish 
tarkibini takomillashtirish, tarmoqning o‘ziga xos xususiyat va unga ta’sir etuvchi 
omillarni hisobga olgan holda sifatli va miqdor jihatdan ko‘proq raqobatbardosh 
mahsulot yetishtirish bozor konyunkturasiga moslashishning muhim shartlari 
ekanligini e’tirof etish joizdir. Shu bois, bozor konyunkturasi o‘zgarishi sharoitida 
bevosita qishloq xo‘jaligi ishlab chiqarish tarkibining shakllanishida quyidagi tamoyil 
va omillar muhim ahamiyatga ega, ya’ni: 

 
3 https://www.grandars.ru/student/nac-ekonomika/konyunktura-rynka.html 
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✓ qishloq xo‘jaligi ishlab chiqarish tarkibini bozor talablariga mos 
shakllantirish va takomillashtirishning zaruriylik tamoyili. Bu tamoyil mamlakat 
aholisini oziq-ovqat mahsulotlari, xalq iste’mol tovarlari va sanoat tarmoqlarini xom 
ashyo bilan ta’minlash imkoniyatini ifodalaydi; 

✓ mavjudlik tamoyili ishlab chiqarish jarayonini tashkil qilish va tadbirkorlik 
faoliyatini yuritishda mavjud holat, tabiiy-iqlim sharoiti va resurslar, ularning 
miqdor hamda sifat darajasidan kelib chiqqan holda ishlab chiqarishni tashkil etishni 
anglatadi; 

✓ yaxlitlilik tamoyili qishloq xo‘jalik ishlab chiqarish tarmoqlari, ularga turli 
xizmatlar ko‘rsatuvchi infratuzilma subyektlarining o‘zaro bog‘liqlikda shakllanishi 
va manfaatli maqsadlarga erishishda bir-birining o‘rnini to‘ldirib borishini anglatadi; 

✓ uzluksizlik tamoyili qishloq xo‘jaligida mahsulot ishlab chiqarish 
jarayonining mavsumiyligi va yakuniy natijaga asosan yil oxirida erishilishi va shu 
sababli jarayonning bir me’yorda uzluksiz davom etishi hamda xo‘jaliklarni doimiy 
ravishda moddiy-moliyaviy va mehnat resurslari bilan ta’minlash zaruriyatini 
asoslaydi; 

✓ moslashuvchanlik tamoyili bozorlarda mahsulotlarga bo‘lgan talab va 
taklifning o‘zgarishi ta’sirida sifatli yangi tovar turlariga ehtiyojning paydo bo‘lishi 
natijasida faoliyatni ushbu turdagi mahsulot (tovar)larni ishlab chiqarishga 
yo‘naltirish va o‘zgartirish shartligini anglatadi; 

✓ aniqlilik tamoyili ishlab chiqarish tarkibiy tuzilmasini mavjud bozor talablari 
va boshqa omillarga bog‘liq holda shakllantirishni anglatadi; 

✓ samaralilik tamoyili har qanday tarmoq jamiyat rivoji uchun foydali 
bo‘lishligi,  kishilar ehtiyojini to‘liq yoki qisman qondirilishi nuqtayi nazardan 
mahsulot yetishtiruvchi xo‘jaliklar va boshqa tadbirkorlik subyektlariga kafolatli 
daromad olishni bildiradi; 

✓ ijtimoiylik (ko‘p yo‘nalishlik) tamoyili ishlab chiqarish tarkibi nafaqat 
mahsulot yetishtirish va daromad olishni, balki, milliy an’ana va qadriyatlar hamda 
atrof-muhitni asrash kabi boshqa ijtimoiy vazifalarni ko‘zda tutish kerakligini 
asoslaydi; 

✓ muvofiqlilik tamoyili ishlab chiqarish tarkibini shakllantirish jarayonida bir 
nechta muqobil (alternativ) ssenariylar ishlab chiqish, umumjamiyat, tarmoq va 
korxona maqsadlariga mos keladigan, nisbatan eng maqbul variantni tanlashni 
ko‘zda tutadi. 

Qishloq xo‘jaligi ishlab chiqarish tarkibini bozor konyunkturasiga mos tashkil 
etish va takomillashtirish jarayonida yuqoridagi tamoyil, omil va yo‘nalishlarni 
e’tiborga olgan holda davlat, ishlab chiqaruvchi, iste’molchilar manfaat va 
maqsadlarining mushtarakligini ta’minlash muhim iqtisodiy-ijtimoiy ahamiyatga 
ega. E’tiborli jihat shundaki, har bir subyektning o‘ziga xos manfaat va maqsadlari 
bo‘lib, ular bir-biridan keskin farq qiladi. Masalan, jamiyat va davlat uchun strategik 
maqsad ijtimoiy ehtiyojlarni qondirish, byudjet  tushumlarini ko‘paytirish, oziq-
ovqat xavfsizligini ta’minlash, aholi bandlik darajasini oshirish, qishloq xo‘jaligiga 
xizmat qiluvchi tarmoq va sohalarini rivojlantirish, atrof-muhitni asrash, ekologik 
muvozanatni ta’minlash, moddiy-texnika bazasini mustahkamlash va shu kabi 
ustuvor vazifalarni hal etish hisoblanadi. Alohida tovar ishlab chiqaruvchilar uchun 
esa asosiy maqsad bozor sharoitida yuqori daromad olish, kengaytirilgan takror 
ishlab chiqarishni tashkil etish va chuqur ixtisoslashtirish, qonunchilikka zid 
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bo‘lmagan qo‘shilgan qiymat yaratuvchi faoliyat turlarini kengaytirishdan iborat 
bo‘ladi. 

Ammo, aksariyat hollarda ishlab chiqaruvchilar har doim ham jamiyat va 
iste’molchilar manfaatlarini yetarlicha e’tiborga olishmaydi. Shu bois, davlat jamiyat, 
ishlab chiqaruvchi va iste’molchilar manfaatlari uyg‘unligini ta’minlashga qaratilgan 
ma’lum mexanizm va tartib-qoidalar ishlab chiqadi. Bunda birinchi navbatda 
iste’molchilar manfaatlari va ehtiyojlari ustun qo‘yiladi. Chunki, bozor 
munosabatlarida iste’molchilar hal qiluvchi ovozga ega va, shuning uchun, ularning 
huquq va ehtiyojlari davlat tomonidan himoya qilinadi. Ushbu manfaatlar qishloq 
xo‘jaligida boshqa tarmoq (soha)lardan farqli ravishda unga xos bo‘lgan quyidagi 
xususiyat va shartlar tizimi ta’sirida shakllanadi (1-rasm): 

Birinchidan, qishloq xo‘jaligi iqtisodiyotning boshqa tarmoqlaridan farqli 
ravishda almashtirib bo‘lmaydigan, asosan tabiiy-iqlim sharoit va omillariga bog‘liq 
tarmoq bo‘lib hisoblanadi. Shuning uchun, qishloq xo‘jaligi ishlab chiqarishini 
joylashtirish birinchi navbatda ekin yerlari toifalari va hajmi, tuproq xususiyatlari, 
sifatini e’tiborga olishni, yer munosabatlarini jamiyat maqsadlari va xo‘jaliklar 
manfaatlariga mos hal etishni taqozo etadi. Hozirgi xo‘jalik yuritishning turli 
subyektlari faoliyatida ularning har birining ekin maydonlari toifalari va tuproq 
sharoitiga mos yuqori daromad keltiruvchi ekinlarni joylashtirish, mahsulot 
yetishtirishga ixtisoslashtirish, almashlab ekish usulini joriy etish kabi agrotexnika 
tadbirlarini takomillashtirish yerdan samarali foydalanish, uning tabiiy unumdorligi, 
ekinlar hosildorligi va mahsulot ishlab chiqarish samaradorligini oshirish orqali 
xo‘jalik subyektlarining yuqori daromadli faoliyat yuritishlari hamda kengaytirilgan 
takror ishlab chiqarishni tashkil etish imkoniyatlarini yaratadi. 

Ikkinchidan, ma’lumki, qishloq xo‘jaligida yerdan samarali foydalanish bevosita 
suv manbalaridan va resurs tejovchi texnologiyalardan oqilona foydalanish bilan 
bog‘liqlik xususiyatiga ega. Chunki, respublikada dehqonchilik qilish asosan 
sug‘oriladigan maydonlarda olib borilishi va bunga yil mobaynida suvga bo‘lgan 
talabni ta’minlash zaruratini hisobga olgan holda xo‘jaliklar faoliyatini tashkil 
qilishni taqozo qiladi. Hozirgi paytda ishlab chiqarish tarkibini shakllantirishda suv 
tanqis hududlarda suvsizlikka chidamli ekinlar  va navlarini tanlash, ularni 
yerlarning tuproq xususiyatlari va almashlab ekish sxemalariga mos joylashtirish, 
raqobatbardosh sifatli organik mahsulot yetishtirish chora-tadbirlariga asosiy e’tibor 
qaratish lozim bo‘ladi. 

Uchinchidan, qishloq xo‘jalik ishlab chiqarishi iqlim omillariga, ya’ni, yillik 
yog‘in miqdori va havo harorati, kun uzunligi va ochiqligi, tuproqning namligi va 
quyosh radiatsiyasi darajalariga bog‘liq holda tashkil etishni talab etsa, boshqa 
tomondan esa, ular ta’sirida ko‘zda tutilmagan turli tabiiy ofatlar, jumladan, 
qurg‘oqchilik, do‘l urish, sel olishi, suv toshqini, me’yordan ortiqcha yog‘ingarchilik 
natijasida ehtimoli mavjud zararlarni hisobga olishni va ularni sug‘urtalash tizimini 
rivojlantirishni zaruriyatga aylantiradi. 

To‘rtinchidan, qishloq xo‘jaligi ishlab chiqarishining yana bir muhim xususiyati, 
ya’ni, ishlab chiqarish va biologik jarayonlarning bir vaqtda sodir bo‘lishi bilan 
asoslanadi va bunda, birinchi navbatda, biologik omillar asosiy rol o‘ynaydi. Chunki, 
qishloq xo‘jaligida ham ishlab chiqarish vositalari, ham mehnat predmeti sifatida 
tirik organizmlar, ya’ni, chorva mollari va o‘simliklar hisoblanib, ular, ma’lumki, 
biologik qonuniyatlar asosida  rivojlanadi. Masalan, har bir o‘simlik turini 
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parvarishlash uchun tuproq unumdorligi va tarkibidagi turli mikroelementlar, 
ularning qayta tiklanish va takror ishlab chiqarish jarayoni, har xil zararkunanda 
hashorat va kasalliklarga biologik qarshi kurash usullari alohida rol o‘ynaydi. 

Shuningdek, chorva mollari turlariga xos bo‘lgan bilogik xususiyatlar ham 
ularning yoshi, zoti va jinsiga qarab boqish ratsion va texnologiyalarini tanlashni 
taqozo etadi. Shu o‘rinda ta’kidlash joizki, qishloq xo‘jaligi ishlab chiqarish tarkibini 
tanlash va samarali rivojlantirishda o‘simchilik  va chorvachilik tarmoqlarining 
o‘zaro bog‘liqlik jihatlarini e’tiborga olish alohida ahamiyatga ega. Chunki, 
dehqonchilik tarmog‘i chorva mollari uchun ozuqa yetishtirish jihatdan, chorvachilik 
tarmog‘i esa organik o‘g‘itlar, ularni qayta ishlash natijasida olinadigan turli foydali 
ozuqa turlarini ishlab chiqarib, ekin yerlarining tabiiy unumdorligini oshirish va 
organik qishloq xo‘jaligi mahsulotlari ishlab chiqarishga xizmat qilishi jihatlardan 
o‘zaro bog‘liq ravishda rivojlanish xususiyatlariga egadirlar.  
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1-rasm. Qishloq xo‘jaligi ishlab chiqarish tarkibi shakllanishida 
davlat, ishlab chiqaruvchi va iste’molchilar maqsad va manfaatlari 

klassifikatsiyasi 

Beshinchidan, bozor munosabatlari rivojlanishi sharoitida va uning ta’sirida 
ko‘p ukladli iqtisodiyot shakllanib, jumladan, agrar sohada turli mulkchilikka 
asoslangan va yangi tashkiliy shakldagi xo‘jalik subyektlari vujudga keladi. Ma’lumki, 
iqtisodiy rivojlangan mamlakatlarda qishloq xo‘jaligi ishlab chiqarishini tashkil 
etishning asosiy shakli bo‘lib fermer xo‘jaliklari, ulardan keyin esa turli mayda tovar 
uy xo‘jaliklari faoliyat yuritadi. Lekin, fermer xo‘jaliklari yetarli darajada yirik 
bo‘lishlariga qaramay mahsulot ishlab chiqarish va ularni yirik hajmda 
iste’molchilarga yetkazib berish imkoniga ega emas. Bu bevosita O‘zbekiston qishloq 

Qishloq xo‘jaligi ishlab chiqarish tarkibi shakllanishida davlat, ishlab chiqaruvchi va 

iste’molchilar maqsad va manfaatlari klassifikatsiyasi 

Davlat Iste’molchilar Ishlab chiqaruvchilar 

Davlat byudjetiga tushumlarni 

ko‘paytirish 

Ichki bozorni himoya qilish va 

proteksionizm siyosatini yuritish 

Aholini ijtimoiy himoyalash, 

kambag‘allikni kamaytirish 

Oziq-ovqat xavfsizligini ta’minlash 

Eksportbop mahsulot (tovar) ishlab 
chiqarish va valyuta tushumini 

ko‘paytirish 

Ish bilan bandlik darajasini oshirish 

Qishloq xo‘jalimgiga xizmat qiluvchi 

sanoat tarmoqlarini rivojlantirish 

Raqobatbardosh mahsulotlar ishlab 

chiqarishni ta’minlash 

Monopol ishlab chiqarishning 

shakllanishiga yo‘l qo‘ymaslik 

Ekologik holat buzilishining oldini 

olish 

Yerlarning meliorativ holati va 

sifatini yaxshilash 

Bozor talabi asosida mahsulot ishlab 
chiqarishni tashkil etish 

Kengaytirilgan takror ishlab 
chiqarishni yo‘lga qo‘yish 

Mahsulotni yuqori baholarda sotish 

va maksimal sof daromadga ega 

bo‘lish 

Ishlab chiqarishni yangi texnika va 

texnologiya bilan ta’minlash 

Bozorni egallash va doimiy 
iste’molchiga ega bo‘lish 

Sifatli xizmat ko‘rsatish tizimiga ega 

bo‘lish 

Ishlab chiqarishni erkin holda yo‘lga 
qo‘yish 

Ishlab chiqarishga investitsiyalar 

yo‘naltirish 

Mahsulotlarni qayta ishlash tizimini 
yo‘lga qo‘yish va qo‘shilgan qiymat 

yaratish 

Sifatli va ekologik toza 

mahsulot xarid qilish 

Arzon mahsulotga ega 

bo‘lish 

Tanlov erkinligiga ega 

bo‘lish 

Estetik talabga mos 
mahsulot iste’mol qilish 

Bozorda yil davomida 

yangi yetishtirilgan 

mahsulot xarid qilish 
imkoniyatiga ega bo‘lish 

Arzon va sifatli 

xizmatlardan 

foydalanish 

Resurslarni erkin raqobat asosida 

xarid qilish va mustaqil tasarruf etish 
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xo‘jaligida faoliyat yurituvchi fermer, dehqon va tomorqa xo‘jaliklariga ham tegishli 
asosiy muammolardan biri bo‘lib hisoblanadi. 

Ushbu muammo, jumladan, respublikamiz qishloq xo‘jaligini barqaror 
rivojlantirish nuqtayi nazardan bozor konyunkturasi o‘zgarishiga mos hal etishni 
taqozo qiladi. Chunki,  qishloq joylarida aholi bandligini ta’minlash va qo‘shimcha 
daromad olish manbaini yaratish maqsadida xususiy mulk va oila a’zolari mehnatiga 
asoslangan mayda tovar yetishtiruvchi dehqon va tomorqa xo‘jaliklari ham faoliyat 
yuritib kelmoqda. Biroq, ularning tarqoq va yakka tartibda faoliyat yuritishi, 
moliyaviy zaifligi sharoitida hududlardagi iqtisodiy-ijtimoiy, irrigatsiya-melioratsiya 
va yangi ish o‘rinlarini yaratish muammolarini hal etish yirik hajmda investitsiyalar 
jalb etishni talab qiladi. Shuningdek, barcha infratuzilmalar tomonidan 
ko‘rsatilayotgan xizmatlar hajmi kamligi, sifati pastligi va narxlarining yuqoriligi kabi 
muammolar tufayli hududlarda qishloq xo‘jaligi ishlab chiqarish tarkibini bozor 
konyunkturasiga mos  shakllantirish  murakkabligicha qolmoqda. 

Oltinchidan, qishloq xo‘jaligi, ayniqsa, uning dehqonchilik tarmog‘i o‘ziga xos 
xususiyat va mahsulotlariga yil davomida uzluksiz ravishda mavsumiy ehtiyojlar 
mavjudligi sababli boshqa sohalardan keskin farq qiladi. Bu holat mehnat 
resurslaridan foydalanish va qishloq aholisi bandlik darajasiga sezilarli ta’sir 
ko‘rsatadi. Ya’ni, yilning ayrim mavsumlarida, ayniqsa, qish oylarida ish kuchining 
bandlik darajasi pastligi kuzatilsa, yoz va kuz mavsumlarida hosilni yig‘ishtirib olish 
jarayonida ish kuchi yetishmovchiligi seziladi. Shuning uchun, qishloq xo‘jaligida 
ishchi kuchlaridan samarali foydalanish, qishloq aholisi bandlik darajasini oqilona 
hal etish va qo‘shimcha daromad manbaini yaratish uchun qish mavsumida ham 
chorvachilik sohalarini rivojlantirish, yil davomida 2-3 marta yuqori hosil beradigan 
ekin maydonlarini kengaytirish asosida oziq-ovqat mahsulotlari yetishtirish hajmini 
ko‘paytirish va aholining shu mahsulotlarga bo‘lgan ehtiyojlarini qondirish uchun 
issiqxonalar barpo etish muhim ahamiyatga ega. Bu yil davomida qishloq aholisi 
bandlik darajasini oshirish, mehnat resurslari va texnika vositalaridan unumli 
foydalanishga ijobiy ta’sir ko‘rsatadi. 

Yettinchidan, qishloq xo‘jaligining boshqa tarmoqlardan farqli jihatlaridan yana 
biri bu dehqonchilik va chorvachilik sohalarining o‘zaro aloqadorlik va ta’sir etish 
jarayonlari bilan  bog‘liq. Ikkala tarmoq uchun muhim agrotexnik tadbir, ya’ni, 
qishloq xo‘jalik yerlarida ilmiy asoslangan almashlab ekish tizimini joriy etish 
alohida rol o‘ynaydi. Ushbu tizim ekin yerlari  unumdorligini oshirish, tuproq 
tarkibini foydali mikroelementlar bilan boyitish, qishloq xo‘jalik ekinlari kasalliklari 
va zararkunandalariga qarshi kurashishni tabiiy vositalar asosida tashkil etish bilan 
bir qatorda chorvachilikning ozuqa bazasini mustahkamlashga  xizmat qiladi.  

Sakkizinchidan, qishloq xo‘jaligi mahsulotlarining aksariyat qismi sof holda 
ichki iste’molga yo‘naltiriladi va,  demak, tarmoqda yetishtirilgan mahsulotlar 
to‘lig‘icha tovarga aylanmaydi. Shuning uchun, qishloq xo‘jaligi ishlab chiqarish 
tarkibini shakllantirishda qo‘shilgan qiymat yaratish zanjirining keyingi bosqichi va 
jarayonlarida ishtirok etuvchi subyektlar, ya’ni, mahsulotni tashish, saqlash, qayta 
ishlash, sotish va eksport qilish bilan shug‘ullanuvchi o‘zaro texnologik bog‘liq 
korxona va tashkilotlar faoliyatini manfaatdorlik mexanizmlari asosida tashkil qilish, 
ular o‘rtasidagi aloqalar tizimini raqamli elektron platformalar orqali 
muvofiqlashtirish yashil iqtisodiyot sharoitida muhim ahamiyatga ega.  Bu tizim 
istiqbolda mamlakat oziq-ovqat xavfsizligi ta’minlash va aholini yil davomida barcha 
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turdagi oziq-ovqat tovarlariga bo‘lgan ehtiyojlarini to‘la qondirish imkoniyatlarini 
yanada kengaytiradi.  

To‘qqizinchidan, qishloq xo‘jaligida yakuniy moliyaviy natijalar boshqa 
sohalardan farqli ravishda mahsulotni asosan yil oxirida yoki barcha fasllarda 
yetishtiriladigan ayrim mahsulotlar mavsum davomida sotilgandan keyin 
shakllanadi. Shu sababdan, tarmoqda yil davomida ishlab chiqarishni yuritish uchun 
ishchi-xizmatchilar ish haqi, agrotexnik jarayonlar uchun resurslar, jumladan, 
yoqilg‘i-moylash, mineral o‘g‘it, urug‘lik, ko‘chat, ehtiyot qismlar va boshqa shu kabi 
vositalar uchun doimiy tarzda aylanma mablag‘ bo‘lishi shart. Bu muammoni hal 
etish nafaqat takror ishlab chiqarishni ta’minlash, balki, iqtisodiy-ijtimoiy vazifalar 
nuqtayi nazardan ham ustuvor ahamiyat kasb etadi. 

O‘ninchidan, qishloq xo‘jalik ishlab chiqarish tarkibini shakllantirish va uni 
intensiv rivojlantirish avvalo sanoat ishlab chiqarishning qanday darajada 
rivojlanganligi hamda ishlab chiqarish jarayonining zarur qishloq xo‘jaligi 
texnikalari, moddiy resurslar bilan ta’minlanganligiga bog‘liq ravishda amalga 
oshadi. Ishlab chiqarishning yuqori texnika-texnologiyalar bilan ta’minlanishi 
mehnat unumdorligini oshirish, ekinlarga agrotexnik ishlov berish va boshqa 
tadbirlarni amalga oshirish uchun zarur texnikalar bilan ta’minlash, jonli mehnat 
xarajatlarini kamaytirish, mehnat unumdorligi va mahsulot ishlab chiqarish 
samaradorligini oshirish  masalasini hal etishda ijobiy rol o‘ynaydi. 

Qishloq xo‘jaligining yuqoridagi o‘ziga xos muhim xususiyat va uni 
rivojlantirishning ustuvor yo‘nalishlarini hisobga olgan holda qishloq xo‘jaligi ishlab 
chiqarish tarkibiga ta’sir etuvchi omillarni quyidagi asosiy guruhlarga ajratish va 
tahlil qilish lozim: 1) huquqiy-normativ; 2) tashkiliy-iqtisodiy; 3) tabiiy-iqlim; 4) 
ijtimoiy-demografik; 5) ilmiy-texnologik va 6) ekologik omillar. O‘z navbatida 
ularning quyidagi turkumlarini e’tiborga olgan holda tadqiq etish maqsadga muvofiq. 

1. Huquqiy-normativ omillar milliy iqtisodiyot tarmoq va sohalarini iqtisodiy-
ijtimoiy barqaror rivojlantirish bosqich va jarayonlarida O‘zbekiston Respublikasi 
qonunlari, Prezidenti Farmon va qarorlari, Vazirlar Mahkamasining qarorlari, 
mahalliy boshqaruv organlari farmoyishlari va normativ hujjatlar orqali tartibga 
solinadi. 

2. Tashkiliy-iqtisodiy omillar tizimi ko‘p qirrali va yo‘nalishli bo‘lib, jumladan, 
qishloq xo‘jaligi mahsulotlariga talab va ularni sotish bozorlarining mavjudligi, 
sig‘imi va to‘yinganligi; bozorlarning mahsulot ishlab chiqaruvchilarga yaqin yoki 
uzoq masofada joylashganligi; narxlarning shakllanishi; moddiy-texnika resurslari 
ta’minoti; o‘zaro manfaatdorlik asosida iqtisodiy munosabatlarning shakllanganligi; 
turli zaruriy xizmat ko‘rsatish tizimining mavjudligi va ular baholarining me’yorga 
mos holda shakllanganligi; kreditlash va sug‘urtalash tizimininig rivojlanganligi va 
ishlab chiqarishning aylanma mablag‘lar bilan ta’minlanganligi; soliq tizimining 
holati va imtiyozlari; importga cheklovlarning mavjudligi va eksportni 
rag‘batlantirish mexanizmlarining samaradorligi; iste’mol uchun beriladigan kredit 
va subsidiyalar; davlatning demping siyosati; tarmoqqa yo‘naltirilgan investitsiyalar 
hajmi va sh.k. 

3. Tabiiy-iqlim omillar turkumi tuproq sharoiti va unumdorligi; suv resursrlari 
bilan ta’minlanganlik darajasi; iqlim sharoiti, yillik yog‘in-sochin miqdori va davri, 
quyoshli kunlar soni va uzunligi, samarali harorat miqdori; hududiy-jug‘rofiy 
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joylashuv; yaylov, qir-adirlik va cho‘l hududlarining mavjudligi, tog‘ va tog‘oldi 
hududlarning fauna va flora dunyosini o‘z ichiga oladi. 

4. Ijtimoiy-demografik omillar klassifikatsiyasi qishloqlarning ijtimoiy ahvoli va 
rivojlanganligi; aholining an’analari, madaniyati va ma’naviy qadriyatlari; turli 
milliy-etnik guruhlarning joylashganligi va o‘zaro munosabatlari; avloddan avlodga 
o‘tuvchi dehqonchilik madaniyati; oziq-ovqat mahsulot turlarini iste’mol qilishdagi 
hududiy farqlar; aholi soni, zichligi va ularning demografik o‘zgarishi; yangi erkin 
iqtisodiy sanoat zonalari va korxonalarining majudligi; aholi migratsiyasi va tarmoq  
ishlab chiqarishining mutaxassislar bilan ta’minlanishi kabilardan iborat.  

5. Ilmiy-texnologik omillarga ilm-fan va urug‘chilik-seleksiya; sanoat 
korxonalari soni, ularning joylashishi va ishlab chiqarish quvvati; transport-
kommunikatsiya tizimi; ishlab chiqarishni mexanizatsiyalash va texnik ta’minot; yer 
va suv resurslaridan foydalanish va mahsulot ishlab chiqarishda qo‘llaniladigan ilg‘or 
texnologiyalar; axborot-texnologiya, raqamlashtirish va kompyuterlashtirish 
vositalari kabilar kiradi. 

6. Ekologik omillar bo‘lib shamol, suv eroziyasi va kuchli tufonlar; yer osti 
suvlari va tuproq sho‘rlanishi; yerlarning noto‘g‘ri texnologiya va texnikadan 
foydalanish natijasida buzilishi; quyosh radiatsiyasi; havo harorati va yog‘ingarchilik 
miqdori, zavod-fabrika va transport vositalaridan atrof-muhitga tashlanadigan 
zaharli gazlar; kimyoviy vositalar; yer va suvosti boyliklari kabi omillar hsoblanadi. 

Xulosa. Respublika qishloq xo‘jaligida mustaqillikdan keyingi davrlarda amalga 
oshirilgan tashkiliy-tarkibiy va iqtisodiy-ijtimoiy islohotlar bosqich va jarayonlarida: 
bozor mexanizm va tamoyillarini joriy qilish;  ishlab chiqarish tarkibini iqlim 
o‘zgarishi va bozor konyunkturasi talablariga mos tashkil qilish va innovatsion 
rivojlantirish; tarmoqning rivojlanishiga ijobiy ta’sir ko‘rsatuvchi omillardan 
samarali foydalanish, salbiy ta’sir etuvchi omillarni bartarf etish, atrof-muhitni 
asrash; ekin maydonlari tarkibini yuqori daromad olish va eksportni ko‘paytirish 
maqsadida qayta taqsimlash; resurstejovchi innovatsion texnika-texnologiyalarni 
joriy etish; qishloq xo‘jaligi ishlab chiqarish tarkibini bozor konyunkturasi va iqlim 
o‘zgarishlariga mos takomillashtirishga doir davlat miqyosida istiqbolga 
mo‘ljallangan strategiyalar, investitsion loyihalar va yo‘l xaritalari ishlab chiqish 
hamda amaliyotga samarali tatbiq etish chora-tadbirlariga ustuvor darajada e’tibor 
qaratildi. 
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UUK: 631.3:633/635 

CHO‘L OZUQABOB  O‘SIMLIKLARI URUG‘INI EKISH UCHUN 

YANGI KONSTRUKSIYADAGI SEYALKANING EKISH APPARATINI 

YARATISH 

Erkin Farmonov - “TIQXMMI” MTU, “Muhandislik tzimlarni boshqarish“  

kafedrasi  professori 

Paraxat Berdimuratov - “TIQXMMI” MTU, “Muhandislik tzimlarni 

boshqarish“  kafedrasi  dotsenti 

 

Annotatsiya. Maqolada, cho‘l va yarim cho‘l hududlarining 

degradatsiyaga uchragan erlarini va    tabiiy yaylovlarni tubdan yaxshilashning 

asosiy usullaridan biri ularni mahalliy ko‘p yillik yovvoyi holda o‘sadigan daraxt-

buta va yarim buta o‘simliklarni  ekish bilan doimiy tiklab yangilab borish yaxshi 

natijalar berishi asoslangan. SHuningdek unda  qiyin  sochiluvchan, namligi 

yuqori va oson shikastlanadigan cho‘l ozuqabop o‘simliklar  urug‘larini ekishga 

qo‘yiladigan agrotexnik talablarini qanoatlantiradigan seyalkalar, ekish 

moslamalarning hozirgi kunga qadar Dunyo mamlakatlarida va O‘zbekistonda 

mavjud emasligi takidlangan. Bunday holatning  asosiy sabablaridan biri biri  ular 

urug‘lari va urug‘lik aralashmalarining fizik-mexani xossalari boshqa qishloq 

xo‘jaligi ekinlari urug‘laridan kesin  farqini va  bunday seyalkalar ekish 

apparatlarining  cho‘l ozuqabop o‘simliklar urug‘larini ekishga moslanmaganligi 

ham ko‘rsatib o‘tilgan. Mualliflar, cho‘l ozuqabob  o‘simliklari urug‘ini ekishda  

agrotexnik talablarni qanoatlantiradigan yangi konstruksiyadagi seyalka va ekish 

apparati yaratilganligi to‘g‘risida ham ma’lumotlar keltirilgan.  CHo‘l ozuqabop 

o‘simliklar  urug‘larini ekish texnologik jarayonini to‘liq bajarilishini 

ta’minlaydigan seyalkaning ekish apparati  uchun bunkerning yangi  

konstruksiyasi  ishlab chiqilgan va uning  parametrlari tadqiq etilgan.   Bunda 

seyalka ekiщ  apparati bunkerning  uch xil variantdagi konstruksiyasi ishlpb 

chiqlib tadqiqotlar o‘tkazilgan. Qiyin sochluvchan urug‘larini belgilangan 

miqdorda ajratib olib, me’yoriy oraliqda va sayoz chuqurlikda ularni sifatli ekish 

seyalkaekish apparati  bunkerning olti bosqichdan iborat texnologik ish jarayonini 

tavsiya qilingan.  

Kalit so‘zlar: cho‘l, ozuqabop o‘simliklar, urug‘, seyalka, ekish apparati,  

bunker, ekish, fizik, mexanik, xossa, shikastlanish, to‘rt burchak, konstruksiya. 

Аннотация: В статье утверждается, что одним из основных 

методов радикального улучшения деградированных земель и естественных 

пастбищ в пустынных и полупустынных регионах является их постоянное 

восстановление и обновление путем высева местных многолетних 

дикорастущих деревьев-кустарников и полукустарников. Также 

подчеркивается, что на сегодняшний день в мире и в Узбекистане 
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отсутствуют сеялки и посевные машины, отвечающие агротехническим 

требованиям для высева семян пустынных кормовых растений, которые 

несыпучие, имеют повышенной влажности и легко повреждаются. Также 

было отмечено, что одной из основных причин такого положения является 

то, что физико-механические свойства их семян и посевных смесей 

существенно отличаются от свойств других сельскохозяйственных 

культур, а посевное аппараты таких сеялок не приспособлено для посева 

семян пучтынных кормовых растений. Авторы также сообщили о создании 

новой конструкции сеялки и высеваюшего аппарата, отвечающей 

агротехническим требованиям для посева семян пустынных кормовых 

растений. Разработана новая конструкция бункера высевающего аппарата 

сеялки, обеспечивающая полную реализацию технологического процесса 

посева семян пустынных кормовых растений и исследованы ее параметры. В 

связи с этим были разработаны три различные конструкции бункера сеялки 

и проведены исследования. Для отделения трудновысеваемых семян в 

заданном количестве и качественного их высева на стандартное 

расстояние и небольшую глубину рекомендуется шестиэтапный 

технологический процесс работы бунера высеваюшего аппарата сеялки. 

Ключевые слова: пустыня, кормоые растения, семена, сеялка, 

высевающий аппарат, бункер, высев, физическо-механическое, свойство, 

повреждение, четырёх угльный, конструкция. 

Abstract: The article states that one of the main methods of radical 

improvement of degraded lands and natural pastures in desert and semi-desert 

regions is their constant restoration and renewal by sowing local perennial wild 

trees-shrubs and subshrubs. It is also emphasized that today in the world and in 

Uzbekistan there are no seeders and seeding machines that meet the agrotechnical 

requirements for sowing seeds of desert forage plants, which are not loose, have 

high humidity and are easily damaged. It was also noted that one of the main 

reasons for this situation is that the physical and mechanical properties of their 

seeds and seed mixtures differ significantly from the properties of other agricultural 

crops, and the seeding apparatus of such seeders is not suitable for sowing seeds of 

desert forage plants. The authors also reported on the creation of a new design of a 

seeder and a seeding apparatus that meets the agrotechnical requirements for 

sowing seeds of desert forage plants. A new design of the seeder's sowing unit 

hopper has been developed, ensuring the full implementation of the technological 

process of sowing seeds of desert forage plants, and its parameters have been 

studied. In this regard, three different designs of the seeder's sowing unit hopper 

have been developed and studies have been conducted. To separate hard-to-see 

seeds in a given quantity and to sow them qualitatively at a standard distance and 

shallow depth, a six-stage technological process of the seeder's sowing unit hopper 

operation is recommended. 
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Keywords: desert, forage plants, seeds, seeder, seeding unit, bunker, 

seeding, physical and mechanical, property, damage, quadrangular, design. 

 

Kirish. Birlashgan millatlar tashkilotining (BMT) ma’lumotlariga ko‘ra, 100 

dan ortiq mamlakatlarda qurg‘oqchil erlar er yuzining 30 foizini egallaydi va bu 

erlarda hozirgi kunda 2 mlrd kishi yashaydi. Hozirgi cho‘llanish tezligini hisobga 

olgan holda, BMT tomonidan taklif etilgan ssenariy tasdiqlansa, 2025 yilga kelib Er 

yuzidagi har beshinchi odam qurg‘oqchilikka moil bo‘lgan hududda yashaydi. 

Bugungi kunga kelib 2 mlrd. gektardan ortiq samarali erlar degradatsiyaga uchragan 

va har yili qo‘shimcha 12 mln gektar er maydoni degradatsiyaga uchramoqda [1]. 

1994 yil 17 iyunda BMT qurg‘oqchil hududlarda erlarni degradatsiyaga 

uchrashiga, qurg‘oqchilik ta’sirini yumshatishga va erlardan samarali foydalanishni 

boshqarishga ko‘maklashish maqsadida qurg‘oqchilikka qarshi kurashish 

Konvensiyasi qabul qilindi va unga O‘zbekiston ham a’zo bo‘ldi.  

O‘zbekistonda 32 mln gektarni tashkil etadigan cho‘l va yarim cho‘l 

hududlaridan 17,5 mln ha atrofidagi qurg‘oqchil tabiiy yaylovlar chorvachilik uchun 

ajratilgan bo‘lib uning deyarli barcha hududlarida katta hajmda degradatsiyaga 

uchragan maydonlar mavjud. CHo‘l yaylovlarining 40 foizida turli darajadagi 

yaylovlar degradatsiyasi yuzaga kelgan va ularning o‘rtacha hosildorligi 20-30% 

foizga kamaygan. Degradatsiyaga uchragan va birinchi navbatda yaxshilanishi kerak 

bo‘lgan yaylovlar respublikada 8,0 mln. gektarga yaqin maydonni tashkil qiladi. Orol 

fojiasi oqibatida 5,5 mln gektardan ortiq maydonli Orolqum cho‘li vujudga kelgan [2, 

3]. Dengizning qurigan qismida yangi cho‘l – Orolqum, oppoq tuz bilan qoplangan 

keng hududlar paydo bo‘ldi. Undan yuzlab kilometrga millionlab tonna tuz, chang va 

qumlarni tarqatuvchi chang va tuzli dovullar ko‘tariladi. Orol dengizi suv sathining 

qurishi tufayli O‘zbekistonda yana qo‘shimcha 3 mln. gektardan ortiq maydonda 

―Orolqum sahrosi paydo bo‘ldi. Natijada ushbu hududda ekologik muhit 

ѐmonlashib, cho‘llanish jaraѐnlari yanada kuchaydi va ko‘plab ijtimoiy 

muammolarni yuzaga keltirdi.  

O‘zbekiston Respublikasi Prezidenti tashabbuslari asosida kun tartibiga 

qo‘yilgan ekologik xavfsizlikni ta’minlash davlat siyosatining izlanayotgan va eng 

ustuvor yo‘nalishlaridan biri hisoblanadi. [4,5]. 

Yaylovlar degradatsiyasi bilan kurashish qanday muhim bo‘lsa, ularni 

mahsuldorligini ko‘paytirish ham o‘ta muhim vazifadir. YAylovlar tabiiy o‘simliklari 

cho‘l chorvachiligining asosiy ozuqa manbai hisoblanadi. YAylovlarda qo‘ychilik, 

jumladan qorako‘lchilik, echkichilik va yirik shoxli mollar, tuyachilik hamda 

yilqichilik bilan shug‘ullaniladi. Demak, yaylovlar, aholini chorvachilik mahsulotlari 

bilan ta’minlash muammolarini hal etishda yuqori imkoniyatlarni yaratadi. 

Sohaning kelajak rivojlanishi asosan mustahkam ozuqa manbaiga bog‘liq. 

Afsuski, yaylovlarning ozuqaviy mahsuldorligi mavjud chorva bosh sonining talabiga 

hali javob bermaydi. Ozuqabop o‘simliklarning qimmatli turlari yo‘qolib bormoqda.  
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Cho‘l ozuqabop o‘simliklaridan qiyin  sochiluvchan urug‘larini ekishda qishloq 

xo‘jaligida ishlatiladigan seyalkalarni  takomillashtirish va sohaga innovatsiyalarni 

joriy etish muhim hisoblanadi. 

Soha olimlari tomonidan bir qator samarali texnologiyalar ishlab chiqilgan,  

cho‘l va yarim cho‘l hududlarining degradatsiyaga uchragan erlarini va    tabiiy 

yaylovlarni tubdan yaxshilashning asosiy usullaridan biri ularni mahalliy ko‘p yillik 

yovvoyi holda o‘sadigan daraxt-buta va yarim buta o‘simliklarni  ekish bilan doimiy 

tiklab yangilab borish yaxshi natijalar berishi asoslangan.  

Shunday daraxt – buta o‘simlikligi, tabiiy yovvoyi holda o‘sadigan saksovul buta 

o‘simligidir. U cho‘lning asosiy daraxti va  shu bilan birga u cho‘l hududlarida 

ko‘chma qum bo‘ronlarni to‘xtatuvchi eng afzal o‘simliklardan biri bo‘lib, cho‘l va 

yarim cho‘l hududlarining ekologik va meliorativ holatini yaxshilaydi. YAratilgan 

saksovulzorlar yaqin atrofdagi yaylov hududlarning mikroiqlimini yaxshilaydi, 

masuldorligini oshiradi, ulardan oqilona foydalanish em-xashak yaylovlarini va 

chorva mollarini kuchli shamol, chang, qishgi qor bo‘ronlaridan himoya qilish bilan 

birga ular qorako‘l qo‘ylar va tuyalarning ozuqa manbai hisoblanadi. O‘rmon himoya 

kamarlari (polosalari) tufayli yaylovlarni boshqarish, yaylov xo‘jaligi amaliyotida 

aylanma cho‘l yaylovlarni joriy etish osonlashadi [6, 7].  

Cho‘l va yarim cho‘l ozuqabop o‘simliklarini etishtirish texnologiyasining 

mashinalar umumiy kompleksida ekish muhim ahamiyatga ega bo‘lib, uni o‘z vaqtida 

sifatli bajarilishi yaylovlar degradatsiyasini bartaraf etish va mahsuldorligini oshirish 

hamda ko‘chma qum bo‘ronlarni to‘xtatish bilan birga mehnat va boshqa sarf-

xarajatlarni kamaytirishga imkon beradi. 

Cho‘l ozuqabob urug‘larini  ekishning tahlillarga ko‘ra hozirga qadar cho‘l va 

yarim cho‘l  hududlari qishloq xo‘jaligi ishlab chiqarishi  uchun umumqabul qilingan 

aniq mashinalar kompleksi mavjud emas.  

Dunyo mamlakatlarida va O‘zbekistonda cho‘l va yarim cho‘l ozuqabop 

o‘simliklarning sochilmaydigan urug‘lar va urug‘lik aralashmalarini ekishni 

mexanizatsiyalash maqsadila seyalkalar yoki ekish apparatlarining qayta jihozlangan 

eksperimental namunalari va moslamalari ishlab chiqarilgan [8-20]. 

Ammo cho‘l va yarim cho‘l ozuqabop o‘simliklari urug‘larini qo‘l kuchi 

yordamida yig‘ishtirib olinishi hisobiga, urug‘larining tozaligini pastligi (20-25%), 

ularning maydaligi (1000 dona urug‘ning massasi 3-4 g), zichligining kichikligi (90-

120 kg/m3), namligining 45-50% dan ham yuqoriligi, sochiluvchan emasligi, oson 

shikastlanuvchanligi   va ularni tozalash, quritish texnik vositalarning hamda 

millonlab gektar uzoq cho‘l va yarim cho‘l hududlarida mehnat resurslarning 

etishmasligi bois, ular  tozalanmasdan urug‘lik aralashma holida ekiladi. Natijada, 

ularni ekish texnologik jarayonida bunday holatdagi urug‘lik aralashma seyalka 

bunkeri ichida zichlanib va tiqilib qoladi. Bunker ichida urug‘lik aralashmalarni 

tiqilib qolgan uyumlarini to‘zitish va ularni bunkerning urug‘ tushirish oynasi qadar 

surib borish uchun turli konstruksiyadagi suruvchi va uzatuvchi (rotorli, kurakchali, 
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shnekli va boshqa) ishchi qismlar taklif etilgan. Bunday konstruksiyalardagi ishchi 

qismlarning keng qamrovli bunkerning ichida o‘rnatilishi, oson shikastlanuvchi 

urug‘larni majburan sudrab uzatilishi hisobiga, doimiy mexanik ta’sir ko‘rsatilishi 

hisobiga ular shikastlanadi. Buning oqibatida urug‘larning biologik unuvchanligi 

kamayadi. Shuningdek, keng qamrovli bunkerning ichida urug‘larni harakatlantirish 

doirasining kichikligi bois, urug‘larning ma’lum bir qismigina urug‘ tushish 

oynasigacha etkaziladi xolos, qolgan qism urug‘lar esa bunker ichida qoladi va 

urug‘larni bunkerdan tushirib ekish jarayoni to‘xtaydi.  

Tadqiqotlarda, qiyin sochiluvchan urug‘larni bunker ichida harakatlanish 

qonuniyatlari o‘rganilmagan. Bunday agregatlar qiyin sochiluvchan, namligi yuqori 

va oson shikastlanuvchan urug‘larni ekishga qo‘yiladigan agrotexnik talablarini 

qanoatlantirmaydi. Shu bois, hozirga kunga qadar cho‘l ozuqabop o‘simliklarning 

qiyin sochiluvchan urug‘larini ekishni mexanizatsiyalash muammosi hal 

etilmaganligining sabablaridan biri hisoblanadi. 

O‘tkazilgan ilmiy tadqiqot ishlarimiz  natijasida  cho‘l ozuqabob o‘simliklarning 
qiyin sochiluvchan urug‘larini ekish bo‘yicha agrotexnik talablarni 
qanoatlantiradigan seyalka va uninng yangi kostruksiyadagi ekish apparati va uning 
bunkeri yaratildi [21, 22, 23]. 

Cho‘l ozuqabop o‘simliklar urug‘larining  oson shikastlanadigan va qiyin 

sochiluvchan urug‘larini ekish maqsadida tavsiya etilgan seyalka ekish apparatining 

bunkeri urug‘larni bunker ichida tiqilmasdan, shikastlanmasdan biologik 

unuvchanligiga salbiy ta’sir ko‘rsatmasdan harakatini, urug‘lik aralashmani urug‘ 

to‘zitgich yordamida bir xil va barqaror to‘zitib, boyitilgan holda urug‘ ajratkich 

barabanining me’yorlash novlariga tushishini hamda ularni bir xil va barqaror urug‘ 

yo‘naltirgich va urug‘ o‘tkazgich orqali rezinali urug‘ tushirgich orqali ekish kabi 

texnologik jarayonlarni ketma-ket bajarilishini ta’minlashi kerak bo‘ladi.  

Seyalka ekish apparati  bunkerining maqbul konstruksiyasini ishlab chiqishda, 

cho‘l ozuqabop o‘simliklar urug‘lari va ular urug‘lik aralashmalarning fizik-mexanik 

xossalari o‘rganilib, tahlil qilinishi natijasida [24, 25, 26, 27], cho‘l ozuqabop 

o‘simliklar  urug‘lari va urug‘lik  aralashmalarini ekish texnologik jarayonini to‘liq 

bajarilishini ta’minlaydigan  seyalka ekish apparatining bunkeri ishlab chiqildi va   

parametrlarini tadqiq etish maqsadida qator nazariy, eksperimental  tadqiqotlar va 

dala sinovlari o‘tkazildi [28, 29].  

Bunda bunkerning  uch xil variantdagi konstruksiyasi ishlpb chiqlib tadqiqotlar 

o‘tkazildi (1-rasm) 

Birinchi variant. Seyalka ekish apparati  bunkeri 1 ning ichida urug‘ to‘zitgich 2 

va me’yorlash novlariga ega urug‘ ajratkich barabani 3 o‘rnatiladi.  Bunker 1 ning 

konstruksiyasi to‘g‘ri to‘rtburchak ko‘rinishida yasaldi. (1a-rasm). Va urug‘lar bunker 

1 dagi urug‘ to‘zitgich 2 ga va urug‘ ajratkich barabani 3 ga nisbatan 90 burchak 

bilan, ya’ni urug‘lik aralashmalarni metal yuzasi bo‘yicha ishqalanish burchagidan 

(o‘rtacha 38-41) katta bo‘lgan burchakda seyalka ramasiga o‘rnatiladi. Ma’lumki, 
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bu holatda bunkerning 1 devorlari tomonidan urug‘larga bosim va deyarli mexanik 

ta’sir  ko‘rsatilmaydi. Bu holatda urug‘lar bunker 1 ning ichida tiqilib ezilmaydi. 

Bunker 1 ning pastki qismida o‘rnatilgan urug‘ to‘zitgich 2 ning va urug‘ ajratkich 

baraban 3 ning aylanishi bilan urug‘lik aralashma uning yuqori qismidan boshlab 

bunkerning devorlari oralig‘ida tiqilmasdan, mexanik ta’sir ko‘rsatilmagan holda o‘z 

og‘irligi hisobiga bir xil va barqaror urug‘ to‘zitgich 2 ga va urug‘ ajratkich baraban 3 

ning me’yorlash novlariga tushishi ta’minlandi. Biroq, o‘tkazilgan laboratoriya 

eksperimentlarida, bunker 1 ning pastki asosini hamda unda o‘rnatilgan urug‘ 

to‘zitgich 2 va urug‘ ajratkich barabani 3 ni katta o‘lchamlarda yasalishi, urug‘lik 

aralashmaning bunker 1 ning yuqori qismidan qo‘shilgan massa effekti hisobiga 

birdaniga tushishi oqibatida, ularni urug‘ to‘zitgich 2 ning ustki qismiga yig‘ilib 

qolishi kuzatildi. Bu erda urug‘lik aralashmani pastga me’yorlab tushish texnologik 

jarayoni to‘liq bajarilmasdan, urug‘ sarfini keskin ortib ketishi kuzatildi. 

Ikkinchi variant. Seyalkaning  bunkeri 1 to‘g‘ri trapetsiya shaklida yasalgan  (1 

b-rasm). Bunker 1 ning pastki asosi uning yuqori asosidan ancha katta. .Uning 

devorlari pastki qismidagi urug‘ to‘zitgich 2 va urug‘ ajratkich baraban 3 ga nisbatan 

90 dan ham katta bo‘lgan burchakda yasaldi. Bu holatda  universal bunker 1 

devorlarining pastki asosi tomonga qarab kengayib borishi hisobiga uning ichidagi 

urug‘lik aralashmaga hech qanday bosim va mexanik ta’sirlar ko‘rsatilmaydi va shu 

bois, urug‘larni tushishi yanada tezlashadi. Urug‘ to‘zitgich 2 va urug‘ ajratkich 

baraban 3 ning aylanishi bilan bunker 1 dagi urug‘lik aralashmaning uning yuqori 

qismidan tezlanish bilan harakatlanishi hisobiga ularni urug‘ to‘zitgich 2 va urug‘ 

ajratkich baraban 3 ning me’yorlash novlariga qarshiliklarsiz tushishi ta’minlandi. 

Biroq, o‘tkazilgan laboratoriya eksperimentlarida, to‘g‘ri trapetsiya konstruksiyadagi 

bunker 1 ichida urug‘lik aralashmani qarshiliklarsiz va mexanik ta’sirlarsiz hamda  

tezlanish bilan harakatlanishi, ularning urug‘ to‘zitgich 2 ning ustki qismida yig‘ilib, 

uyum paydo bo‘lib qolishiga olib kelishi kuzatildi. Urug‘ to‘zitgich 2 va urug‘ ajratkich 

baraban 3 o‘lchamlarini, birinchi variant (1a-rasm) bunkeri 1 ning o‘lchamlaridan 

ham katta o‘lchamda yasalishi, texnologik jarayonni buzilishi hamda urug‘larining 

birinchi variant bunker 1 konstruksiyasidagidan ham yanada ortiqcha sarflanishiga 

olib kelishi aniqlandi. 
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a)                                      b)                                    v) 

1-rasm. Tadqiq etilgan bunker konstruksiyalarining sxemasi 

1- bunker; 2-urug‘ to‘zitgich; 3-urug‘ ajratkich barabani; 

a) to‘g‘ri to‘rtburchak; b) to‘g‘ri trapetsiya; v) pastki asosi kichik trapetsiya 

Uchinchi variant. Seyalka bunkeri 1 ning konstruksiyasi pastki asosi kichik 

trapetsiya shaklida yasalgan (1v-rasm). Bunda, bunker 1 ning devorlari uning 

ichidagi urug‘ to‘zitgich 2 va urug‘ ajratkich baraban 3 ga nisbatan urug‘lik 

aralashmaning metal yuzasi bo‘yicha ishqalanish burchagidan katta bo‘lgan 

burchakda yasaldi. Bu holatda bunker 1 ning ichidagi urug‘lik aralashmaning uning 

yuqori asosidan pastki asosiga, ya’ni urug‘ to‘zitgich 2 ga va urug‘ ajratkich baraban 

3 ning me’yorlash novlariga tomon ravon sirpanib harakatlanishi nazarda tutilgan. 

Biroq laboratoriya eksperimentlarida bunker 1 ning devorlari oralig‘ida urug‘lik 

aralashmaning ishqalanish burchagining metal yuzasi bo‘yicha o‘zgarib borishi 

hamda bunker 1 devorlarining urug‘ to‘zitgich 2 ga va ajratkich barabaniga tomon 

torayib borishi hisobiga urug‘lik aralashmaning bunker 1 devorlari oralig‘ida vaqti-

vaqti bilan tiqilib qolishi kuzatildi. Urug‘lik aralashma urug‘ to‘zitgich 2 va urug‘ 

ajratkich barabani 3 ga bir xil va barqaror tushmay qoldi. Bu holat urug‘larni dalada 

sifatsiz ekilishiga olib keladi. Konstruksiyasi pastki asosi kichik bo‘lgan trapetsiya 

shaklida yasalgan  universal bunker 1 ning hajmi nisbatan kichik. Bunker hajmini 

kattalashtirish uchun uning ancha uzun qilib yasashga to‘g‘ri keladi. Bunda 

seyalkaning o‘lchamlari kattalashib ketadi.  

Seyalka ekish apparatining bunkerining to‘g‘ri to‘rtburchak, to‘g‘ri trapetsiya va 

pastki asosi kichik bo‘lgan trapetsiya konstruksiyalarda yasalgan bunkerlarda (1a, 1 

b va1v-rasmlar) o‘tkazilgan laboratoriya eksperimentlari natijalarida, saksovul va 

cherkezning qiyin sochiluvchan urug‘lik aralashmalarni ekishda bunday 

konstruksiyadagi bunkerlarni to‘g‘ridan-to‘g‘ri o‘rnatib foydalanib bo‘lmasligi 

aniqlandi. Shu sababli tadqiq etilgan bunker konstruksiyalaridan, urug‘lik 

aralashmani ularning ichida tiqilib qolmasdan, biologik unuvchanligi kamaymagan 

holda ravon sirpanib harakatlanishini ta’minlaydigan qismlari tanlanib, ularda 

aniqlangan kamchiliklarni bartaraf etib, bir butun yangi konstruksiyadagi bunkerni 

yaratish vazifasi qo‘yildi. 

Tadqiq etilgan uch xil konstruksiyadagi bunker variantlaridan texnologik 

jarayonni to‘liq bajarilishini ta’minlaydigan qismlari tanlab olindi va ikki qismdan 

iborat yangi konstruksiyadagi seyalkaning universal bunkeri yaratildi (2-rasm). 

Bunkerning konstruksiyasini ishlab chiqish uchun to‘g‘ri to‘rtburchak 

konstruksiyadagi birinchi variant bunker tanlab olindi (1a-rasm). va yangi 

konstruksiyadagi bunkerning birinchi yuqori qismi yasaldi. 
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2-rasm. Tadqiq etilgan bunker konstruksiyalari 

a)                                             b)                                                   v) 

a) to‘g‘ri to‘rtburchak; b) to‘g‘ri trapetsiya; v) pastki asosi kichik trapetsiya. 

Bunker pastki, ikkinchi qismining konstruksiyasi uchun pastki asosi kichik 

trapetsiya konstruksiyadagi bunkerning (1v-rasm) urug‘lik aralashma bir xil va 

barqaror sirpanib harakatlanadigan qismi tanlab olinib, uning pastki, ikkinchi qismi 

yasaldi. Yasalgan  bunkerlarning yuqori va pastki qismlari birlashtirilib, yangi 

konstruksiyadagi ikki qismdan iborat bo‘lgan bir butun universal bunker ishlab 

chiqildi (3-rasm).  

Bunday konstruksiyadagi bunker ekish apparatining texnologik ish jarayonida 

urug‘larni bunkerning pastki qismida tiqilmasdan, mexanik ta’sirlarsiz, 

shikastlamasdan va biologik unuvchanligi kamaymagan holda urug‘ to‘zitgich 2 ga, 

urug‘ ajratkich baraban 3 ning va me’yorlash novlari orqali pastga tushishi 

ta’minlanadi 

Tadqiq etilgan uch xil konstruksiyadagi bunker variantlaridan texnologik 

jarayonni to‘liq bajarilishini ta’minlaydigan qismlari tanlab olindi va ikki qismdan 

iborat yangi konstruksiyadagi seyalkaning bunkeri yaratildi 

Bunkerning konstruksiyasini ishlab chiqish uchun to‘g‘ri to‘rtburchak 

konstrkutsiyali birinchi variant tanlab olindi (1 a-rasm) va uning birinchi yuqori 

qismi yasaldi. Bunker pastki, ikkinchi qismining konstruksiyasi uchun pastki asosi 

kichik trapetsiya konstruksiyadagi bunkerning (1,v-rasm) urug‘lik aralashma bir xil 

va barqaror sirpanib harakatlanadigan qismi tanlab olinib, uning pastki, ikkinchi 

qismi yasaldi. YAsalgan bunkerlarning yuqori va pastki qismlari birlashtirilib, yangi 

konstruksiyadagi ikki qismdan iborat bo‘lgan bir butun bunker ishlab chiqildi (3-

rasm) [30, 31 ].  

Cho‘l o‘zuqabob o‘simliklarning urug‘larini belgilangan miqdorda ajratib olib, 

me’yoriy oraliqda va sayoz chuqurlikda ularni sifatli ekadigan seyalkaning olti 

bosqichdan iborat texnologik ish jarayonini bajarilishi nazarda tutiladi. 
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Birinchi bosqich. Bunker 1 ning yuqori, birinchi qismi konstruksiyasi to‘g‘ri 

to‘rtburchak shaklida yasaladi va u ekish apparatiga vertikal o‘rnatiladi. Bunda 

bunker 1 ning yuqori birinchi qismi yon devorlarini 90 gradus burchakda yasalishi 

natijasida urug‘lik aralashmani bunker 1 ning yuqori birinchi qismidan uning pastki 

ikkinchi qismiga tiqilmasdan, shikastlanmasdan va biologik unuvchanligi 

kamaymagan holda bir xil va barqaror harakati ta’minlanadi; 

Ikkinchi bosqich. Bunkerning pastki, ikkinchi qismi konstruksiyasi pastki asosi 

kichik trapetsiya shaklida yasaladi. Bu erda, uning yuqori katta asosi, bunker 1 ning 

birinchi to‘g‘ri to‘rtburchak qismining pastki asosi bilan va uning pastki kichik asosi  

urug‘ ajratkich barabani 3, korpusining yuqori qismi bilan birlashtiriladi. Bueker 1 

ning pastki ya’ni ikkinchi qismi qiya devorlarini urug‘ to‘zitgich 2 va urug‘ ajratkich 

baraban 3 ga nisbatan qiyalik burchagini urug‘lik aralashmaning metal yuzasi 

bo‘yicha ishqalanish burchagidan katta burchakda (45 gradus) yasalishi hisobiga 

ularning urug‘ to‘zitgich 2 ga va urug‘ ajratkich baraban 3 ga bir xil va barqaror  

sirpanib harakatlanishi ta’minlanadi;  

3-rasm. Ikki qismdan iborat seyalka ekish apparati bunker 

ikonstruksiyasining sxemasi 

1-bunker; 2-urug‘ to‘zitgich; 3-urug‘ ajratkich baraban.   

I-bunkerning birinchi to‘g‘ri to‘rtburchak qismi; 

II-bunkerning pastki asosi kichik bo‘lgan ikkinchi trapetsiya qismi. 

Uchinchi bosqich. Konstruksiyasi ikki qismdan iborat universal  bunker 1 ning 

ikkinchi qismi pastida urug‘lik aralashmani tiqilmasligi uchun urug‘ to‘zitgich 2 

yordamida doimo bir xilda barqaror to‘zitilib va boyitilib turiladi. Buning hisobiga 

me’yorlash novlarini urug‘lik aralashma bilan bir xil va barqaror to‘lishi ta’minlanadi. 

To‘rtinchi bochqich. Texnologik jarayon ketma-ketligi bo‘yicha, urug‘ ajratkich 
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barabani 3 urug‘lik aralashmani, seyalka universal bunkerining pastki qismida 

o‘rnatilgan kesik konus konstruksiyadagi urug‘ yo‘naltirgichga va urug‘ o‘tkazgichga 

bir me’yorda tushirib boradi va shu tariqa urug‘larni ekish  mashina-traktor 

agregatining (MTA) plugi yordamida hosil qilingan jo‘yagning pastki qismiga ekilishi 

ta’minlanadi; 

Beshinchi bosqich. Urug‘larni shamol ta’sirida uchib ketishini oldini olish va 

ularni ekish  mashina-traktor agregatining plugi yordamida shudgorlangan jo‘yag 

tuprog‘iga ohista tushirilishini ta’minlash maqsadida seyalka urug‘ o‘tkazgichining 

pastki qismida rezinali urug‘ tushirgich o‘rnatiladi. MTAning cho‘l maydonlarini 

notekis relefi bo‘ylab harakatlanishida paydo bo‘ladigan tebranishlar hisobiga 

rezinali urug‘ tushirgich silkinadi va buning natijasida urug‘lar shudgorlangan er 

tuprog‘i jo‘yagiga ohista tushirilib boriladi.  

Oltinchi bosqich. Jo‘yaklarga ohista tushirilgan urug‘lar, seyalkaning ramasiga 

o‘rnatilgan va u bilan birga harakatlanadigan zanjirli urug‘ ko‘mgich  yordamida 2,0 

sm gacha tuproq bilan ko‘mib boriladi. 

 

Xulosalar. 

1.Seyalka  bunkerining maqbul konstruksiyasini ishlab chiqishda, cho‘l 

ozuqabop o‘simliklar urug‘lari va ular urug‘lik aralashmalarning fizik-mexanik 

xossalari o‘rganilib, tahlil qilinishi natijasida, urug‘lar va urug‘lik aralashmalarni 

ekadigan  seyalka va uning  bunkeri uch xil variantdagi konstruksiyasi ishlpb chiqlib 

tadqiqotlar o‘tkazildi; 

2. Ozuqabop cho‘l o‘simliklar urug‘larini ekish texnologik  jarayonida  

urug‘larini  belgilangan miqdorda ajratib olib, me’yoriy oraliqda va sayoz chuqurlikda 

urug‘larni  sifatli ekishni ta’minlaydigan  seyalka va uning ekish apparati bunkeri olti 

bosqichdan iborat texnologik ish jarayonida  bajarilishi aoslandi; 

 3. Tavsiya etilgan bunkerning chida o‘rnatilgan innovatsion ishchi qimslar 

cho‘d ozuqabop o‘simliklardan buta, yarim buta va bir yillik o‘simliklar urug‘larini 

ekishni ta’minlaydi. Bunda urug‘lar shikastlanmaydi va ularning biologik 

o‘nuchanligi kamaymasdan belgilan me’yor va oraliqda qatorlab  sifatli qiolib ekiladi. 
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DAG‘AL POYALI OZUQALARNI MAYDALAYDIGAN IKKILAMCHI 

MAYDALASH PICHOG‘INI NAZARIY TADQIQ ETISH 

Jumatov Yakubbay Karimbayevich - “TIQXMMI” MTU, “Qishloq 
xo‘jaligi texnika va texnologiyalari” kafedrasi dotsenti. E-mail: 
y.jumatov@tiiame.uz  

Annotatsiya. Ishda universal ozqa maydalagichning ikkilamchi 
maydalash pichog‘ining poyani  qirqish jarayonini tahlil qilish  bo‘yicha 
nazariy yondoshuvlar natijalari keltirilgan. 

Kalit so‘zlar: maydalash,qirqish, poya, pichoq, ikkilamchi maydalash, 
disksimon, qamrash, sirpanish qirqish, parametr, rejim, ishlov berish, tahlil. 

Аннотация. В работе приведени резултати теоретических 
исследований по анализу процесса разрезания стеблей ножа вторичного 
измелчения универсалного измелчителя кормов. 
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измелчение, зашемление, сколзяшее резание, параметр, режим, обработка,  
анализ. 

Abstract. The paper presents the results of theoretical studies on the analysis 
of  the process of cutting the stalks of  the secondary grinding knife of  the universal 
feed chopper. 

Keywords: grinding, cutting, stem, knife, secondary grinding, pinching, 
sliding cutting, parameter, mode, processing, analysis. 

 
Kirish. Ma’lumki, O‘zbekiston issiq iqlimida parvarish qilinadigan ekin 

mahsulotlari xossalari Yevropa sharoitida o‘stirilgan shunday ekin ko‘rsatkichlaridan 

farqlanadi. Respublikamizda don uchun o‘stirilgan makkajo‘xori poyalarining qobig‘i 

qalinroq va qattiqroq bo‘lib, uning metall bilan ishqalanish koeffitsenti birmuncha oz 

bo‘lishi eksperimentlarimizda aniqlangan. Dastlabki kuzatuvlar natijasida 

makkajo‘xori poyasining ildiz tomonidagi qismi (12-15 sm) ning qobig‘i qattiq bo‘lishi 

tufayli unga pichoq tig‘ining botishi birmuncha qiyinlashadi. Ishqalanish burchagi 3-

40 ga kamroq bo‘lishi tufayli poyaning bunday bo‘lagi birdaniga faol va qo‘zg‘almas 

pichoqlari orasiga qisilib to‘xtamasligi hisobiga qo‘zg‘almas pichoq etagigacha 

sirpanib borishi ko‘payib bikr bo‘laklarni maydalash qiyinlashadi. Bunday holatning 

oldini olish uchun amaldagi pichoq tig‘ini to‘g‘ri chiziqli shaklini old tomonga 

birmuncha egiltirib qo‘yish ma’qul bo‘ladi degan g‘oyani (gipotezani) qabul qildik. 

Adabiyotlar tahlili va metodologiya. Chorvachilik  mahsulotlarini 

tayyorlashda dag‘al va shirali ozuqalarni maydalash uchun ko‘plab har xil 

konstruksiyadagi va texnik – iqtisodiy xamda sifat ko‘rsatkichlari xam har xil bo‘lgan 

maydalagichlar qo‘llaniladi. 

Dag‘al va sersuv-shirali ozuqalarni maydalagichlar konstruksiyalari sharhi va 

tahlili ozuqalarni maydalash uchun poyali mahsulotlarni maydalashda qirqqichdan 

foydalansa bo‘ladi. Ular mahsulotni 2..6 mmuzunlikda maydalash uchun 

mo‘ljallangan [3]. 

Qirqqichlar qirqish apparati konstruksiyasiga nisbatan diskli va barabanli 

turlariga  bo‘linadi. Diskli o‘z navbatida olmas shakli bo‘yicha to‘g‘ri pichoqli va egri 

pichoqli bo‘ladi. Barabanli qirqqichlar olmoslari vintli chiziq ko‘rinishida bo‘ladi [3]. 

Qirqgichlarga RSS-6 va barabanli maydalagichlarga KDU-2, Volgar-5A 

mashinalari birlamchi qirqish apparatlari kiradi.  

Hozirgi kunda ko‘pchilik shirkat va fermer xo‘jaliklari fermalarida ko‘p 

yillardan beri foydalanib  kelayotgan IRT – 165, IPT – 80, DIS – IM, ISK – 3, IGK – 

30B, IGK – F – 4, RSS – 6,0 B, “Volgar - 5”A rusumli ozuqa maydalagichlar aloxida 

mashina sifatida va ozuqa sexlari texnologik jixozlari sifatida qo‘llanilib kelinadi. 

Yuqorida rusumlari keltirilgan mashinlardan dag‘al va shirali ozuqalarni 

maydalashda “Volgar-5A” mashinasidan foydalanish katta samara beradi. “Volgar-

5A” ozuqa maydalagichida xamma turdagi dag‘al va shirali ozuqalarni (xashaki 
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lablagi, xashaki tarvuz, xashaki qovoq, ko‘k beda, silos, pichan, somon, poxol va 

boshqa.) maydalash mumkin, hamda kombisilos tayyorashdan maydalagich – 

aralashtirgich sifatida ham foydalanish mumkin.  Lekin “Volgar-5A” mashinasi 

respublikamiz qishloq xo‘jalik mashinasozlik zavodlaridan ishlab chiqarilmaydi va 

chorvachilik fermalarida ishlatilib kelayotganlarining ham ishlash muddati 20-25 

yildan oshib ketgan. Undan tashqari ularni kichik chorvachilik fermalarida qo‘llab 

bo‘lmaydi, chunki ularning ish unumi, quvvati va metall sig‘imi katta, extiyot qismlari 

respublikamizda ishlab chiqarilmaydi. 

Shu sababli Respublikamiz sharoitiga moslab fermer xo‘jaliklari uchun 

energiya va metall sig‘imi kam, I va  III fazali elektr toklarida ishlay oladigan dag‘al 

va shirali ozuqalarni maydalagich mashanisini yaratish maqsadida “Volgar-5A” 

mashinasining ikkilamchi maydalash pichog‘ini takomillashtirish istiqbolli deb 

qabul qilindi. 

Poyani maydalashda asosiy omillar sifatida, bizning vaziyatimizda, pichoqning 

poyaga tushiradigan bosimi bilan tig‘ning sirpanib qirqish rejimida bo‘lishi deb 

hisoblaymiz, chunki asosiy maqsadimiz dag‘al, qattiq poyani mayda mol bilan 

parrandalar uchun qulay o‘lchamlarda maydalashdir. Bizlar tadqiqot qilayotgan 

disksimon ko‘p pichoqli qirqish apparati bajaradigan jarayonni o‘rganish maqsadida 

ushbu apparat kinematik va dinamik tadqiqotini o‘rganamiz (1-rasm).  

1-rasmda maydalash apparati diski 2 ga biriktirilgan faol pichoq 3 sxemasi  

chizilgan. Uning faol tig‘i A-V qo‘zg‘almas qo‘zg‘almas pichoq tig‘lari P-P orasidagi 

tirqishga kiraboshlagan holati ko‘rsatilgan. 

 

1-rasmda maydalash apparati diski 

1-yetaklovchi val; 2-disk; 3-diskka o‘rnatilgan faol pichoq tig‘i; 4-qo‘zg‘almas pichoq 

tig‘i; 5-tig‘lar orasida qisilib to‘xtagan poyaning dastlabki holati 

1-rasm. Maydalash apparati faol pichog‘i A-V-YE-YE1-A1 bilan qo‘zg‘almas pichog‘i 
orasida qisilib qolgan poyani qirqish sxemasi 

Tig‘lar orasidagi burchak τ=400 bo‘lib, qirqilayotgan poya 5 u yerda qisilib 

to‘xtaydigan sharoit yaratilgan, chunki τ burchagi poya bilan faol tig‘ orasidagi 
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ishqalanish burchagi φ1 bilan qo‘zg‘almas  tig‘ bilan poya orasidagi ishqalanish 

burchagi φ2 larning yig‘indisidan kichik, ya’ni  τ( φ1+ φ2qilingan. 

Faol tig‘ A-V O markaz atrofida aylanishi hisobiga u ketma-ket A1-V1;   A2-V2; 

A3-V3  kabi holatlarni egallaydi. Natijada A-V tig‘i poya bo‘ylab sirpanib, poya 

qobig‘ini qirqadi, ichki yumshoq moddalari ezilib maydalaniladi.A3-V3 holatidan 

keyin pichoq salt holatida aylanishini davom ettirib, yana A-V holatiga qaytib keladi, 

sikl takrorlanadi. 

Tadqiqot natijalari. Yuqorida Respublikamiz issiq ob-havo sharoitida 

o‘stirilgan makkajo‘xori poyasini pastki ildizga yaqin qismining qobig‘i Yevropa 

sharoitida pishgan poyaga nisbatan qattiqroq bo‘lishi hisobiga po‘lat bilan 

ishqalanish koeffitsenti  ∆φ=3-40 ga kamroq bo‘lishi aniqlangan edi.   

Agar shunday poya bo‘lagi pichoqning D nuqtasi bilan uchrashganda birdaniga 

qirqilmasa, pichoq tig‘i poya sirti bo‘ylab sirpanib, A3-V3 holatiga yetguncha oddiy 

arraga o‘xshab qobiq tolalarini navbat bilan navbat qirqib, pichoqning poya ichiga 

botib maydalashi uchun sharoit yaratadi. Pichoq tig‘ining D-Dk qismi D3-Dk3 

holatiga borguncha poya qirqiladi. Poyaning D nuqtasida pichoqning normal bosim 

kuchi N ta’sirida paydo bo‘lgan  Nish bilan  Nτ kuchlari ta’sir qiladi. 

Pichoq tig‘i shaklini o‘zgartirishga asos bo‘layotgan omil-issiq va qurg‘oq 

iqlimda o‘stirilgan makkajo‘xori  poyasining ishqalanish burchagi adabiyotda qabul 

qilinganiga nisbatan 40 gacha kichik bo‘layotgani. Bunday poya 2-rasmdagidek 

τ=400 emas τ1=360 da qisilib to‘xtaydi, ya’ni tig‘ning D-Dk bo‘lagi emas, aylanish 

markazi 0 dan uzoqroq joylashgan boshqa bo‘lak ishlaydi. N kuchining 0 ga nisbatan 

yelkasi kattaroq bo‘ladi, talab qilinadigan burovchi moment M1bbirinchi vaziyatga 

qaraganda ko‘proq bo‘ladi, ko‘proq quvvat sarflanadigan bo‘ladi. Shu sababli, pichoq 

tig‘ining D-V bo‘lagini shaklini o‘zgartirish ma’qul bo‘ladi degan fikrga kelganmiz: 

pichoq tig‘ini D nuqtasidan keyingi DV qismi aslidagidek to‘g‘ri chiziqli emas poya 

tomoniga birmuncha egiltirilgan bo‘lishi kerak. Shunda poya qisilib to‘xtashi 

kechiktirilmaydi, pichoq uzunligi samarali ishlatiladi. 

2-rasmda radiusi pichoq o‘rnatiladigan disk radiusiga teng bo‘lgan aylana 

yordamida  giperbolik spiral chizilgan. Maqsadushbu egri chiziqning ma’lum 

bo‘lagini pichoq tig‘i shakli sifatida tanlash. Uning A-S-V bo‘lagini tanlab oldik va 

ushbu shaklda poya maydalagich pichog‘i tig‘ini ishlatish samarali bo‘ladi deb 

hisobladik, chunki giperbolik spiral asimptotasiga intiladigan to‘g‘ri chiziqli A-S 

qismi 1-rasmdagi pichoq tig‘ining A-D qismini ustiga tushadigan qilib, D nuqtadan 

keyingi D-V qismini spiralning S-V egri qismiga almashtiramiz. Eng muximi, S-V 

egrilik darajasi to‘g‘ri chiziqli A-S  ga nisbatan keskin o‘zgarmaydi, V nuqtasidan 

o‘tkazilgan urinma asimptotaga nisbatan 4O ga engashgan bo‘ladi. Bu pichoqning 

sirpanish burchagini 40 ga kamaytirish maqsadini qo‘yishimizga mos tushadi [5]. 
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2-rasm. Giperbolik spiral egri chizig‘i A-S-V ni qurish sxemasi 

Giperbolik spiral shakli qandaydir nuqtaning aylanma harakatlanayotgan 

to‘g‘ri chiziq bo‘ylab siljishida uning aylanish markaziga nisbatan masofasi burilish 

burchagiga teskari proporsional o‘zgarishida paydo bo‘ladi. Burilish burchagi 

dastlabki radial chiziqqa nisbatan aniqlanadi. Spiral tenglamasi rφ=a ko‘rinishida 

qabul qilingan. Bunda                a - spiral asimptota chizig‘ining aylanish markazidan 

masofasi; φ-burilish burchagi; r-nuqta holatining radial yelkasi. 

Dastlabki φ=0 holat uchun, tabiyki r=0. В-С asimptata chizig‘i markazdan a 

masofada r1 ga parallel chiziladi. (2.19-rasm) 0 nuqtasi spiralning asimptotik nuqtasi 

bo‘lib, egri chiziq u yerga hech qachon yetib bora olmaydi. 0 plyus (qutb) atrofida 

aylana chiziladi va o‘zaro teng birnechta  bo‘laklarga bo‘linadi va ularni 1,2,3... deb 

belgilab, qutbdan radial chiziqlar chiziladi. Radial chiziqlarda r1,r2,r1... radiuslari ri=

( )12 −i

аn

 formulasi yordamida hisoblab topiladi. Bunda n-aylana bo‘lingan bo‘laklar 

soni; i-navbatdagi radiusning nomeri. Misol uchun r1=; r2= 2

аn

;r3= 4

аn

 va h. 

Radiuslar yordamida spiralning I,II,III,IV ва ... X nuqtalari belgilanadi va egri chiziq 

bilan birlashtiriladi.  

 

  
а v 

3-rasm. Takomillashtirilgan pichoq tig‘ining asl nusxasiga nisbatan 

farqini izohlash sxemasi 



 
“Development of Specialized Higher Education and Science in the Conditions of Globalization: Problems and Opportunities” 

International Scientific Conference, April 9–10, 2025, Tashkent, Uzbekistan 

48 
 

а-mavjud pichoq tig‘i;  v-takomillashgan pichoq tig‘i 

Takomillashtirilayotgan pichoq tig‘ining Е-В  qismini  Е1-В1  egri chiziqga 

o‘zgartirilsa, pichoq bajaradigan texnologik jarayon deyarli o‘zgarmaydi (4-rasm). 

4-rasmda takomillashtirilgan pichoq AV tig‘ining qirqilayotgan poyaga ta’sir 

qiladigan kuchlar sxemasi keltirilgan. Tig‘ning to‘g‘ri chiziqli qismidagi Dnuqtasiga 

qisilib to‘xtagan poyaga (punktir chiziqlar bilan ifodalangan) normal bosim N, 

tig‘ning poya bo‘ylab harakatlanishiga teskari yo‘nalgan ishqalanish kuchi F hamda 

N va F yig‘indisi Nt kuchlari ta’sir qiladi. 

 

4-rasm. Takomillashtirilgan faol  pichoq tig‘ining qirqilayotgan 

poyaga ta’sir qiladigan kuchlar sxemasi 

1-disk; 2-takomillashtirilgan faol pichoq; 3-qo‘zg‘almas pichoq; 4-tig‘lar orasida siqilib 

to‘xtagan poya 

Tig‘ning uchi bo‘lgan V nuqtasiga qisilib to‘xtagan poyaga ham ularga o‘xshash 

kuchlar ta’sir qiladi, ularning yo‘nalishi ∆φ burchagiga burilgan bo‘lib, miqdorlari 

o‘zgarmaydi deb faraz qilsak𝑁т
1 va Nт kuchlarining qo‘zg‘almas pichoq tig‘i П-П ga 

proyeksiyalari bo‘lgan 𝑁п
1 va Nп  lar  kuchlarini o‘zaro taqqoslab 𝑁п

1Nп  bo‘lishi 

yaqqol ko‘rinadi. Demak, АВ tig‘ning giperbolik egri chiziqqa o‘xshagan qismida 

poyaning qo‘zg‘almas pichoq oxiridan pastka tushib ketishiga qarshilik ko‘rsatadigan  

 ∆𝑁 = 𝑁п
1-Nп  kuchi paydo bo‘lishi ta’sirida poya qo‘zg‘almas tig‘ П-П bo‘ylab 

sirpanmasdan АВ   faol tig‘ ta’sirida kafolatli qirqilib maydalanadi degan xulosaga 

kelishimiz joiz bo‘ladi. 

Natija: М holatidagi poyaga ta’sir qiladigan kuchlarning qo‘zg‘almas pichoq П-

П ga proyeksiyasi 𝑁п
1К holatidagi poyaga nisbatan bir necha maratoba ko‘p. Demak 

М poyasi П-П qo‘zg‘almas pichoqdan sirpanib pastka tushib ketmaydi, maydalanadi. 
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Xulosa. 

1.  Quvvat sarfini kamaytirish uchun pichoq tig‘i qirqilayotgan poya bo‘ylab 

sirpanib ta’sir ko‘rsatishi lozim. 

2.Sirpanish natijasida pichoqqa ko‘rsatadigan qarshilik kuchi Rq ta’sir 

qiladigan joy tig‘ning uchi tomon siljib, disk markaziga nisbatan yelkasini o‘stiradi, 

burovchi moment o‘sadi. Valga tushadigan qarshilik o‘sib boradi. 

3.Puanson kabi ishlaydigan pichoq nafaqat poya qobig‘ini qirqib qo‘yadi, qobiq 

ichidagi materialni  maydalaydi, ya’ni ijobiy ish bajaradi. 

4.Issiq ob-havoda parvarishlangan makkajo‘xori poyasining ildizoldi qismi o‘ta 

qattiq bo‘ladi. Faol pichoq uni birdaniga qirqa olmaydi. Poya tig‘ bo‘ylab uzoq 

sirpanib siljiydi. Qarshilik momenti oshib ketadi. Shu sababli, bunday poyani 

qirqishda sirpanish jarayonini kamaytirish maqsadida tig‘ to‘g‘ri chiziqli emas, 

egriligi poya tomon qaratilgan Arximed spirali shaklida qilinganligi ma’qul bo‘ladi. 
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Annotation. In this areticle, the results of experimental research are 
desribed about determination the size-mass indicators and physical mechanical 
properties of the corncobs to select precise sized seed by developing corn husker and 
corn thresher machines. 
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Key words: corn, seed, size-mass indicators, physical-mechanical 
properties, fricton angle, corn husker, corn thresher, seed selector, width, thickness, 
length. 

 

Аннотация. В статье изложены результаты экспериментальных 
исследований по определению размерно-массовых показателей и физико-
механических свойств кукурузных початков для отбора семян точного 
размера при разработке кукурузоуборочных и кукурузомолотильных 
машин. 

Ключевые слова: кукуруза, семена, размерно-массовые показатели, 
физико-механические свойства, угол трения, кукурузоочистительная 
машина, кукурузомолотильня, семенной селектор, ширина, толщина, 
длина. 

Annotatsiya. Ushbu maqolada makkajoʻxorining qobigʻini archish va 
makkajoʻxori urugʻini ajratish mashinalarini ishlab chiqish orqali aniq 
oʻlchamdagi urugʻlarni tanlash uchun soʻta oʻlcham-massa koʻrsatkichlari va 
fizik-mexanik xossalarini aniqlash boʻyicha eksperimental tadqiqot natijalari 
bayon etilgan. 

Kalit so'zlar: makkajoʻxori, urugʻ, oʻlcham-massa koʻrsatkichlari, fizik-
mexanik xossalari, frikton burchagi, makkajoʻxori qobigʻi, makkajoʻxori yanchish, 
urugʻ saralagich, urugʻ eni, qalinligi, uzunligi. 

Introduction. The corn is being seeded for one of the main crops in most 
countries nowadays. The reason, the corn is a main forage plant for development a 
livestock and poultry around the world. Additional reason is that, productions are 
produced by the corn for using of a food-stuffs industry, medicine and technical 
aims, those productions are pop-corns, canned-foods, starch, crystallized sugar, 
alcohol and other more production [1].   

The corn’s main motherland is the country of North America; it is known that, 
by the conclusive evidences archaeological and botanical scientists’ researches, the 
corn was grown for the cultural plant in the southwest of the United States of America 
3025 years ago. A wild corn was once thought to have existed in the Tehuacбn Valley 
of southern Mexico 7025 years ago and the corn growing was begun for cultural plant 
in this region 4625 year ago. Corn has been grown more than 500 million tons in 
present days in all over the world and the United States is the leading corn-growing 
country, with more than 40 percent of the world’s production. Most of its crop is 
grown in the Midwestern region known as the Corn Belt, comprising Ohio, Indiana, 
Illinois, Iowa, Missouri, Kansas and Nebraska. The other leading corn-growing 
nations are China, Brazil, Mexico, Russia, Italy, India and other country [2].  

The corn is grown in more than 31000 hectares in Uzbekistan too. Like above-
mentioned countries [3], these crop indicators are provided only in the main corn 
areas. However, after harvesting wheat crops additionally, the corn is seeded as a 
second repeating crop in the wheat fields in our Republic every year. After wheat is 
harvested only early-ripening and middle-ripening corn sorts are seeded, the early-
ripening corn ripens between 70-75 days and middle-ripening corn ripens between 
90-95 days in our Republic condition.      

If we take it, into a count that instead of wheat growing in empty area, this 
indicator will be risen to 300000 hectares. One of the most tasks is, to grow corn for 
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seed. It is required to gather ripened crops without loss and qualitative as well 
separate precise form [4]. Especially, if this work is performed by smart agricultural 
method and by technical instruments we can achieve seriously decreasing labor and 
material expenses as well to get qualitative seed of corn.  

Trend of publications on corn thresher around the world. In many regions of 
the world, the relationship between corn thresher and maize sheller has a wide range 
of scientific implications. Totally, 102 papers were published between 1839 and 2024 
on corn threshing issue in corn (maize) grower countries (Fig.1).  

In this review, the scientific articles consist of three periods of development: 
introduction 
            (1839–2004), slightly growth (2006–2017) and stable growth (2018–2024).  

- Introduction period. The first period consists of just nine publications, 
representing 9.18 % of the total. The results show that, the interest in the corn 
sheller topic started with primarily period from report on Mr. L. E. Denison's 
corn sheller [5]. Food products from corn germ, enzyme activity and oil 
stability [6]. Corn mod, a dynamic simulator of corn production [7]. Ergonomic 
study of manually operated maize shellers [8]. Performance evaluation of a 
locally developed grain thresher - II [9]. Effect of threshing methods on maize 
grain damage and viability [10]. Performance evaluation of a local maize 
sheller [11].  

- Slightly growth period. This period shows 33 documents representing 33.66% 
of the total, with a growth that marks the scientific interest in this field of 
research. The data show the importance of corn thresher, which are affected 
by impact of mechanical shelling and dehulling on Fusarium infection and 
fumonisin contamination in maize [12].  

- Stable growth period. The last period represents the key to exponential growth, 
grouping 60 documents (61.2% of the total). In 2021, the highest number of 
publications was reached during the period of analysis with 11, followed by the 
year 2020 (with 10), making it a constant growth field (Figure 1). This period 
shows the strengthening of research in this academic field with various topics, 
affecting on threshing machine types, grain moisture content and cylinder 
speeds for maize, Cadiz variety [13].  

- Corn sheller machine technology to improve farmers' productivity [14], 
dependence of corn kernel strength on moisture, results of theoretical and 
experimental researches about determination the corn-seed separator sieve 
parameters of the corn-thresher machine [15].  
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Figure 1. Annual production of articles on corn thresher during the 

period 1839-2024 in the world countries 

Moreover, our study shows that the largest number 69 (68%) of 102 papers 
were research articles, followed by 30 (29%) conference papers, proceedings whereas 
there were only 1% of other document types (e.g. Book chapter 1, Conference review 
1, Survey each 1) (Fig. 2).  

 
Figure 2. Publication type on corn thresher in the world countries 
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Top countries on corn thresher. The number of publications ten most of 
productive countries in the field of corn threshing research between 1839 and 2024. 
Among them, India dominated with 22 publications, followed by China 15, Iraq 12, 
Indonesia 11, Nigeria 9, United States 6, Ethiopia 4, Russian Federation, South Africa 
4 and Uzbekistan 75 (Fig. 3).  

 
Figure 3. List of top countries on corn threshing 

Journals on corn thresher in world countries. The review provides an overview 
of journals and knowledge topics related to this academic field (Montalván-Burbano 
et al., 2020). There was a distribution of the total output across 51 journals published 
in 25 countries based on the communication patterns of the scholars. Of these 10 
journals published 48 (48,96%) papers and remaining 51,04% papers were published 
in other journals. Table 1 lists name of the 41 journals, which published minimum 
one and higher number of papers during the abovementioned period. Among the 10 
journals, “AMA Agricultural Mechanization in Asia Africa and Latin America” had 
the highest number of publications with 13, following by IOP Conference Series Earth 
and Environmental Science 11 papers and Agricultural Engineering International 
CIGR Journal with 9 papers in this field. 

Table 1. 

List of the journals on corn thresher by the year of publication issues in 
countries 

Scopus Source title 
Numb

er  
Scopus 

Source title 
Numb

er  
AMA Agricultural 

Mechanization In Asia Africa 
And Latin America 13 

Cogent Food 
And Agriculture 1 

IOP Conference Series 
Earth And Environmental 
Science 11 

Computers 
And Electronics In 
Agriculture 1 
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Agricultural Engineering 
International CIGR Journal 9 

E3s Web Of 
Conferences 1 

International 
Agricultural Engineering 
Journal 3 

Engineering 
And Applied 
Science Research 1 

African Journal Of 
Science Technology 
Innovation And Development 2 

Engineering 
For Rural 
Development 1 

Applied Mechanics And 
Materials 2 

Food 
Additives And 
Contaminants 1 

Bio systems Engineering 2 

Frontiers In 
Sustainable Food 
Systems 1 

Green Energy And 
Technology 2 

INMATEH 
Agricultural 
Engineering 1 

Indian Journal Of 
Agricultural Sciences 2 

Internationa
l Conference On 
Electrical 
Engineering 
Computer Science 
And Informatics 
EECSI 1 

Indian Journal Of 
Ecology 2 

Internationa
l Journal Of 
Agricultural 
Technology 1 

International Journal Of 
Agricultural And Biological 
Engineering 2 

Internationa
l Journal Of 
Engineering 
Transactions A 
Basics 1 

Journal Of The 
Institution Of Engineers India 
Series A 2 

Internationa
l Journal Of 
Postharvest 
Technology And 
Innovation 1 

Plant Archives 2 

Internationa
l Journal On 
Advanced Science 
Engineering And 
Information 
Technology 1 

Research On Crops 2 

IOP 
Conference Series 
Materials Science 1 
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And Engineering 

Tractors And 
Agricultural Machinery 2 

Iraqi 
Journal Of 
Agricultural 
Sciences 1 

Advanced Powder 
Technology 1 

Journal Of 
Engineering 
Science And 
Technology 1 

African Journal Of 
Applied Research 1 

Journal Of 
Environmental 
Biology 1 

African Journal Of Food 
Agriculture Nutrition  1 

Journal Of 
Food Science 1 

And Development 1 

Journal Of 
Sustainable 
Agriculture 1 

Agricultural Systems 1 

Journal Of 
The Franklin 
Institute 1 

Annals Of Arid Zone 1 

KUFA 
Journal For 
Agricultural 
Sciences 1 

Applied Energy 1 

Lecture 
Notes In Civil 
Engineering 1 

Applied Ergonomics 1 

Lecture 
Notes Of The 
Institute For 
Computer Sciences 
Social Informatics 
And 
Telecommunicatio
ns Engineering 
LNICST 1 

Applied Soft Computing 1 

Mechanical 
Systems And 
Signal Processing 1 

Bio Web Of Conferences 1 

Proceedings 
Of SPIE The 
International 
Society For Optical 
Engineering 1 

Bulgarian Journal Of 
Agricultural Science 1 

Soil And 
Environment 1 
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Authors and their affiliated country. Our research found that 159 authors from 
24 countries conducted studies on corn thresher over the period 1839-2024. (Fig. 4) 
shows 10 authors who have published more than 28 papers those are 44.52% of all 
papers. Among them, Singh, S.P. reigned with 6 publications, followed by both Alwan 
Alshari, S.K. and Aljibouri, M.A. at the same level with 4, Dixit, J., Chilur, R., Buys, 
A.J., Ali, A.M., Ali, A.A., Alam, M.M. and Abbas, B.A. each with just 2 research papers. 
Between these lists of top authors coming five from Iraq, three from India, one from 
Bangladesh and one from Nigeria [16]. 

 
Figure 4. List of top authors published on corn thresher in world 

countries 

Institutions are classified according to the quality of the articles they publish. 
In the period for 185 years, one hundred eighteen different institutions cooperated to 
publish 102 papers related to corn thresher in world countries. Our analysis of the 
top 10 institutes’ publications on corn thresher allowed us to determine the 
influential and productive institutions in this field. As indicated in (Fig. 5), of the 10 
institutions, five of them were from India; two were from Iraq, only one from China, 
Uzbekistan and South Africa.  

 
Figure 5. List of top institutes published on corn thresher in world 

countries 
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Top funding sponsors and cluster name on groundwater. In the period of 1839-
2024, thirteen different funding sponsors worked in cooperation to publish 18 papers 
on corn threshing issue. Based on our analysis of the top 10 funding sponsors 
publications on corn threshing, we were able to identify the most influential and 
productive institutions in the field. As indicated in (Fig. 6), of the 10 funding 
sponsors, seven of them were from China, one from Thailand, one from India and 
last one was from Uganda.  

 
Figure 6. List of top funding sponsors on corn thresher in countries 

 

Materials and methods. The structure of corn cobs and their dimensional-
mass characteristics are important in justifying the dimensions of the working bodies 
of the corn threshing and husking machines. Therefore, experiments were conducted 
to determine the structure of corn husk cobs and their dimensional-mass 
characteristics. 

In order to study the structure of the husked cob, a certain part of the cob was 
cut and its internal structure was studied (Fig. 7). 

  
Figure 7. Cutaway view of the pod-corn 

1-stalk of the pod-corn; 2-husk; 3-seed; 4-outer core; 5-inner core; 6-silk 
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As can be seen from (Fig. 8), the husked corn cob consists of a stalk of the pod-
corn 1, husk 2, seed 3, outer core 4, inner core 5, and silk 6. 

Scientific sources show that the external and internal structure of the corn 
kernel is mainly composed of 82% internal seeds, 11.9% bud (embryo), 5.3% covering 
layer, and 0.8% outer layer [17].  

  
Figure 8. The view of inner part of seed and shares in percentage 

To determine the size and mass indicators of corn cobs, a VLKT-500 scale, a 
measuring meter, an electronic caliper, and laboratory sieves of various sizes were 
used (see Fig. 9). First, the mass, length, and diameter of the cob together with the 
husks were determined. Then, the number of husks, length, and mass of the husks 
were measured. After the husks were removed from the cobs, the mass, length, and 
diameter of the cleaned cobs were measured separately. After that, the cobs were 
husked, the seeds were separated, and the mass of the seeds on one cob, the weight, 
and diameter of the cob core were determined. Since the distance from the bottom of 
the kernel to the tip was taken when measuring the length of the cleaned cobs, there 
was no need to measure the length of the cores. 

 
Figure 9. Study of the size-mass ratio of corn cob and its components 

1-pod corn; 2-ear corn; 3-husk; 4-corn; 5-seed. 

During the processing of husked corn cobs, its components are constantly 
moving transversely and longitudinally, rubbing against the working bodies of the 
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husker. Therefore, it is also important to know their friction coefficient in this 
direction. 

During the experiments, the moisture content of the corn husks was in the 
range of 14-16 per cent, as mentioned above. 

The friction angle of corn cob components, namely their husk, seed and core, 
was determined using the “inclined plane” device shown in (Fig.10). 

In determining the friction angle using this device, the experimental sample is 
placed on a friction surface and the surface is gradually raised using a lifting 
mechanism until the sample placed on its surface starts to move. 

 
Figure 10. Determination of the friction angle of a corn cob and seed 

1-friction angle divice, 2-pod corn, 3-ear corn, 4-husk, 5-core, 6-seed. 

The angle of inclination of the surface relative to the horizon, corresponding to 
the time of the mixture's movement, is determined on the scale of the protractor, and 
the coefficient of friction at rest is found using the following expression: 

    𝐹𝑓𝑟𝑖𝑐. = 𝑡𝑔𝜑                                                                  (1) 

The arithmetic mean is the simplest and most widely used measure of a mean, 
or average. It simply involves taking the sum of a group of numbers, then dividing 
that sum by the count of the numbers used in the series [18]. 

�̅� =  
∑𝑥

𝑛
                                                                    (2) 

Where: �̅� - Arithmetic mean value (average arithmetic value), x - summa of 
quantity of the every size that is measured, n - number of experiment.  

            The term dispersion is a statistical term, which represents the size of 
distribution of values that are expected for a specific variable. Dispersion can be 
calculated and measured using different statistics such as, range, variance and 
standard deviation.  

            When determining the dispersion, we square the result of the arithmetic 
mean value. Then, we subtract (remove) 1 from the number of experiments in the 
denominator. Then we divide the rate by the denominator. 

𝑆2 =
∑(𝑥−�̅�)2

𝑛−1
                                                    (2) 

 
A standard deviation S (or σ) is a measure of how dispersed the data is in 

relation to the mean. Low, or small, standard deviation indicates data are clustered 
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tightly around the mean, and high, or large, standard deviation indicates data are 
more spread out. 

 

𝑆 = √𝑆2 = √
∑(𝑥−�̅�)2

𝑛−1
                                                         (3) 

 
The coefficient of variation (CV) is the ratio of the standard deviation to the 

mean. The higher the coefficient of variation, the greater the level of dispersion 
around the mean. It is generally expressed as a percentage. 

𝑉 =
𝑆

�̅�
100 %                                                             (4) 

Results and discussion. The machines complex and harvesting technology 
are being produced for harvesting corn for seed in Uzbekistan nowadays. The 
research is being carried out for creating of the corn-husker and smart corn thresher 
machine. For determining the parameters and modes operation of the working-
elements of the created machines, it is necessary to study the size-mass and physical-
mechanical properties of the corncob. Therefore, we determined the size-mass 
indicators and physical-mechanical properties of the corn and corncobs.   

It was known that from studied results, every indicator of the corncob has self-
amount and self-character, their deviation differently from average amount. For 
instance, length of the corncobs with together husks is average 262,5 mm,  average 
amount of deviation is 44,7 mm, their diameter from average amount is 5,2 mm 
deviated and it  was equal 38,6 mm.  

We analyzed the distribution area of the taken results and we determined their 
characterizations of the spread distance were smooth. We can see the non-smooth 
distribution of the amounts by weight of corncob, its seed and cores. Average 
amounts of these indicators are 122,1 g, 99,3 g and 22,8 g, their variation surface is 
42,1 % on corncobs and its core, the seed weight is 44,7 %. The result showed that the 
deviation amount is seriously different from each other. 

 
 

Table – 3. Size-mass indicators of the corncobs 
No. Name of the indicators Amount of the indicators 

Mav.   V, % 
1 Length of the corncobs with together   

husks, mm 
 

262,5 
 

44,7 
 

17,0 
2 Diameter of the corncobs with together   

husks, mm 
 

38,6 
 

5,2 
 

13,6 
3 Weight of the corncobs with together   

husks, g 
 

130,6 
 

51,2 
 

38,9 
4 Quantity of the husks, piece 6,2 1,9 30,7 
5 Weight of the husks, g 8,5 3,3 38,9 
6 Length of the husks, mm 216,5 35,8 16,5 
7 Weight of the corncob, g 122,1 51,4 42,1 
8 Length of the corncob, mm  208,7 42,7 20,5 
9 Diameter of the corncob, mm 37,6 4,5 12,1 

10 Weight grain of the corncob, g 99,3 44,4 44,7 
11 Weight of the core, g 22,8 9,6 42,1 



 
“Development of Specialized Higher Education and Science in the Conditions of Globalization: Problems and Opportunities” 

International Scientific Conference, April 9–10, 2025, Tashkent, Uzbekistan 

62 
 

12 Diameter of the core, mm 24,2 3,1 13,0 
 

There are husks of the corncobs average amount 6,2 piece and weight of the 
husks is 8,5 g. Their deviation from average amount is equal to amount of the husk 
1,9 piece and weight of the husk 3,3 g. Husks covered the ear corn around 120o angle 
and those husks wrap 4-5 with compact thickness of the corncob.  
 After peeled the husks of the corncobs their length is middle 208,7 mm, 
diameter 37,6 mm and average square deviation is equal 42,7 mm length, the 
diameter is 4,5 mm and variation coefficients are equal 20,5 per cent, the diameter is 
12,1 per cent. The husk of corncob consists of: 6,5-7,0 per cent, seed is  76 per cent, 
core is 17 percent.  
 Weight the seed of the corncobs is 99,3 g, their deviation from average amount 
is  44,4 g. One of the main indicators they are weight and diameter of the core. They 
are shown (table -3), the diameter of the core is 24,2 mm, their weight is 22,8 g and 
the deviation from average amount of the indicators is equal the diameter of the core 
3,1 mm, their weight is 9,6 g.  
 They are being seen by the help definite results the main weight of the husk-
corncobs they are seed, that is 75,8 per cent, core is 17,7 per cent, the amount of husks 
is just 6,5 per cent. The diameter of the core is smaller, just 13,4 mm from peeled 
corncobs and from husk-corncobs 14,4 mm. The main sizes of the seed are its length, 
width and thickness. These indicators were determined by experiment. 
 It was known that by the experiment the main size of the seed is, its length and 
it changes  from 8,4 mm till 10,5 mm, also more than 80 per cent seeds are from 11 
mm till 12 mm. The average length is 11,73 mm, their average square deviation is 0,50 
mm (table - 4). The size of the width seed is near to its size length, it is equal to 
average 8,34 mm, their average-square deviation is 0,67 mm, variation coefficient is 
8,05 per cent.  

The smaller size of the corn seed its thickness, it is equal to average 5,16 mm, 
average-square deviation is 0,46 mm, variation coefficient is 9,02 percent. It is seen 
from results, the seed length is more than 1,39 mm from seed width, this difference 
is 4,57 mm more from seed thickness.     

 
 

Table – 4. Sizes of the corn seed 
N
o. 

Sizes of the grain Mav.   V, % 

1 Length, mm  11,73 0,50 5,14 
2 Width, mm 8,34 0,67 8,05 
3 Thickness, mm 5,16 0,46 9,02 

 

The husk-corncobs are moved around work surface across and down of the 
husker and thresher machine, the corncob is rubbed with work surfaces of the 
machines. Therefore, we must learn their friction coefficient too. It was known that 
from experiment (table - 5), there is difference between friction angle of the husk, 
core and seed. 

Table – 5. Friction angle of the component corncobs 
No. Sample  Friction angle 
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Movement 
way 

Mav.   V, % 

1 Husk across 23,2 3,3 14,3 
down 22,7 4,2 18,6 

2 Core across 13,2 4,0 30,5 
down 19,3 1,5 8,0 

3         Seed - 21,8 3,5 16,4 
 

Across and down side friction angle of the husk is near to each other. They are 
equal to 23,2o and 22,7o respectively, also across and down friction angle of the core 
made up 13,2o and 19,3o accordingly, it was determined there is difference 
significantly from each other 1,5 time. Friction angle of the seed was average 21,8o, 
its average-square deviation is 3,5o and variation degree was 16,4 per cent. The 
analyzed results showed that, the core has the lowest friction angle in the compared 
samples and it is between 13-19o, this indicator for husk is 22-23o and for seed 21-
22o. We are able to mention that, we should pay attention to these results and 
indicators during the next research works and we shall use above determined results 
to calculate . 
 

Conclusion  

1. The average length of the husked cobs with the bundle in the 
“Uzbekistan-601ESV” variety is 262.5 mm to 307.2 mm, with a deviation from the 
average value of 44.7 mm, and their diameter is 38.6 mm with a deviation from the 
average value of 5.2 mm, which indicates that they are larger than those of other 
varieties, and should be taken into account when studying the parameters of 
machines for peeling the cob threshing and sorting the seed grain. 

2. The husk of the main mass of pod corn is 7.2%, the seed is 76.3%, and 
the core is 16.5%. The husks are arranged at an angle of 1200 to each other, and the 
6-7 husks densely cover the ear corn in 3-4 layers, and their thickness is 1.2 mm, 
which allows them to be removed from the ear corn by light friction or peeling. 

3. Considering that the average length of maize seeds is 11.73 mm, and the 
width and thickness are 8.34 and 5.16 mm, respectively, it is used to develop a 
machine that sorts and peels the seed husks and a smart husk-threshing device. 
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Annotation. The article presents results of a study on development of a 
combined unit for precise sowing of seeds on a ridge with laying a hose for targeted 
irrigation of plants’ root system. A machine design has been proposed for pre-
sowing strip milling of the soil, formation of a ridge, laying of a targeted irrigation 
hose, compaction of the soil, ensuring the physical and mechanical properties of the 
soil of the ridge and possibility of precise sowing of seeds. A design has been 
developed for a milling machine for strip processing with the formation of a ridge 
of a given shape, composition and parameters, and a ridge compactor according to 
the required soil density. The basic parameters of the cutter and ridge former are 
substantiated. 

Keywords: soil, crust formation, sediment, temperature, ridge, milling 
machine, laying, hose for targeted field, precision sowing. 
 

Introduction. In the conditions of Central Asia, before sowing, in order to 
destroy soil crust formation and weeds, two or three repetitions of harrowing and 
leveling of fields are carried out. 

However, as experiments show, when harrowing, lumps up to 25 mm in size will 
remain in the lower layers of the soil. This does not allow the volumetric coverage of 
seeds with soil for normal germination, which is established by agricultural 
requirements. According to agrotechnical requirements, the composition of the soil 
layer for sowing seeds should have particle sizes of 1...10 mm. 

When sowing, seeds falling into the porous spaces between large lumps do not 
increase. According to agrotechnical requirements, when sowing at row spacing of 60 
and 90 cm, the distance between seed nests should be 7...10 cm, i.e. For each linear 
meter, sowing seeds should be 10...12 pieces. However, due to the formation of a crust 
on the soil surface, individual seeds cannot overcome the resistive forces of the soil. 
Therefore, seeders are adjusted to sow 30...40 seeds per linear meter to increase soil 
resistance. Hence, after germination, seedlings are thinned to obtain 10...12 seedlings 
per linear meter, which increases seed costs and labor costs. 

Statement of the problem - development of a unit for precise sowing of seeds 
of industrial crops from a milling machine for strip cultivation with the formation of 
a ridge of a given shape, soil composition and parameters, compaction of the ridge 
according to a given soil density. 

 

Method of a systematic approach to problems 
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Development results a combined machine for pre-sowing strip milling of 
soil with simultaneous laying of drip irrigation hoses and the possibility of sowing 
seeds (Fig. 1). The machine consists of two parts: a ridge former and a seeder. 

The objective of the research was to create a combined seeder that was able to 
provide the necessary finely lumpy soil preparation in the spring during sowing, the 
destruction of weeds with the simultaneous formation of a ridge with additional 
compaction on top and sides, laying and sealing a hose for targeted irrigation, sowing 

Modeling and development of technology and 

technical means for precision seeding 

Agrotechnical requirements for potting soil: 
- Soil fraction 1…10 mm 
- Soil moisture 20% 
- Soil density 1,1…1,2 g/sm3 
- Soil porosity  >50% 
- Temperature at depth 10 sm - > 15o C 

 

Smooth surface sowing technology:  [1] 
- Wrestling, leveling; 
- Soil fraction - > 25 mm; 
- Soil density – uncontrollable; 

- Soil porosity ≠ const  

Technology of autumn ridge preparation and 
spring sowing: [2,3] 
- Comb surface treatment; 
- Soil fraction - >25 mm; 
- Soil density and porosity are uncontrollable 

Spring pre-sowing milling of the soil with the 
formation of a ridge, laying a hose for targeted 
irrigation and sowing seeds: [4] 
- Soil fraction – 1…10 mm; 
- Soil density - managed 
- Soil porosity = const  

 

Modeling and development of technology for pre-sowing milling tillage with the 

formation of a ridge and laying a hose for targeted irrigation. 

Modeling of heat and mass transfer processes in the ridge on the root system of plants 
- temperature in the ridge is 4...50 C higher than sowing technologies on a smooth soil 

surface 

Development of the design of a combined machine for pre-sowing milling with the 
formation of a ridge and laying a hose for targeted irrigation 

Mathematical modeling of the processes of milling, ridge formation, compaction and laying 
of targeted irrigation hose. Computer modeling of the process of precision sowing of seeds 

on a ridge. Experimental research and mathematical modeling of processes 



 
“Development of Specialized Higher Education and Science in the Conditions of Globalization: Problems and Opportunities” 

International Scientific Conference, April 9–10, 2025, Tashkent, Uzbekistan 

67 
 

seeds of various row crops with different seeders (mechanical and pneumatic), and 
also allow the coulter to move exactly in the center of the ridge without wobbling. 

The problem is solved due to the fact that the combined seeder contains a 
shaper-compactor for creating a finely lumpy soil layer with milling the soil into a 
smooth field, simultaneous formation of a ridge of a given height, laying and sealing 
a hose for targeted irrigation and additional compaction of the soil above it and 
devices for automatic coupling seeders of various types and the seeder itself. In this 
case, the milling part - forming the soil on the ridge and laying and sealing the hose 
for targeted irrigation can work simultaneously with the seeder or separately. 

The essence of the method is that in the spring, instead of pre-sowing harrowing 
and leveling the field smooth, the soil is crushed with a milling cutter to a specified 
finely lumpy state with the destruction of weeds, the soil is thrown to the body of the 
shaper, a hose for targeted irrigation is laid over the formed ridge and the ridge is 
additionally compacted along the top and sides Sowing is carried out on the prepared 
ridge, and the seeder is attached to the former frame using a device for automatic 
coupling with hydraulic cylinders. 

The essence of a combined seeder is that the shaper-compactor with a hose layer 
for targeted irrigation is connected to the seeder through a coupling device with 
hydraulic cylinders for automatic coupling with hydraulic cylinders. 

The essence of the combined seeder is illustrated by the diagram shown in 
Figure 13, which shows the relative arrangement of the working bodies of the former-
compactor and the seeder. Figure 1a is a top view. 

 

A) 
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Figure 1. A unit for precision 
sowing of seeds of 
industrial crops from a 

milling machine for strip 
cultivation with the 

formation of a ridge of a given 
shape, soil composition and 

parameters, compaction of 
the ridge according to a 
given soil density. 

According to the diagram, a 
combined seeder for pre-
sowing strip milling with 
simultaneous laying of targeted 
irrigation hoses and the possibility of 
sowing contains 1 sequentially 
arranged earrings for 
mounting on a tractor, a cutter 
frame for attaching working tools, 2 reel of targeted irrigation hoses, 3 cutter drive 
gear shaft, working tool 4 ripper hiller, 5 cutter blade drum, 6 ridge former apron , 7 
hose laying mechanism, 8 additional compaction roller, 9 hydraulic cylinder for 
folding the attachment bracket, 10 compaction roller adjustment lanyard, 11 
automatic coupler bracket, 12 automatic coupler carriage, 13 hydraulic cylinder of the 
automatic coupler carriage, 14 automatic coupler , 15 seeder, 16 fields, 17 gearbox. 

Figure 2 shows a top view of the ridge former-compactor from the hose layer. 
Figure 3 shows a rear top view of the ridge former and compactor from the hose 

layer. 
Figure 4 shows a hose handler for targeted irrigation. 
Figure 5 shows a perspective view of the hose layer. 
A combined seeder for sowing cotton on ridges works as follows. 
When moving the seeding unit, mounted on a tractor using a serger 1, across 

field 16, plowed in the fall, the ripper hiller 4 cuts a furrow with soil discharge to the 
knife drum of the milling cutter 5, the milling cutter crushes the soil and weeds and 
throws them to the body of the apron, which has the shape of a trapezoid, narrowing 
towards the exit , shaper 6 and forms the ridge, the mechanism for laying and laying 
the hose 7, mounted on the apron body , the hose is laid and laid in the soil of a given 
depth, an additional compaction roller 8, having a longitudinal section in the shape 
of a trapezoid, compacts on the top and sides of the ridge, seeder 15 mounted on the 
frame The former, using automatic coupler 14, sows in the center of the ridge. The 
hose for targeted watering from the reel 2 is supplied due to friction between the 
rollers of the hose laying mechanism. The compaction roller is adjusted using the 
talper 10. The clutch and lifting and lowering of the seeder is carried out by hydraulic 
cylinders 9 of the carriage 12 of the automatic coupler 14. 

The proposed combined seeder can also be used both for preparing a ridge 
before sowing, and for simultaneous use with a seeder of various types. 
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Figure 2. Image of a top view of the ridge former-compactor with a 

hose layer. 

 
Figure 3. Image of a top view from the back of a ridge former-

compactor with a hose layer. 

 

 
Figure 4. Image of a hose handler for targeted irrigation 
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Figure 5. Axonometric view of the hose handler. 

 

The machine works as follows. During the period of preparation for sowing 
seeds, instead of harrowing and leveling, the soil is milled with the simultaneous 
formation of a ridge of a given shape and the laying of drip irrigation hoses. The soil 
is then compacted to the required density. 

When milling, the soil crusts are deformed and its wet and dry components are 
mixed, thereby ensuring the uniformity of the mechanical composition and humidity. 
In years of insufficient moisture in the soil, immediately after sowing, soaking water 
is carried out using drip irrigation. 

In one pass of the unit, four rows of ridges are formed with the installation of a 
hose for targeted irrigation and precise sowing of seeds. The machine was aggregated 
with new modifications of MTZ tractors. 

 
Conclusions and suggestions. 
1. The developed technology allows for precise sowing of seeds of industrial 

crops on a ridge with a given soil structure according to agrotechnical 
requirements. Experiments have established that the number of seeds per linear 
meter was 10...12 pieces, the density of the soil on the ridge was 1.1...1.2 g/cm 3 . 
The soil fraction on the upper part at a depth of 5...7 cm was 3...10 mm. 

2. The proposed and tested machine replaces the technological processes 
of pre-sowing harrowing and soil leveling with the simultaneous formation of a 
ridge with laying targeted irrigation slack and the possibility of simultaneous 
sowing of seeds. This makes it possible to harrow and level 2...3 times, which 
reduces labor intensity by 50%. 

3. An installation for laying a hose for targeted irrigation is installed on the 
apron of the cutter and when forming a ridge, the hose is backed up to a depth of 
2...3 cm at a distance of 5 cm from the center of the longitudinal line of the ridge. 

4. The cutter speed was set to 400, 270 and 200 rpm, and it was found that 
250…270 rpm was considered optimal. With this ratio of the linear speed of the 
cutter to the translational speed of the tractor, the kinematic coefficient is equal to 
λ = 𝑣𝑓 𝑣𝑡 = 4 − 5⁄ . 

5. Ridge dimensions : for a row spacing of 90 cm - height 12...15 cm, width 
of the upper part 18...20 cm. Angle of repose - 30 0 . 
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DON TOZALASH VA SARALASH MASHINALARIDA 

QO‘LLANILADIGAN MIQDORLASH USULLARI VA QURILMALARI 
 

 Rasulov Azamat Davronovich - “TIQXMMI” MTU, “Umumtexnik 
fanlari” kafedrasi dotsenti 
 Barlibayev Sherzod Nakibbekovich - “TIQXMMI” MTU, 
“Umumtexnik fanlari” kafedrasi dotsenti  
 Igamberdiyev Dilshod Xolmurodovich - Jizzax Politexnika instituti 
assistenti 
 

Annotatsiya. Maqolada don tozalash va saralash qurilmalari va 
mashinalarida qo‘llaniladigan miqdorlash usullari va qurilmalari to‘g‘risida 
ma’lumotlar, miqdorlash usullarining o‘zaro farqi hamda qo‘llanilish sharoitlari, 
har bir usul bo‘yicha miqdorlaydigan dozatorlar bayon etilgan. 

Kalit so‘zlar: donli aralashma, don tozalash, saralash, mashina, miqdorlash, 
me’yorlash, uzatish, dozatorlar, lentali, shnekli, likopchali, tebranma, kurakchali. 

 
Аннотация. В статье изложена информация о методах и 

устройствах количественной оценки, применяемых в зерноочистительных 
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и сортировочных установках и машинах, различиях между методами 
количественной оценки и условиями применения, дозаторах количественной 
оценки по каждому методу. 

Ключевые слова: зерносмесь, зерноочистка, сортировка, машина, 
дозирование, нормирование, передача, дозаторы, ленточные, шнековые, 
тарелчатие, вибрационные, лопастные. 

 
Annotation. The article provides information about the methods and devices 

of quantitative assessment used in grain cleaning and sorting plants and machines, 
the differences between the methods of quantitative assessment and the conditions 
of use, the quantification dispensers for each method. 

Keywords: grain mixing, grain cleaning, sorting, machine, dosing, 
rationing, transmission, dispensers, belt, screw, plate, vibrating, vane. 

 
Kirish. Bugungi kungi aqilli qishloq xo‘jaligi don ishlab chiqarish sohasi oldiga 

energiya-resurs tejamkor, tozalash va saralash jarayonlarini bir paytning o‘zida 
amalga oshiradigan, fermer va tomorqa xo‘jaliklari uchun qulay mobil mashinalarni 
yaratish vazifalarini qo‘ymoqda. 

Donlarni talab darajasida tozalash va saralash bevosita uni amalga oshiradigan 
mashinalarining ish sifat ko‘rsatkichlariga bog‘liq. O‘z navbatida don tozalash va 
saralash mashinalari belgilangan ish sifat ko‘rsatkichlarini ta’minlashi uchun donli 
aralashma don tozalash va sarlash mashinalariga belgilangan miqdorda va bir 
me’yorda uzatilishi lozim. Donli aralashmalar belgilangan miqdorda va bir me’yorda 
uzatilmasligi natijasida don tozalash va sarlash mashinalarining ishchi qismlariga 
(asosan g‘alvirlariga) tushadigan yuklamalar o‘zgarib turadi. Donli aralashmalar 
belgilangan miqdordan kam uzatilishi mashinaning foydali ish koeffitsentini 
pasaytirib yuborsa, me’yordan ortiq uzatilishi esa tozalanish va saralanish darajasini 
pasayishiga olib keladi. 

Maqsad. Donli aralashmalarni qo‘l kuchi yordamida aniq va bir me’yorda 
miqdorlash va uzatish murakkab jarayon. Shu boisdan don tozalash va saralash 
mashinalarida turlicha tipdagi dozator (miqdorlagich) lardan foydalaniladi [1]. 

Dozator - (yunon. dosis-miqdor, ulush) suyuq va sochiluvchan materiallarni 
belgilangan massada yoki hajmda avtomatik tarzda o‘lchab (miqdorlab) uzatuvchi 
qurilma. Miqdorlash usuli bo‘yicha dozatorlarning bir necha turlari mavjud bo‘lib, 
miqdorlanayotgan mahsulotning fizik-mexanik xossalariga (zichligi, o‘lchamlari, 
tabiiy uyumlanish burchagi, ishqalanish burchagi, namligi, gumbaz xosil qilish 
xususiyati va boshqa) bog‘liq xolda maqbul turi tanlanadi [2; 3.]. 

Metodologiya. Olib borilgan adabiyotlar tahliliga asosan dozatorlarni 
quyidagi xususiyatlari bo‘yicha tasniflarga ajratishimiz mumkin (1-rasm): 

- miqdorlash usuli bo‘yicha; 
- miqdorlangan massani uzatish usuli bo‘yicha; 
- konstruktiv tuzilishi bo‘yicha. 
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1-rasm. Dozator qurilmalarning tasniflari 

Natijalar. Miqdorlash usuli bo‘yicha dozatorlar mahsulotni og‘irligi bo‘yicha 
va hajmi bo‘yicha miqdorlaydigan turlarga bo‘linadi. 

Og‘irligi bo‘yicha miqdorlaydigan dozatorlar. Bu turdagi dozatorlar 
turli xil o‘lchamdagi sochiluvchan mahsulotlarni hamda suyuqliklarni miqdorlash 
uchun juda qulay hisoblanadi. Universalligi, o‘lchash aniqligi va ish unumining 
yuqoriligi bilan boshqa turdagi dozatorlardan ustun turadi. Og‘irligi bo‘yicha 
miqdorlaydigan dozatorlar tenzometrik og‘irlik o‘lchash qurilmalari bilan 
jihozlangan bo‘lib, buning natijasida mahsulotlarni miqdorlash va uzatish 
jarayonlarini to‘liq avtomatlashtirish mumkin. Biroq og‘irligi bo‘yicha 
miqdorlaydigan dozatorlarning konstruksiyasi murakkab, tannarxi yuqori va boshqa 
turdagi dozatorlarga nisbatan solishtirma ish tezligi past bo‘ladi [4, 5]. 

Hajmi bo‘yicha miqdorlaydigan dozatorlar. Bu turdagi dozatorlardan 
suyuq, sochiluvchan va bazida gazsimon mahsulotlarni miqdorlashda foydalaniladi. 
Foydalanish qulay, ishonchli, konstruksiyasi soda va uzoq muddat xizmat qilishi 
bilan boshqa turdagi dozatorlardan ustun turadi. Ammo hajmi bo‘yicha 
miqdorlaydigan dozatorlarning miqdorlash aniqligi past hisoblanadi [5]. 

Miqdorlangan massani uzatish usuli bo‘yicha dozatorlar uzluksiz uzatuvchi 
hamda uyumlab (portsiyalab, diskret) uzatuvchi turlarga bo‘linadi [4, 5]. 

Mahsulotlarni uzluksiz uzatuvchi dozatorlar vaqt birligi davomida belgilangan 
miqdordagi massani uzluksiz oqim tarzida avtomatik uzatib berish uchun 
mo‘ljallangan. Bu turdagi dozatorlardan qishloq xo‘jaligi va sanoatning turli 
yo‘nalishlarida foydalaniladi. 

Uyumlab (portsiyalab, diskret) uzatuvchi dozatorlar mahsulotlarni ma’lum vaqt 
oralig‘ida teng ulushlarga ajratgan holda uzatib berish uchun xizmat qiladi. Bu 
turdagi dozatorlarda uzatilayotgan ulushning miqdorini hamda vaqt oralig‘i 
intervalini rostlash imkoni mavjud. Og‘ir sharoitlarda ishonchli ishlashi, xizmat 

 

D O Z A T O R L A R 

Miqdorlash usuli 
bo‘yicha 

Miqdorlangan massani 
uzatish usuli bo‘yicha 

Konstruktiv tuzilishi 
bo‘yicha 

Massa miqdorini 
rostlash usuli bo‘yicha 

Og‘irligi bo‘yicha 
miqdorlaydigan 

Uzluksiz uzatuvchi Barabanli 
Ko‘ndalang kesim 

yuzasi o‘zgaruvchan 

Hajmi bo‘yicha 
miqdorlaydigan 

Uyumlab (diskret) 

uzatuvchi 
Likopchali 

Ishchi qismlar xarakat 
tezligi o‘zgaruvchan 

Tasmali 

Shnekli 

Osma tebranma 

Tebranma 

Asosli tebranma 



 
“Development of Specialized Higher Education and Science in the Conditions of Globalization: Problems and Opportunities” 

International Scientific Conference, April 9–10, 2025, Tashkent, Uzbekistan 

74 
 

ko‘rsatish osonligi bilan boshqa turdagi dozatorlardan ustun turadi. Biroq 
mahsulotlarni miqdorlash aniqligi past bo‘ladi. 

Dozatorlar miqdorlanadigan mahsulot turiga bog‘liq holda konstruktiv 
parametrlari bo‘yicha tasniflanadi. Bunda miqdorlash qurilmalari ishchi 
qismlarining turi va ularning harakatlanish usuliga ko‘ra turlarga bo‘linadi [6]. 

Dozatorlarning turini tanlash hamda ularning parametrlari va ish rejimlarini 
asoslashda miqdorlanadigan mahsulotning fizik-mexanik xossalari muhim ahamiyat 
kasb etadi. 

Qishloq xo‘jaligida, jumladan, donlarga dastlabki ishlov berish mashinalarida 
asosan hajmi bo‘yicha miqdorlaydigan: barabanli, likopchali, tasmali, shnekli va 
tebranma dozatorlardan keng foydalaniladi. 

Likopchali dozatorlar. Bu turdagi dozatorlardan kukunsimon va mayda 
donlar kabi mahsulotlarni miqdorlashda foydalaniladi. Asosiy ishchi qismlari 
aylanma harakatlanuvchi likopcha va qo‘zg‘almas qirg‘ichdan iborat. Likopcha 
o‘rnatilgan vertical val yuritma orqali birikkan elektrodvigatel yordamida 
harakatlantiriladi. Bunker 1 dan rostlovchi manjet 3 orqali uzatilayotgan mahsulot 
aylanma harakatlanayotgan likopcha 4 yuzasida birgalikda harakatlanadi. Qirg‘ich 2 
harakatlanayotgan mahsulot qatlamini harakat yo‘nalishini idish 5 tomon yo‘naltirib, 
likopcha 4 dan ajratadi (2-rasm). 

 
2-rasm. Likopchali dozatorning ish sxemasi 

1 – bunker; 2 – qirg‘ich; 3 – rostlovchi manjet; 4 – likopcha 
Likopchali dozatorlarning ish unumi 100 m3/h gacha bo‘lib, kerakli ish 

unumiga rostlash imkoni mavjud. Buning uchun likopcha yuzasidagi mahsulot 
qatlami qalinligini (likopcha bilan rostlovchi manjet oraliq masofasi o‘zgartiriladi) 
yoki likopchaning aylanishlar chastotasini o‘zgartirish lozim [7]. 

Tasmali dozatorlar. Bu turdagi dozatorlar quruq sochiluvchan, maydalangan 
va donador mahsulotlarni hamda yetaklovchi baraban yuzasiga qirg‘ich o‘rnatgan 
holda yopishqoq mahsulotlarni miqdorlashda ishlatiladi [7, 8]. Tasmali dozatorlar 
yetaklovchi va yetaklanuvchi barabanlar hamda ularga tarang holda kiydirilgan 
cheksiz tasmadan tashkil topgan (3-rasm). 
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3-rasm. Tasmali dozatorning ish sxemasi 

1 – yetaklanuvchi baraban; 2 – bunker; 3 – miqdorlovchi zaslonka; 4 – mahsulot; 

5 – tasma; 6 – yo‘naltiruvchi nov 

Tasmali dozatorlar texnologik sharoitdan kelib chiqib mahsulotlarni 
miqdorlab, uzluksiz uzatish uchun qo‘llaniladi. Ushbu turdagi dozatorlarning ish 
unumi 300 m3/h va undan yuqori bo‘lishi mumkin. Ish unumi tasmaning chiziqli 
tezligini yoki bunker bilan tasma orasidagi tirqishni 
(10 - 40 mm intervalda) o‘zgartirish orqali rostlanadi [7]. 

Bu turdagi dozatorlar kam quvvat talab etadi va iqtisodiy jihatdan boshqa 
turdagi dozatorlardan ustunlikka ega. Ammo tasmaning shataksirshi natijasida 
miqdorlash aniqligi doimiy emas [7]. 

Shnekli dozatorlar. Ushbu turdagi dozatorlar silindrik qobiq va uning ichida 
joylashgan vintdan tashkil topgan bo‘lib, kukinsimon, ezilishga chidamli donador 
mahsulotlarni miqdorlab, uzluksiz oqim tarzida uzatish uchun mo‘ljallangan (4 -
rasm). 

 

4-rasm. Shnekli dozatorning ish sxemasi 

1 – shnekli taminlagich; 2 – sarf o‘lchagich; 3 – motor-reduktor; 4 – invektor; 5 – quvr; 

6 – tenzometrik tarozi; 7 – mikrokontroller; 8 – bunker 

Asosiy ishchi qismlari shnekli taminlagich, sarf o‘lchagich, invektor, 
tenzometrik tarozi va mikrokontrollerdan iborat bo‘lib, texnologik talablardan kelib 
chirib vintni vertical, gorizontal va qiya holatda o‘rnatish mumkin. Amalda bitta 
qobiq ichida bir yokiy birnechta vint o‘rnatilishi mumkin. Uzatilayotgan mahsulot 
oqimi miqdorini doimiyligini saqlash maqsadida qadami o‘zgaruvchan vintlar, ya’ni, 
qadami qisqarib boradigan vintlardan foydalaniladi. Aksincha mahsulotlar 
dozatorning ichki yuzasida siqilib, shikastlanishini oldini olish uchun vintning 
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qadami harakat yo‘nalishi bo‘yicha ortib boradigan qilib tayyorlanadi [6, 7]. Shnekli 
dozatorlar raqamli boshqaruv qurilmalar bilan jihozlangan bo‘lib, ish jarayonlari 
avtomatlashtirilgan. Bu turdagi dozatorlarning miqdorlash aniqligi yuqori va doimiy 
ekanligi uchun mahsulotlarni massasiga ko‘ra miqdorlab uzatishda samarali 
hisoblanadi. 

Tebranma dozatorlar. Asosiy ishchi qismi tebranuvchan qiya novdan iborat 
bo‘lib, mahsulotning inertsiya kuchidan foydalangan holda qiya novning mahsulot 
harakat yo‘nalishi bo‘yicha ilgarilanma-qaytma harakatlanishi natijasida 
mahsulotlar bir hil miqdorda uzatiladi. Konstruktiv tuzilishi bo‘yicha osma va 
tebranma asosli turlarga bo‘linadi (5-rasm). 

 

5-rasm. Tebranma dozatorning ish sxemasi 

1 – bunker; 2 – miqdorlovchi zaslonka; 3 – tebranuvchan asos 
Osma tebranma dozatorlardan nisbatan engil, zichligi 1000 kg/m3 gacha 

bo‘lgan mahsulotlarni, tebranma asosli dozatorlar turli hil, shu jumladan yirik 
o‘lchamli donador mahsulotlarni bir hil miqdorda uzatish uchun mo‘ljallangan 
miqdorlashda qo‘llaniladi [7]. Bu turdagi dozatorlar ishonchli, kostruktsiyasi sodda 
bo‘lib, bir xil fraksiyadagi sochiluvchan donador mahsulotlarni miqdorlash uchun 
qulay hisoblanadi. Mahsulot oqimining miqdori miqdorlovchi zaslonka 2 yordamida 
o‘zgartiriladi [7]. 

Barabanli dozatorlar. Barabanli dozatorlar kukunsimon, mayda, donador va 
turli xil fraktsiyadagi sochiluvchan mahsulotlarni miqdorlashda qo‘llaniladi. Shu 
boisdan bu turdagi dozatorlardan don tozalash va saralash mashinalarida keng 
foydalaniladi. Barabanli dozatorlar konstruktsion tuzilishi bo‘yicha tekis yuzali, refilli 
va kurakchali turlarga bo‘linadi (6-rasm). 
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   a) b) c) 

6-rasm. Barabanli dozatorning ish sxemasi 
1 – miqdorlovchi zaslonka; 2 – barabanli ishchi qism. a) tekis yuzali baraban; b) refilli 

baraban; c) kurakchali baraban 

Tekis yuzali silindrsimon dozatorlarda mahsulotlarni miqdorlash ishqalanish 
kuchi va mahsulot bilan dozator ishchi yuzasining ilashishi hisobiga amalga 
oshiriladi. Sektorli (refilli, uyachali va kurakchali) dozatorlarda mahsulotlarni 
miqdorlash sektorlar hajmi va soniga bog‘liq holda amalga oshiriladi. 

Barabanli dozatorlarning ish unumi baraban valining aylanishlar chastotasini 
o‘zgartirish orqali boshqariladi. Baraban harakatdan to‘xtashi bilan mahsulot 
uzatilishi ham to‘xtaydi. Barabanli dozatorlar turli xil (tekis yuzali, refilli va 
kurakchali) ishchi qismlarga ega bo‘lganligi uchun ushbu turdagi dozatorlar turlicha 
fraktsiyadagi va o‘lchamdagi mahsulotlarni hajmi bo‘yicha miqdorlash imkoniga ega. 
Bundan tashqari barabanli dozatorlarning konstruktsiyasi soda ekanligi bilan ham 
boshqa turdagi dozatorlardan ustun turadi. 

 
Xulosa. Donlarni tozalash va saralash mashinalari bo‘yicha olib borilgan 

izlanishlar hamda dozatorlar bo‘yicha yuqorida keltirib o‘tilgan adabiyot tahlillaridan 
kelib chiqib aytadigan bo‘lsak, bunkerdagi donli aralashmani miqdorlab, bir 
me’yorda tozalash va saralash mashinalariga uzatish uchun barabanli dozatorlar 
ishonchli va samarali hisoblanar ekan. 
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Annotasiya. Ushbu ishda, mevalardan (anor, olma) va sabzavotdan (sabzi, 

lavlagi) sharbat olish texnologiyasida mikrobiologik xavfsizligini ta’minlashda, 
UYuCh EMM energiyasining qo‘llanilishini matematik asoslanganligi va UYuCh 
EMM yordamida ulardagi zararli mikroflorasini dezinfeksiyalash, eksperimental 
kurilmasi, metodikasi va olingan natijalari keltirilgan. 

Kalit so‘zlar: meva, sabzavot, elektrofizikaviy metodlar, biologik xavflar, 
ekologik toza mahsulot, dezinfeksiya, yuqori chastotali, o‘ta yuqori chastotali elektr 
maydon energiyasi, qizil nur energiyasi, elektrodializ, elektroflotasiya, plazmoliz, 
elektrostriksiya. 

 
Аннотация. В данной работе, приведены энергией СВЧ ЭМП 

обеспечение микробиологической безопасности плодов ( граната, яблоки) и 
овощей (морковы, свеклы), математическое обоснование дезинфекции 
вредных микрофлоры их, экспериментальная установка , методика и 
полученные результаты. 

Ключевые слова: фрукты, овощи, электрофизические методы, 
биологические опасности, экологически чистая продукция, дезинфекция, 
энергия высокочастотного, сверхвысокочастотного электрического поля, 
энергия красного света, электродиализ, электрофлотация, плазмолиз, 
электрострикция. 

 

Annotation. In this work, the energy of microwave EMF provides 
microbiological safety of fruits (pomegranate, apples) and vegetables (carrots, 
beets), mathematical justification for disinfection of harmful microflora, 
experimental setup, methodology and the results obtained. 

Key words: fruits, vegetables, electrophysical methods, biological hazards, 
environmentally friendly products, disinfection, energy of high-frequency, ultra-
high-frequency electric field, energy of red light, electrodialysis, electroflotation, 
plasmolysis, electrostriction. 

 
Login. Today, "Fruit and vegetable production is growing rapidly worldwide. 

China, India, and the United States are leading the way. In the last 10 years, the 
export of fruit and vegetable products has increased 10 times, and the export value 

https://www.scopus.com/authid/detail.uri?authorId=57219123751
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has increased 12 times" [ 1 ]. For this reason, scientific research is developing in the 
areas of processing all fruits and vegetables and obtaining semi-finished and finished 
food products from them. 

Currently, the use of electrophysical methods in the food industry is increasing 
day by day. Among the electrophysical methods, we can mention high-frequency, 
ultra-high-frequency electric field energy, red light energy, electrodialysis, 
electroflotation, plasmolysis, electrostriction, etc. [ 2 ]. 

In the food industry of our republic, large-scale scientific developments have 
been prepared and implemented in production, including the introduction of 
technologies for storing and processing fruits and vegetables, and the production of 
export-oriented juices. On the further development of the Republic of Uzbekistan, 
the President of the Republic of Uzbekistan Shavkat Mirziyoyev's Address to the Oliy 
Majlis (25.01. 2020) dated January 28, 2022 No. PF-60 “Development Strategy of 
New Uzbekistan for 2022-2026”, the Concept of the Development Strategy of the 
Republic of Uzbekistan until 2035, the Decree of the President of the Republic of 
Uzbekistan No. PF-60 “On the Development Strategy of New Uzbekistan for 2022-
2026”, the Decree of the President of the Republic of Uzbekistan No. PF-24 “On 
measures to create effective mechanisms for the introduction of scientific and 
innovative developments and technologies into production” dated January 12, 2018, 
the Concept of the Development of Science until 2030 dated October 30, 2020 No. 
PF-6097 "On approval of the Strategy for the Development of Agriculture of the 
Republic of Uzbekistan for 2020-2030", Decree and resolutions PF-5853 dated 
October 24, 2019, and other regulatory legal documents related to this activity, set 
out the tasks of further strengthening the country's food security, expanding the 
production of environmentally friendly products, and significantly increasing the 
export potential of the agricultural sector. 

In conclusion, it can be noted that the application of electrophysical methods 
to the processing of fruits and vegetables, including the development of 
electrodisinfection methods, is a promising and relevant issue. 

Main part. Based on certain electrophysical laws, we determine the energy 
consumed for the life of biological tissue, the minimum physical-thermal effect of 
UHF EMF energy on microorganisms, and the volumetric power of the light effect on 
a biological object, using the following empirical formula: 

𝑃𝑣 
𝑜 = 0,278 ∙ 10−10𝐸2 ∙ 𝑓 ∙ 𝜀11 

where:  𝑃𝑣 
𝑜is the volume density of the supplied power, W/m 3 , 𝐸is the 

amplitude of the electric field strength, V/m; 𝑓is the field frequency, Gs, and 𝜀11 is 
the loss factor. 𝜀11 = 𝜀′ 𝑡𝑔𝛿If is equal to, then is 𝜀′ the dielectric permittivity of the 
radiating object, 𝑡𝑔𝛿the dielectric loss angle. 

-8 cm 2 on average , then the amount of heat Q absorbed by the cell from the 
action of the UHF EMF in a biological environment is calculated as follows: 

𝑄 = 8,38 ∙ 10−32 𝛿𝑜𝑏 ∙ 𝑓
2 ∙ 𝜀2 ∙ 𝜏 

where: 𝑄the amount of heat released from the bio-object,  𝛿𝑜𝑏the specific 
conductivity of the bio-object, Sm/m; 𝑓field frequency, Gs; electric field strength, 
V/m; 𝜏time, s. 

This is heat.  If we assume that the temperature of an object changes, then it is 
expressed as: 
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𝑄 = 𝑚 ∙ 𝑐𝑜𝑏 ∙ ∆𝑡 
in this:𝑄 – Dj; 𝑚-mass of the object, kg; 𝑐𝑜𝑏– specific heat capacity Dj/kg 0 С, 

∆𝑡– 0 С 
Using these two laws, 𝑡we can determine the specific radiation power P ˄ , W/m 

3 and the field strength E, V/m; that goes to the heating of a biological object at a 
time . The results of the mathematical calculations obtained showed that: if the 
approximate description of a biological object is: m=10 ∆𝑡-15 kg; S ob =4190 Dj/kg 0 
S; 𝜎𝑜𝑏 = (5 ∙ 10−542 ∙ 10−4)Sm/j (at high frequencies), then if we heat it 𝑓 = 3 ∙ 109 in 
an electromagnetic field with a frequency of Gs 𝜏 − 60 𝑠𝑒𝑘, the object will heat up, 
while the specific field power consumed is 𝑃𝑠 = 300μW/cm 2. , which can be taken as 
the minimum energy for killing microorganisms. Also, the rate of death of 
microorganisms depends on its power and frequency, how large and small the 
microorganisms are. 𝜀𝑘 In general, the survival  𝒶𝜀rate of microorganisms in 
products depends on the concentration, and 𝒶𝜀 < 1if 𝐶𝜐the concentration decreases, 
the rate of death of microorganisms increases,  𝒶𝜀 > 1if 𝐶𝜐it decreases, then their 
death rate decreases. If, for example, the efficiency of UHF EMM energy is 65-70%. 
Therefore, this method is more effective than the traditional method (efficiency of 
45-55%). 

In order to confirm the conclusions drawn from the mathematical analysis, an 
experimental device (apparatus) was constructed for the disinfection of fruit and 
vegetable juices (Figure 1) [ 3 ]. 

 
Figure 1. O'YUCH – experimental device diagram 

fruits and vegetables, based on the UYuCh disinfection method, microwave 
energy was applied at a power of 0.25-1.0 kW, and they were tested at an optimal 
power of 0.4 W, at a temperature of 65, 75 0 C, for a duration of 90, 100 sec. During 
the study, pomegranate, apple, carrot and beetroot juices were taken and heated in a 
mode in which 200 gr. were sequentially poured onto the bottom of the resonator 
chamber of the UYuCh experimental device. The studies were carried out in two 
modes: at a power of 0.4 kW (in a UYuCh oven), at a temperature of 65, 75 0 C, for a 
duration of 90, 100 sec. These samples were heated in the traditional way (on an 
electric stove at a power of 1 kW), in both cases samples were taken from them and 
“planted” in molasses according to the method [4]. It was basically a colony of 
microorganisms. 
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Based on the developed methodology for the study of biological hazards in 
fruits and vegetables, the effect of UHT and conventional heat treatment on spore-
forming microorganisms was studied, and the results obtained are presented in Table 
1. 

at different temperatures of 65, 75 0 C and duration of 90, 100 sec., as well as 
initial concentrations and final temperatures, showed that during microwave UHF 
treatment, the composition and number of cellular microflora were significantly 
lower than in the traditional one, and the quality indicators (transparency) were 
higher. 

Table 1 
Effect of combined and conventional heat treatment on spore-forming 

microorganisms 

N
o. 

 
Sample 

Microorgani
sms 

elementary 
concentratio

n-politics 
cell/cm 3 

Final 
temperat

ure of 
ambient 

heating, 0 

C 

Duratio
n of 

effect 
sec 

Concentration of 
microorganisms, 

cells/cm 3 
After 

the U.N. 
 

Post-
traditiona

l 
1. Pomegranate juice 2, 0 ∙ 102 65 90 10 2,2 ∙ 102 

3, 5 ∙ 103 75 100 6 4∙ 103 
2. Apple juice 12, 0 ∙ 103 65 90 3 8∙ 10 

25 ∙ 103 75 100 5 11∙ 102 
3. Carrot juice 16, 0 ∙ 102 65 90 3 4∙ 10 

16, 5 ∙ 103 75 100 2 4∙ 102 
4 
 

Beetroot juice 18∙10 2 
18.5∙10 2 

65 
75 

90 
100 

3 
2 

12 10 2 
13 10 2 

  

The bactericidal and mycocidal effect of the disinfection properties of the EMM 
energy of the O'YuCh on fruits and vegetables was confirmed by the experimental 
curve of the "survival" of microorganisms in molasses of different (7 different 
microorganisms) initial concentrations. The curve of the "survival" of 
microorganisms in molasses of different initial concentrations is presented in Figure 
2. 
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Figure 2. Molasses with different initial concentrations "survival" 
curve of microorganisms 

1–Bac. Mecentericus 2- Bac. Megathrium; 3-Leukonostos mesenterloides; 4-Lenkonostos 

agglutinans; 5-Candida guill; 6-Candida mycoderma; 7 –Candida Solani; 8-UYuCh heating 

temperature. 

As can be seen from the figure, the “survival” curve is the same for all 
microorganisms, similar to simple thermal pasteurization (disinfection). This 
indicates the thermal effect of the EMF energy of the UHC. The “survival” 
microorganism in relation to the UHC energy is the moldy “Bactesemtericuc” type. 
The microorganisms of the yeast genus Candida, grown in molasses solution, are 
resistant to it. The reason for this difference is that their dielectric constants are 
different. 

Conclusion. The use of ultra-high frequency (UHF) microwave disinfection 
of fruit and vegetable juices has been proven effective in inhibiting the growth of 
spore-forming bacteria and molds . 
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Abstract: This article examines the production volume of fruits and 

vegetables in the Tashkent region and their economic significance. At the same time, 
the dynamics of investments attracted to the industry, its impact on the 
development of the industry, and the effectiveness of investment policy were 
studied. The study highlights key areas for developing market relations, including 
productivity levels, technological modernization, water supply, and the significance 
of seed production and breeding efforts. Suggestions were provided on enhancing 
collaboration between the government and private sector, attracting both foreign 
and local investments, and developing agricultural infrastructure. 

Keywords: fruit and vegetables, investment, productivity, infrastructure, 
resources, economic indicators, breeding and selection, logistics, agriculture. 

 
Annotatsiya. Ushbu maqolada Toshkent viloyatida yetishtirilgan meva-

sabzavot mahsulotlari hajmi va ularning iqtisodiyotdagi ahamiyati tahlil qilingan. 
Shu bilan birga, sohaga jalb etilgan investitsiyalar dinamikasi, uning tarmoqning 
rivojlanishiga taʼsiri va investitsiya siyosatining samaradorligi oʼrganilgan. 
Tadqiqot davomida hosildorlik darajasi, texnik modernizatsiya, suv taʼminoti, 
urugʼchilik va selektsiya ishlarining ahamiyati hamda bozor munosabatlarini 
rivojlantirish boʼyicha asosiy yoʼnalishlar koʼrsatib oʼtilgan. Davlat va xususiy 
sektor hamkorligi, xorijiy va mahalliy investitsiyalarni jalb qilish hamda qishloq 
xoʼjaligi infratuzilmasini takomillashtirish boʼyicha tavsiyalar berilgan. 

Kalit so‘zlar: meva va sabzavotlar, investitsiya, hosildorlik, infratuzilma, 
resurslar, iqtisodiy ko‘rsatkichlar, seleksiya va yetishtirish, logistika, qishloq 
xo‘jaligi. 

 
Аннотация. В статье рассматриваются объемы производства 

фруктов и овощей в Ташкентской области и их экономическое значение. При 
этом изучалась динамика инвестиций, привлекаемых в отрасль, ее влияние 
на развитие отрасли, эффективность инвестиционной политики. В 
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исследовании выделены основные направления развития рыночных 
отношений, в том числе уровень производительности труда, 
технологическая модернизация, водоснабжение, значение семеноводства и 
селекционной работы. Даны предложения по усилению сотрудничества 
государства и частного сектора, привлечению как иностранных, так и 
местных инвестиций, развитию сельскохозяйственной инфраструктуры. 

Ключевые слова: фрукты и овощи, инвестиции, продуктивность, 
инфраструктура, ресурсы, экономические показатели, селекция и 
разведение, логистика, сельское хозяйство. 

Introduction. Solving the issue of providing the country's population with a 
continuous supply of fruit and vegetable products throughout the year is impossible 
without investments. Achieving high production and economic indicators in the 
sector is only possible through attracting investments. The most crucial decisive 
factor in this is the development of scientific innovations and innovative technologies 
and their consistent implementation in the field. At the current stage of the country's 
economic development, this issue is becoming even more pressing. 

One of the key indicators reflecting the economic efficiency of the fruit and 
vegetable subsector is the level of yield by crop type (FAO, 2017). As a result of 
systematic measures implemented in the agricultural sector to modernize 
production, upgrade technical and technological processes, improve the melioration 
condition of irrigated lands, elevate seed breeding work to a qualitatively new level, 
and introduce innovative ideas, a significant increase in the yield of vegetables, 
potatoes, melons and gourds, as well as fruits and grapes has occurred over the past 
period [2]. 

Methodology and materials. This study employs a mixed-method 
approach combining qualitative and quantitative research methods to analyze the 
production volume of fruits and vegetables in the Tashkent region and the economic 
significance of investments in the sector. The research methodology includes data 
collection, statistical analysis, case studies, and policy evaluation to understand the 
dynamics of investment and its impact on productivity and infrastructure. Today, 
special attention is paid by the state to the cultivation of fruit and vegetable products 
in our republic, and the role of the state in economic relations in the fruit and 
vegetable sector is felt. In the context of the formation of market relations, the center 
of economic relations in the fruit and vegetable industry and its driving force are 
occupied by peasant and farm enterprises [3]. Thus, it can be understood that the 
first and most important link in the formation of economic relations in the industry 
is the link of fruit and vegetable production. The system of economic relations in the 
fruit and vegetable sector can be divided into the following directions and groups 
within the framework of economic relations. 

The system of economic relations between production, sales, resource 
provision, and service market systems in fruit and vegetable farms. Here, the basis is 
primarily the system of economic, organizational, and legal relations arising between 
fruit and vegetable farms and state governing bodies on issues of fruit and vegetable 
production, product sales, variety development, and their optimal placement [4]. 

In accordance with the Strategy for the Development of Agriculture of 
Uzbekistan for 2020-2030, a number of important goals and issues related to the 
fruit and vegetable sector are expected to be practically demonstrated. Attracting 
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financial investments in the industry and studying a number of problems related to 
the modernization of the industry, as well as the effective use of financial assistance 
funds, is also relevant. Attracting investments in the industry is one of the most 
important issues. This can also be achieved by complying with the procedures of 
international financial institutions [5]. First of all, it is necessary to comprehensively 
study the existing problems in the industry, develop a strategy for their elimination, 
and attract investments for their implementation. 

In the conditions of Uzbekistan, the organizational and economic aspects of 
attracting investments in the fruit and vegetable sector include various directions and 
should be carried out in an interconnected manner. An appropriate legislative 
framework has been created in Uzbekistan to attract investments. Special laws and 
regulations have been adopted to ensure the protection of the rights and interests of 
investors. These documents cover such issues as the protection of foreign 
investments, the provision of tax benefits, and land ownership rights. At the same 
time, special arbitration courts operate to ensure the stability of investments and the 
prompt resolution of legal disputes. 

Results. For effective activity in the fruit and vegetable sector, a developed 
infrastructure is necessary. Such factors as water supply, energy supply, storage 
facilities, and processing enterprises play an important role here. Infrastructure 
development allows maintaining the quality of products and their rapid delivery to 
the market. Thanks to logistics systems, the rapid and safe delivery of products to 
domestic and foreign markets is ensured. Financial assistance and economic 
incentives play an important role in attracting investments. Preferential loans, 
subsidies, and grants will be provided to entrepreneurs in the agricultural sector. In 
addition, tax benefits and other incentive measures will increase the interest of 
entrepreneurs in investing. These assistance and incentives will ease the financial 
burden on the implementation of projects and create favorable conditions for 
investing in the industry. 
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Figure 1. Development of investments in fixed assets by region in 
Uzbekistan from 2021 to 2023 4 

The table above presents the investment trends in fixed assets from the state 
budget, foreign sources, and the non-state sector across various regions of 
Uzbekistan for the period 2021-2023. 

Foreign investments are also showing high growth, increasing from 101,371.0 
billion UZS in 2021 to 201,692.0 billion UZS in 2023. In these investments, Tashkent 
city and Tashkent region account for a significant share. This situation demonstrates 
success in attracting foreign investment and makes a substantial contribution to 
economic growth. Investments in fixed assets from the non-state sector also 
continued to grow, rising from 197,731.0 billion UZS in 2021 to 312,864.0 billion UZS 
in 2023. The city of Tashkent and Bukhara region continue to function as centers for 
these investments. This dynamic indicates the active participation of the state in 
economic development, success in attracting foreign and domestic investments, and 
stable economic growth. All this is important for increasing the economic efficiency 
and competitiveness of Uzbekistan in the global economic environment. 

In Uzbekistan, the Organization's own funds will amount to 8,365.0 billion 
UZS in 2023. The largest part of these funds was accumulated, in particular, in the 
city of Tashkent (1,962.9 billion UZS). This demonstrates the significance of 
Tashkent as an economic center and its potential to become a center of attraction for 
local investors. At the same time, Syrdarya (838.4 billion UZS) and Khorezm (943.7 
billion UZS) are also indicated as successful sources of financing, which reflects the 
effective use of local resources. 

 
4 Prepared by the author based on data from Agency of statistics under the President of the Republic of Uzbekistan 
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The volume of foreign investments and loans is 668,973.3 thousand dollars. 
Tashkent region (156,290.1 thousand dollars) has the highest indicator of foreign 
investments, which indicates Tashkent's economic activity and success in attracting 
foreign capital. The Republic of Karakalpakstan ($16,936.7 thousand) and Navoi 
($8,641.1 thousand) have low indicators in the use of foreign investments, which 
indicates insufficient use of their development potential. 

 

Figure 2. Development of Investment in Fixed Assets by Type of 
Economic Activity in the Food Industry of Uzbekistan in 20235 

Organizations' own funds in the food production sector are of great 
importance, amounting to 6,700.8 billion UZS. A high level of these funds indicates 
the effective use of internal resources and stability in the industry. The absence of 
bank loans and borrowed funds of other organizations means that organizations in 
this field rely on their own funds, which plays a positive role in ensuring economic 
stability. However, the presence of foreign investments and loans ($536,288.5 
thousand) indicates the need to attract additional resources for the development and 
modernization of the industry. 

The own funds of organizations in the sphere of beverage production amount 
to 1,664.0 billion UZS. This also indicates reliance on internal resources and ensuring 
economic stability. The absence of bank loans and funds received from other 
organizations indicates that organizations in the sphere of beverage production also 
rely on their own funds. The presence of foreign investments and loans (132,684.8 
thousand dollars) also indicates the need to attract additional resources in the sphere 
of beverage production. 

A high level of own funds of organizations in the food and beverage industries 
contributes to the effective use of internal resources and ensuring economic stability. 
However, the presence of foreign investments and loans in both sectors indicates the 
need to attract additional resources necessary for the development of these sectors 
and increasing their competitiveness. 

Overall, these data reveal funding sources in key sectors of Uzbekistan's 
economy, namely food and beverage production, and emphasize the need to expand 
resources for further development of these sectors. 

Uzbekistan's potential for exporting fruit and vegetable products to 
international markets is highly regarded. However, effective marketing strategies 

 
5 Prepared by the author based on data from Agency of statistics under the President of the Republic of Uzbekistan 
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need to be developed to increase export opportunities. Through these strategies, local 
products will establish their presence in international markets and generate 
additional income for the country's economy. It is possible to attract foreign investors 
by organizing investment forums and exhibitions. 

In the context of Uzbekistan, interconnected factors such as legislation, 
infrastructure, financial support, scientific and technological development, 
international cooperation, personnel training, and digital transformation play a 
crucial role in attracting investments to the fruit and vegetable sector. Reforms and 
measures implemented in these areas can contribute significantly to the sustainable 
development of the industry and make a substantial impact on the economy. 

The Tashkent region is one of the main agricultural regions of Uzbekistan and 
plays an important role in the cultivation of fruits and vegetables. In January-
December 2023, investments totaling 44,449.2 billion UZS were utilized to increase 
the region's fixed capital, with a growth rate of 112.8%. Of the total volume of 
investments in fixed assets, 25,269.7 billion UZS were attributed to foreign 
investments and loans. Investments in fixed assets per capita for January-December 
2023 amounted to 14,705.6 thousand UZS. 

Table 2 
Vegetables - total6 

By year, hectare 
 2008 2010 2012 2014 2018 2020 2022 2023 
Tashkent 
region 

34 
209 

31 759 
33 

726 
33 667 25 487 24 800 

24 
489 

26 616 

cities:         
Nurafshon 
city 

- - - - 145 74 38 115 

Almalyk 
city 

61 67 66 67 58 72 73 101 

Angren 
city 

156 201 203 716 414 283 237 271 

Bekabad 
city 

15 15 15 15 149 162 159 173 

Akhangara
n city 

- - - - 79 68 125 131 

Chirchik 
city 

154 185 196 153 177 140 122 117 

Yangiyul 
city 

- - - - 16 26 82 70 

districts         
Akkurgan 2 111 1 463 983 1 060 815 889 826 959 
Akhangara
n 

1 473 1 619 1 661 1 536 2 035 1 599 1 141 1 387 

Bekabad 2 410 2 425 2 397 2 260 2 754 2 787 2 975 3 313 
Bostanlik 

1 734 1 936 1 968 1 947 1 602 2 190 
2 

344 
2 037 

Buka 696 844 762 663 1 182 1 283 1 213 1 201 
Kuyichirch
iq 

948 1 116 1 103 1 625 929 736 772 796 

Zangiota 2 801 5 498 5 936 6 071 1 520 1 825 1 738 1 943 
Yukari 
Chirchiq 

764 712 714 592 1 208 939 1 138 1 187 

Qibray 2 872 1 937 2 632 2 752 1 953 1 397 1 327 1 357 
Parkent 1 090 888 712 643 778 866 685 683 

 
6 Prepared by the author based on data from Agency of statistics under the President of the Republic of Uzbekistan 
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Piskent 1 527 1 094 919 876 1 241 1 194 1 307 1 370 
Urtachirch
iq 

1 667 1 631 2 521 2 694 1 783 1 545 1 512 2 069 

Chinoz 2 627 2 506 3 039 2 687 1 435 1 280 1 251 1 269 
Yangiyul 4 886 4 327 4 520 4 760 2 838 3 176 2 851 3 100 
Tashkent 2 503 - - - 2 376 2 269 2 573 2 967 

The table above reflects the changes in vegetable growing areas in the Tashkent 
region from 2008 to 2023. During this period, changes were observed in the 
indicators of areas allocated for vegetable crops, broken down by cities and districts. 

The total vegetable area in the Tashkent region in 2008 was 34,209 hectares, 
and by 2023 it decreased to 26,616 hectares. This change is due to a repeated increase 
after reaching a low of 25.487 hectares in 2018. In 2022, the vegetable area was 
24,489 hectares, and in 2023 it increased again to 26,616 hectares. This process 
indicates an increasing demand and need for vegetable production. The area of 
vegetable crops in the city of Nurafshan decreased from 2008 to 2023, reaching 115 
hectares in 2023. The vegetable area in the city of Almalyk in 2008 was 61 hectares, 
and by 2023 it increased to 101 hectares. In the city of Angren, the vegetable area, 
which was 156 hectares in 2008, reached 716 hectares in 2014, but then decreased to 
271 hectares in 2023. Bekabad city. From 2022 to 2023, the area under vegetable 
cultivation in the city of Akhangaran increased by 125 hectares. The city of Chirchik 
fell to 117 hectares in 2023. If in 2022 the city of Yangiyul occupied an area of 82 
hectares, then by 2023 this figure decreased to 70 hectares. 

From 2008 to 2023, the area of vegetable growing in Bekabad district 
increased from 2,410 hectares to 3,313 hectares, which is an indicator of economic 
growth in the district. Zangiota district decreased from 5,498 hectares to 1,943 
hectares, which reflects a decrease in vegetable crop areas in this area.The vegetable 
area of Chinaz district decreased from 2,627 hectares to 1,269 hectares, which also 
shows a decrease. Yangiyul district decreased from 4,886 hectares to 3,100 hectares.  

Table 3 
Fruits and berries - total7 

By year, hectare 
 

2008 2010 2012 2014 2018 2020 2022 2023 

Tashkent 

region 
23 555 28 704 33 613 34 532 

37 

704 
35 272 34 705 

38 

261 

cities:         

Nurafshon 

city 
- - - - 186 99 94 130 

Almalyk 

city 
2 2 7 104 102 112 95 116 

Angren city 3 3 1 175 1 639 1 353 1 619 1 263 1 348 

Bekabad 

city 
- - - 81 93 176 175 160 

 
7 Prepared by the author based on data from Agency of statistics under the President of the Republic of Uzbekistan 
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Akhangara

n city 
- - - - 35 34 24 70 

Chirchik 

city 
4 4 26 134 208 226 207 174 

Yangiyul 

city 
4 4 4 - 31 23 47 44 

districts         

Akkurgan 341 710 946 949 888 883 1 004 1 100 

Akhangara

n 
1 455 1 416 2 405 2 303 2 652 2 494 2 820 2 762 

Bekabad 732 732 737 574 869 534 739 669 

Bostanlik 2 239 4 918 5 166 4 985 6 482 5 924 5 222 7 959 

Buka 695 695 705 702 1 311 1 223 1 223 1 428 

Kuyichirchi

q 
898 1 019 1 019 1 123 1 455 952 833 815 

Zangiota 1 673 3 429 3 173 3 136 1 843 1 643 1 333 1 203 

Yukari 

Chirchiq 
1 531 1 531 1 874 2 022 2 489 2 541 2 269 2 216 

Qibray 2 747 2 911 3 112 3 567 3 832 3 488 3 393 3 369 

Parkent 2 967 4 256 4 905 4 642 5 563 5 441 5 569 5 614 

Piskent 320 318 319 324 949 1 202 1 108 1 458 

Urtachirchi

q 
871 862 1 054 1 647 2 058 1 854 1 595 1 745 

Chinoz 348 697 758 979 1 085 889 1 232 1 223 

Yangiyul 3 609 3 655 4 157 4 296 2 684 2 281 2 901 3 155 

Tashkent 1 603 - - - 1 536 1 634 1 559 1 504 

This table shows the changes in fruit and berry areas in the Tashkent region 
from 2008 to 2023. This data reflects the dynamics of areas by region and by 
cities/districts. 

In the Tashkent region, the area of fruit and berry cultivation in 2008 was 
23,555 hectares, and by 2023 this indicator increased to 38,261 hectares. During this 
period, the growth of the area continues with an increase again after the peak of 
37,704 hectares in 2018. The area, which was 34,705 hectares in 2022, reached 
38,261 hectares by 2023, indicating an increasing demand for fruits and berries. In 
the Tashkent region, along with the continued growth of fruit and berry crop areas 
from 2008 to 2023, changes are observed in some cities and districts. The increase 
in the total area indicates an increase in demand for fruits and berries. This process 
depends on market needs and investment strategies and is important for making 
strategic decisions in the production sphere. 

In January-December 2023, more than half of the total volume of investments 
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in fixed assets, that is, 58.9%, was accounted for by 5 regions of the region, including 
the city of Almalyk (32.3%), the city of Bekabad (8.1%), the Akhangaran district 
(7.7%), the city of Chirchik (5.5%) and the Zangiota district (5.3%). In the 
manufacturing industry by type of economic activity - 13,489.6 billion UZS (30.3% of 
the total volume of investments). Investments were utilized in the mining industry - 
13,786.4 billion UZS (31.0%), housing construction - 3,867.2 billion UZS (8.7%), 
agriculture, forestry and fisheries - 3,156.0 billion UZS (7.1%), state administration 
and defense, compulsory social security - 456.9 billion UZS (1.0%), art, 
entertainment and recreation - 625.9 billion UZS (1.4%), transportation and storage 
- 892.8 billion UZS (2.0%), water supply, sewerage, waste collection and disposal - 
1,967.4 billion UZS (4.4%), qualification, scientific and technical activities - 353.9 
billion UZS (0.8%), healthcare and provision of social services - 306.6 billion UZS 
(0.7%), education - 452.3 billion UZS (1.0%), accommodation and food services - 
166.2 billion UZS (0.4%)8.  

Discussion. The reduction of vegetable areas in the Tashkent region should 
be coordinated with needs and consumer demands. Therefore, based on economic 
analysis and market demands, a strategy for the optimal distribution of sown areas 
should be developed. The main part of investments in the region is directed to 
industry and the mining industry. Unfortunately, the volume of investments in 
agriculture, in particular in the fruit and vegetable sector, is quite low. For the 
development of agriculture, it is necessary to introduce innovative technologies in 
vegetable growing and horticulture in cooperation between the state and the private 
sector. To expand the possibilities of processing and storing fruits and vegetables, it 
is necessary to introduce freezing, sun drying, and canning technologies. This 
increases the competitiveness of products in the market. By implementing drip 
irrigation, agrobiotechnologies, and measures to increase soil fertility, it is possible 
to increase the volume and quality of products. 

The possibilities of financial support for farmers and improving the business 
environment should also be reconsidered. Preferential loans, subsidies, and grants 
should be provided to farmers working in agriculture. Logistics and marketing 
strategies should also be developed to expand export opportunities. The development 
of vegetable and fruit exports will also bring positive results not only to the region's 
economy, but also to the republics. Along with increasing the volume of production 
in the Tashkent region, it is necessary to improve export routes for its export to 
international markets. Attention to certification and adaptation to international 
standards has a positive impact on the export of agricultural products. Trainings, 
seminars, and advanced training courses should be organized for farmers and 
entrepreneurs working in the agricultural sector. This will give them the opportunity 
to use new technologies. 

Conclusion. Dynamic changes in the vegetable and horticultural sectors in the 
Tashkent region are closely related to regional development, market needs, and 
investment policies. The reduction of vegetable areas and the increase in fruit and 
berry areas are formed in connection with the needs of the population and agrarian 
policy. Therefore, one of the main tasks is an effective management system in the 
agricultural sector, the introduction of new technologies, and taking into account 

 
8 https://www.toshvilstat.uz 

https://www.toshvilstat.uz/


 
“Development of Specialized Higher Education and Science in the Conditions of Globalization: Problems and Opportunities” 

International Scientific Conference, April 9–10, 2025, Tashkent, Uzbekistan 

92 
 

market demands. State-private partnership projects, the proper distribution of 
investments, and the creation of favorable conditions for farmers will contribute to 
the sustainable development of this sector. As a result of these measures, the 
Tashkent region will see an increase in both the volume and quality of agricultural 
products, leading to expanded export opportunities and sustained economic growth. 
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FAN VA AMALIYOT O’RTASIDA HAMKORLIKNI KUCHAYTIRISH, 

SOHALAR BO’YICHA XALQARO VA MAHALLIY ILMIY ALOQALARNI 

MUSTAHKAMLASH 
 

Kodirova Ra'no To'xtayevna - "TIQXMMI" Milliy tadqiqot universiteti 

"O‘zbek tili va adabiyoti" kafedrasi o'qituvchisi 

Annotatsiya. Fan va amaliyot o‘rtasida hamkorlikni kuchaytirish va 

sohalar bo‘yicha xalqaro va mahalliy ilmiy aloqalarni mustahkamlash, zamonaviy 

ilm-fan rivojlanishining muhim yo‘nalishlaridan biridir. Bu jarayon ilmiy 

tadqiqotlar va amaliyotning samarali integratsiyasini ta’minlash, shuningdek, 

ilmiy bilimlarning amaliy sohalarda qo‘llanilishini oshirishga qaratilgan. Xalqaro 

va mahalliy hamkorlik ilmiy tadqiqotlarni boyitish va yangi texnologiyalarni 

ishlab chiqish, innovatsiyalarni qo‘llash va turli sohalarda sifatli xizmatlar 

ko‘rsatishni ta’minlash imkonini beradi. Ushbu maqsadga erishish uchun, ilmiy 

aloqalar va o‘zaro tajriba almashishni yanada rivojlantirish zarur. 

Kalit so‘zlar: fan va amaliyot, hamkorlik, xalqaro aloqalar, mahalliy ilmiy 

aloqalar, ilm-fan rivojlanishi, ilmiy tadqiqotlar, innovatsiya, texnologiyalar, 

amaliyotga tatbiq etish, integratsiya, ilmiy bilimlar. 

Аннотация. Укрепление сотрудничества между наукой и 

практикой, а также укрепление международных и местных научных связей 
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являются важными направлениями развития современного научного 

прогресса. Этот процесс направлен на обеспечение эффективной 

интеграции научных исследований и практики, а также на повышение 

применения научных знаний в практических областях. Международное и 

местное сотрудничество предоставляет возможности для обогащения 

научных исследований, разработки новых технологий, применения 

инноваций и обеспечения качественного обслуживания в различных сферах. 

Для достижения этой цели необходимо дальнейшее развитие научных связей 

и обмена опытом. 

Ключевые слова: наука и практика, сотрудничество, 

международные связи, местные научные связи, развитие науки, научные 

исследования, инновации, технологии, применение на практике, интеграция, 

научные знания. 

Abstract. Strengthening cooperation between science and practice, as well 

as reinforcing international and local scientific connections, are important 

directions for the development of modern scientific progress. This process aims to 

ensure the effective integration of scientific research and practice, as well as to 

enhance the application of scientific knowledge in practical fields. International 

and local cooperation provides opportunities for enriching scientific research, 

developing new technologies, applying innovations, and ensuring quality services 

in various sectors. To achieve this goal, further development of scientific 

connections and experience exchange is necessary. 

Keywords: science and practice, cooperation, international relations, local 

scientific relations, scientific development, scientific research, innovation, 

technologies, practical application, integration, scientific knowledge. 

 

Kirish. Bugungi kunda fan va amaliyot o‘rtasidagi hamkorlikni kuchaytirish, 

ilm-fan va texnologiya sohalarining tez sur’atlarda rivojlanishiga xizmat qiladi. Ilmiy 

tadqiqotlarning natijalari ko‘pincha amaliyotga tatbiq etilishi zarur bo‘ladi, chunki 

ular jamiyatda sodir bo‘layotgan o‘zgarishlarga tezda javob berishi va yangi echimlar 

taklif etishi lozim. Shu bilan birga, ilmiy tadqiqotlarning amaliy sohalarga tatbiqi 

samarali bo‘lishi uchun xalqaro va mahalliy ilmiy aloqalar o‘rtasidagi integratsiya o‘ta 

muhim ahamiyatga ega. Xalqaro va mahalliy ilmiy hamkorlikni kuchaytirish, turli 

mamlakatlar o‘rtasidagi bilim almashish va yangi texnologiyalarni amaliyotga tatbiq 

etish imkonini yaratadi. Bu jarayonning muhim jihatlari orasida ilmiy va texnologik 

yutuqlarni jamiyatga taqdim etish, turli sohalarda innovatsiyalarni amalga oshirish, 

ilmiy salohiyatni oshirish va ijtimoiy-iqtisodiy rivojlanishni ta’minlash kabi omillar 

mavjud. 

Ushbu maqolada fan va amaliyot o‘rtasida hamkorlikni kuchaytirish va sohalar 

bo‘yicha xalqaro va mahalliy ilmiy aloqalarni mustahkamlashning zarurligi, 

afzalliklari, shu bilan birga, bu jarayonni amalga oshirishda yuzaga keladigan 
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muammolar va ularni hal etish yo‘llari tahlil qilinadi. Maqolada ilmiy va amaliy 

faoliyat o‘rtasidagi uzviy bog‘liqlikning jahon tajribasi va mahalliy sharoitda qanday 

shakllanishi haqida so‘z yuritiladi. Ilmiy tadqiqotlarni amaliyotga tatbiq etish va 

ilmiy hamkorlikni rivojlantirish uchun qanday usullar va strategiyalar zarur bo‘lishi 

masalalari ham yoritiladi. 

Maqsad. Ushbu maqolaning asosiy maqsadi – fan va amaliyot o‘rtasidagi 

hamkorlikni kuchaytirish, ilmiy tadqiqotlar va amaliy sohalar o‘rtasidagi uzviy 

aloqalarni mustahkamlash, shuningdek, sohalar bo‘yicha xalqaro va mahalliy ilmiy 

aloqalarni yanada rivojlantirish yo‘llarini aniqlashdir. Fan va amaliyot o‘rtasidagi 

integratsiya ilmiy tadqiqotlarning amaliyotga tatbiq etilishining samaradorligini 

oshirishga, amaliyot esa ilmiy yutuqlarni tezroq amalga oshirishga imkon yaratadi. 

Shuningdek, bu jarayon, texnologiyalarni ishlab chiqish va yangi innovatsiyalarni 

amaliyotga joriy etishda global hamkorlikning muhimligini ta’minlaydi. Maqola, 

shuningdek, ilmiy tadqiqotlar va amaliyot o‘rtasidagi aloqalarni yanada 

mustahkamlash uchun zarur strategiyalar va metodologiyalarni aniqlashga 

qaratilgan. 

Maqsad shundan iboratki, ilmiy tadqiqotlar va amaliyot o‘rtasidagi 

integratsiyaning samarali yo‘llarini ishlab chiqish orqali yangi texnologiyalarni 

yaratish va mavjud ilmiy yutuqlarni amaliyotga joriy etish imkoniyatlarini ko‘rib 

chiqishdir. Yangi texnologiyalar va innovatsiyalarni joriy etish jarayonida xalqaro 

hamkorlik, ilmiy bilimlarni birlashtirish va amaliyotga tatbiq etishning 

tezlashtirilishi juda muhim ahamiyatga ega. Shu maqsadni amalga oshirish uchun, 

fan va amaliyot o‘rtasidagi o‘zaro aloqalarni rivojlantirish va ularning samarali 

ishlashini ta’minlash zarur. 

Shuningdek, maqola ilm-fan sohasidagi yutuqlarni mahalliy va xalqaro darajada 

amaliyotga tatbiq etishning samarali yo‘llarini ishlab chiqishga qaratilgan. Bu 

jarayon jamiyatda yangi texnologiyalar va innovatsion yondashuvlarni joriy 

etishning eng yaxshi yo‘llarini ko‘rsatadi. Mahalliy sharoitga mos ravishda ilmiy 

tadqiqotlar va amaliyot o‘rtasidagi aloqalarni chuqurlashtirish, turli sohalardagi 

yutuqlarni global miqyosda qo‘llash va yangi texnologiyalarni keng joriy etishning 

asosiy yo‘llarini ishlab chiqish kerak. Shuningdek, xalqaro darajada o‘zaro tajriba 

almashish va ilmiy resurslarni birlashtirish orqali, innovatsion echimlarni yaratish 

va ijtimoiy-iqtisodiy rivojlanishga xizmat qilish mumkin. 

Maqolada, shuningdek, ilmiy tadqiqotlar va amaliyot o‘rtasidagi integratsiyani 

samarali tashkil etish uchun zarur bo‘lgan metodologiyalar va strategiyalar ko‘rib 

chiqiladi. Bu esa, sohalar bo‘yicha ilg‘or amaliyotlarni yaratish, texnologiyalarni 

rivojlantirish, yangi ilmiy yutuqlarni ishlab chiqish va amaliyotga joriy etishda 

ko‘proq samaradorlikka erishish imkonini beradi. Shuningdek, ilmiy hamkorlik va 

innovatsion yondashuvlarni ishlab chiqish orqali, fan va amaliyot o‘rtasidagi 

integratsiyani yanada mustahkamlash imkoniyati yaratiladi. 
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Bundan tashqari, maqola ilmiy hamkorlikning samarali usullarini o‘rganadi va 

bu usullarni joriy qilish orqali, amaliyotda yuzaga keladigan muammolarga samarali 

yechimlar topishga xizmat qiladi. Maqsad ilm-fan va amaliyot o‘rtasidagi yaqin 

aloqalarni yanada rivojlantirish, shuningdek, yangi texnologiyalar va 

innovatsiyalarni amaliyotga joriy etishda xalqaro hamkorlikdan maksimal darajada 

foydalanishni ta’minlashdir. 

Umuman olganda, maqolaning maqsadi – fan va amaliyot o‘rtasidagi 

aloqalarni yanada mustahkamlash, ilmiy tadqiqotlar va amaliy sohalar o‘rtasida 

samarali integratsiya yo‘llarini ishlab chiqish, ilmiy yutuqlarni amaliyotga tatbiq 

etish va xalqaro hamkorlik orqali innovatsiyalarni tezroq joriy etish imkoniyatlarini 

ko‘rib chiqishdir. Bu jarayon, ilm-fan sohasidagi yutuqlarni global va mahalliy 

darajada joriy etish va jamiyatni yanada rivojlantirishga xizmat qiladi. 

Usullar. Mazkur maqolada fan va amaliyot o‘rtasidagi hamkorlikni 

kuchaytirish, sohalar bo‘yicha xalqaro va mahalliy ilmiy aloqalarni mustahkamlash 

bo‘yicha tahliliy va solishtiruvchi metodlardan foydalanilgan. Tadqiqotda quyidagi 

asosiy usullar qo‘llanilgan: 

Tahliliy metod. Fan va amaliyot o‘rtasidagi aloqalarni mustahkamlashda 

jahon tajribasi va mahalliy sharoitdagi holatlar tahlil qilindi. Xalqaro ilmiy 

hamkorlikning rivojlanish bosqichlari va uning amaliyotga ta’siri, shuningdek, 

mahalliy ilmiy tashkilotlar bilan hamkorlikning o‘ziga xos jihatlari ko‘rib chiqildi. 

Solishtiruvchi metod. Xalqaro va mahalliy ilmiy aloqalarni solishtirish 

jarayonida, avvalo, ilmiy hamkorlikni rivojlantirishdagi asosiy omillar va ular 

o‘rtasidagi farqlarni ko‘rib chiqish zarur. Xalqaro ilmiy aloqalar, ko‘pincha 

rivojlangan mamlakatlar o‘rtasida keng tarqalgan bo‘lib, ular zamonaviy 

texnologiyalarni, ilg‘or ilmiy metodologiyalarni va innovatsion yondashuvlarni ishlab 

chiqishda ko‘proq resurslarga ega. Bu mamlakatlar ko‘pincha o‘zaro tajriba 

almashish va umumiy ilmiy loyihalar yaratishda katta yutuqlarga erishgan. Masalan, 

ko‘plab ilmiy markazlar va universitetlar xalqaro tadqiqot dasturlarini amalga 

oshirgan, ilmiy simpoziumlar va konferensiyalar o‘tkazgan va global miqyosda bilim 

almashishni rivojlantirishga katta e’tibor qaratgan. 

Biroq, rivojlanayotgan mamlakatlarda ilmiy hamkorlik, asosan, mahalliy 

sharoitlarda qiyinchiliklarga duch keladi. Ular ko‘pincha resurslar va moliyaviy 

imkoniyatlar cheklanganligi sababli, ilmiy tadqiqotlar o‘tkazish va yangi 

texnologiyalarni ishlab chiqish masalalarida qiyinchiliklarga uchraydi. Mahalliy 

ilmiy aloqalar ko‘proq mintaqaviy va milliy miqyosda olib boriladi va ko‘pincha 

rivojlanayotgan mamlakatlar o‘rtasida ilmiy hamkorlikning samaradorligi pasayadi. 

Ammo, mahalliy ilmiy aloqalar rivojlanayotgan mamlakatlarda o‘zgarishlarni amalga 

oshirish uchun katta imkoniyatlar yaratadi, chunki ular mahalliy ehtiyojlarga va 

an’analarga moslashgan holda rivojlanadi. 

Solishtiruvchi metodda, rivojlangan va rivojlanayotgan mamlakatlar 

o‘rtasidagi ilmiy hamkorlik tajribalari o‘rganiladi. Bu tajribalarda, rivojlanayotgan 
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mamlakatlar uchun ba’zi ilmiy tizimlarning afzalliklari, masalan, mavjud ilmiy 

infrastruktura va milliy innovatsion ekotizimlaridagi o‘zgarishlarni hisobga olish, 

katta ahamiyatga ega. Buning o‘zi, rivojlanayotgan mamlakatlar uchun ilmiy va 

texnologik integratsiyani kuchaytirish, yangi bilimlarni va texnologiyalarni joriy etish 

uchun imkoniyat yaratadi. 

Rivojlangan mamlakatlarda esa, ilg‘or ilmiy tadqiqotlar va texnologik 

innovatsiyalarni yaratishning samarali usullari bilan bir qatorda, global miqyosda 

ilmiy hamkorlik va tadqiqotlar o‘tkazish bo‘yicha yaxshi tashkil etilgan mexanizmlar 

mavjud. Ular odatda, ilmiy va amaliy faoliyatni samarali integratsiyalash orqali 

ijtimoiy, iqtisodiy va ekologik sohalarda yangi yutuqlarga erishishadi. 

Natijada, xalqaro va mahalliy ilmiy aloqalarni birlashtirish uchun samarali 

strategiyalar ishlab chiqish zarur. Bu strategiyalar, masalan, ilmiy resurslarni 

birlashtirish, ilmiy tadqiqotlar uchun qo‘shimcha moliyaviy manbalarni jalb qilish, 

va ilmiy hamkorlikni kuchaytirishga qaratilgan qo‘shma loyihalar tashkil etishga 

imkon yaratadi. Mahalliy va xalqaro ilmiy aloqalar o‘rtasidagi o‘zaro bog‘liqlikni 

rivojlantirish va ulardan optimal foydalanish, global miqyosda ilm-fan va 

texnologiyalar sohasidagi taraqqiyotga hissa qo‘shadi. 

Empirik metod. Empirik metod ilmiy tadqiqotlar va amaliyot o‘rtasidagi 

aloqalarni kuchaytirish bo‘yicha aniq, real tajribalarga asoslangan ma’lumotlarni 

tahlil qilishni taqozo etadi. Ushbu metod ilmiy tadqiqotlar va amaliyot o‘rtasidagi 

o‘zaro aloqalarni mustahkamlashda keng qo‘llaniladi va u amaliy tajribalar, 

muvaffaqiyatli loyihalar va ilg‘or amaliyotlarning tahlili orqali ilmiy bilimlarni real 

dunyo sharoitida qo‘llashning samaradorligini ko‘rsatadi. Empirik metodning asosiy 

maqsadi - ilmiy yutuqlar va amaliy tajribalarni birlashtirish, ularni jamiyatda keng 

qo‘llash imkoniyatlarini aniqlashdir. 

Bu metodning ishlatilishi, ayniqsa, sohalar bo‘yicha ilmiy tadqiqotlar va 

amaliyotning qanday integratsiyalashishi kerakligini tushunishga yordam beradi. 

Turli sohalardagi amaliy tajribalar va muvaffaqiyatli loyihalar misollarini o‘rganish 

orqali, ilmiy tadqiqotlar natijalarining amaliyotga qanday tatbiq etilayotganini va 

ularning real hayotdagi samaradorligini baholash mumkin. Misol uchun, sog‘liqni 

saqlash, axborot texnologiyalari, ekologiya va energetika kabi sohalarda empirik 

metoddan foydalanish juda foydali bo‘ladi. 

Sog‘liqni saqlash sohasida, masalan, yangi tibbiy texnologiyalar va usullarni 

amaliyotga tatbiq etish bo‘yicha muvaffaqiyatli loyihalar mavjud. Bir qator 

mamlakatlar, xususan, rivojlangan davlatlar, ilmiy tadqiqotlar natijalarini tibbiy 

xizmatlar va davolash jarayonlariga tatbiq qilish orqali bemorlar uchun yangi, 

yanada samarali davolash usullarini yaratgan. Bunday loyihalarga masalan, yangi 

dorilarni yaratish, tibbiy asbob-uskunalar va usullarni takomillashtirish va sog‘liqni 

saqlashda raqamli texnologiyalarni qo‘llash kabi tadqiqotlar kiradi. Bu yerda empirik 

metod, bemorlar uchun yangi usullarni tatbiq etish bo‘yicha muvaffaqiyatli 

tajribalardan olingan ma’lumotlarga asoslanadi. 
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Axborot texnologiyalari sohasida ham empirik metodning qo‘llanilishi katta 

ahamiyatga ega. Kompaniyalar va ilmiy markazlar tomonidan amalga oshirilgan 

innovatsion loyihalar, masalan, sun'iy intellekt, ma'lumotlar tahlili va blokcheyn 

texnologiyalarini rivojlantirish, real hayotdagi muvaffaqiyatli natijalarga olib kelgan. 

Xususan, kompaniyalar o‘rtasida ma'lumotlar almashish va birlashgan 

platformalarda ishlash, ilmiy tadqiqotlar va amaliyotni birlashtirgan holda axborot 

texnologiyalarining samaradorligini oshirishga yordam berdi. Empirik metod, bu 

kabi muvaffaqiyatli loyihalardan olingan natijalarga asoslanib, ilmiy va amaliy 

aloqalarni qanday kuchaytirish mumkinligini ko‘rsatadi. 

Ekologiya va energetika sohalarida empirik metodning qo‘llanilishi ham 

muhimdir. Masalan, ekologik muammolarni hal qilishda yangi ilmiy tadqiqotlar 

natijalari asosida samarali loyihalar amalga oshirilgan. Yangi ekologik tozalash 

texnologiyalari, chiqindilarni qayta ishlash va resurslarni tejash bo‘yicha amalga 

oshirilgan ilmiy tadqiqotlar va amaliy loyihalar misollari mavjud. Shuningdek, 

energiya samaradorligini oshirish va qayta tiklanadigan energiya manbalarini 

rivojlantirish sohasida ilmiy va amaliy tadqiqotlar natijalari amaliyotga 

muvaffaqiyatli tatbiq etilgan. Bu loyihalar orqali empirik metod yordamida, energiya 

iste’molini kamaytirish, chiqindilarni kamaytirish va ekologik ta'sirni sezilarli 

darajada qisqartirishning samarali yo‘llari aniqlangan. 

Empirik metodning foydalari shundan iboratki, ilmiy tadqiqotlar va amaliyot 

o‘rtasidagi o‘zaro aloqalarni yaxshilashda haqiqiy tajribalarga asoslanib tahlil 

o‘tkaziladi. Tadqiqotlar va amaliyotdagi muvaffaqiyatli tajribalar orqali bilim va 

texnologiyalarni qo‘llash samaradorligini aniqlash, yangi yondashuvlarni ishlab 

chiqish va amaliyotga kiritish imkonini beradi. Bundan tashqari, ilmiy va amaliy 

faoliyatni yanada samarali integratsiyalash orqali innovatsion yechimlar ishlab 

chiqilishi va ijtimoiy rivojlanishga hissa qo‘shilishi mumkin. 

Umuman olganda, empirik metod ilmiy tadqiqotlarning amaliyotga tatbiq 

etilishi jarayonini yanada samarali qilish va yangi bilimlarni kengroq qo‘llash uchun 

muhim vosita hisoblanadi. 

Natijalar. Tadqiqot natijalari shuni ko‘rsatadiki, fan va amaliyot o‘rtasidagi 

hamkorlikni kuchaytirish, ilmiy bilimlarning amaliyotga tatbiq etilishining samarali 

yo‘li hisoblanadi. Xalqaro va mahalliy ilmiy aloqalar o‘rtasidagi integratsiya, 

texnologiyalarni ishlab chiqish, innovatsiyalarni amalga oshirish va ijtimoiy 

rivojlanishga hissa qo‘shish uchun asos bo‘ladi. Shuningdek, ilmiy va amaliy faoliyat 

o‘rtasida samarali aloqalar o‘rnatish nafaqat ilmiy salohiyatni oshiradi, balki yangi 

ish o‘rinlarini yaratish, iqtisodiy o‘sishni ta’minlash va jamiyatda yangi 

texnologiyalarni keng joriy etishga imkon beradi. 

Natijalar shuni ko‘rsatadiki, fan va amaliyot o‘rtasida yaxshi tashkil etilgan 

hamkorlik sohalar bo‘yicha samarali yechimlarni taklif etishga yordam beradi. Misol 

uchun, axborot texnologiyalari, ekologiya, sog‘liqni saqlash va energetika kabi 

sohalarda ilmiy tadqiqotlarning natijalari amaliyotga tezda tatbiq etilishi, yangi 
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innovatsiyalarni yaratish va joriy etish uchun yaxshi imkoniyatlar yaratmoqda. 

Shuningdek, ilmiy aloqalar o‘rtasidagi integratsiya orqali global miqyosda yangi 

texnologiyalarni yaratish va ularni amaliyotga tatbiq etish mumkinligi ta’kidlanadi. 

Xulosa. Fan va amaliyot o‘rtasidagi hamkorlikni kuchaytirish, sohalar 

bo‘yicha xalqaro va mahalliy ilmiy aloqalarni mustahkamlash bugungi kunda 

rivojlanayotgan jamiyatlar uchun juda muhim ahamiyatga ega. Ilmiy tadqiqotlarning 

amaliyotga tatbiqi va xalqaro hamkorlik orqali yangi texnologiyalarni ishlab chiqish, 

innovatsiyalarni amalga oshirish va ijtimoiy-iqtisodiy rivojlanishga hissa qo‘shish, 

jamiyatning rivojlanishini tezlashtirishga yordam beradi. Shunday qilib, ilmiy va 

amaliy faoliyatni integratsiyalash, sohalar bo‘yicha bilim almashish va o‘zaro tajriba 

almashish orqali, jamiyatning barcha sohalarida sifatli o‘zgarishlarni amalga oshirish 

mumkin. Buning uchun ilmiy tashkilotlar, hukumatlar va biznes sektorlari 

o‘rtasidagi hamkorlikni kuchaytirish zarur. Ilm-fan va amaliyot o‘rtasidagi 

integratsiya nafaqat ilmiy yutuqlarning samarali qo‘llanilishiga xizmat qiladi, balki 

global muammolarni hal etishda ham katta ahamiyatga ega bo‘ladi. 
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H I G H L I G H T S 
• Research on fodder plants worldwide has been extensively documented in 

Scopus publications over the course of 13 years. 
• Bibliometric studies serve as valuable tools for analyzing research trends 

pertaining to fodder plants within the agricultural domain. 
• Global desertification, stemming from the misuse of natural resources, 

stands as a pressing concern necessitating scholarly attention. 
• Research endeavors associated with fodder plants are notably enriching 

scientific discourse on a global scale. 
 

Abstract. Desertification and the scarcity of fertile land present significant 
challenges to global agricultural production. As traditional pastures witness a 
decline in quality, exploring alternative solutions becomes imperative. This article 
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delves into the potential benefits of desert fodder plants in agriculture and 
investigates the role of mechanization in optimizing pasture productivity. Utilizing 
a bibliometric analysis of articles on fodder plants published in the Scopus database 
between 2010 and 2023, various tools including VOS Viewer, Office Excel, and 
Mapchart.net were employed. The corpus of literature retrieved comprised 232 
articles, with 74% classified as scientific articles. Over the selected period, 160 
authors from 50 countries made contributions to this field. Notably, the number of 
published articles exhibited a significant increase in recent years, with 32 articles 
published in 2021 alone—representing an eighteenfold increase compared to 2011. 
The top five countries contributing to the literature were identified as Germany, 
India, Russia, Poland, and Pakistan. Conclusions drawn from current research 
underscore the necessity to assess the economic sustainability, scalability, and 
overall viability of farmed animal species and mechanization methods. Establishing 
collaborative relationships and investing in research and development 
partnerships emerge as critical endeavors. The promotion of the adoption of arid 
fodder crops and mechanization on a global scale holds promise for enhancing 
agricultural productivity and addressing challenges arising from drought 
conditions. 
 

Introduction. Pasture and fodder plants assume a crucial role in agriculture, 
especially in regions characterized by limited natural vegetation (Anttila et al., 2011; 
Dan et al., 2021; dos Santos et al., 2010; Kotowski et al., 2023). They provide a 
sustainable source of feed for livestock, ensuring their well-being, and offer 
numerous environmental benefits (Abdullah et al., 2022; Chlachula and 
Zhagloskaya, 2017; Gaidar et al., 2020). However, in certain regions such as deserts, 
the scarcity of water and nutrients poses significant challenges for cultivating these 
plants (Dan et al., 2021; Grimstead and Pavao-Zuckerman, 2016; Pandey et al., 
2021). This is where desert plants and mechanization come into play, aiding in the 
combat against desertification and the enhancement of agricultural practices 
(Shomurodov and Khasanov, 2014; Zhaglovskaya et al., 2017). Pasture refers to an 
extensive area of land covered with grass or other vegetation, suitable for the grazing 
of animals (Abdullah et al., 2022; Zilaie et al., 2022). Fodder plants, on the other 
hand, specifically refer to plants cultivated for livestock feed. These plants can 
include various grasses, legumes, and other types of forage crops (Herbert et al., 
2018; Maxin et al., 2020; Usman et al., 2022). 

In desert environments, the absence of fertile soil and limited water availability 
render traditional agriculture challenging to sustain (Bruschi et al., 2017). However, 
certain desert plants have adapted to these harsh conditions and can be utilized for 
livestock feed (Degen et al., 2010; Dey and Mukherjee, 2015). These plants, such as 
saxaul (Haloxylon sp.) or drought-tolerant grasses, are essential for ensuring the 
survival of livestock in desert regions (Chlachula and Zhagloskaya, 2017; 
Zhaglovskaya et al., 2017). The saxaul is a desert plant found in Central Asia, 
primarily in the arid regions of Kazakhstan, Uzbekistan, Turkmenistan, and Iran 
(Zhaglovskaya et al., 2017). It is well-adapted to extreme desert conditions and can 
survive in sandy, saline soils with very little water (Degen et al., 2010). The saxaul is 
a small, shrubby plant with a thick trunk and numerous branches. It has small, fleshy 
leaves that help minimize water loss through transpiration (Shamsutdinov et al., 
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2021; Zhaglovskaya et al., 2017). "Cherkez" (Artemisia lerchiana) is another desert 
plant commonly encountered in Central Asia. It is a low-growing perennial herb 
characterized by silvery-gray leaves, akin to other members of the wormwood family 
(Kotowski et al., 2023; Shomurodov and Khasanov, 2014). The Cherkez is well 
adapted to sandy, dry soils and can tolerate extreme temperatures (Azizi et al., 2021). 
It is often used in traditional medicine for its medicinal properties, especially for 
gastrointestinal disorders (Nawab et al., 2015). Isen (Peganum harmala) is a desert 
plant native to the Middle East, Central Asia and North Africa (Mwang’ingo et al., 
2010; Shamsutdinov et al., 2021). It is a perennial shrub with greenish-gray leaves 
and small white or yellow flowers (Dey and Mukherjee, 2015). Isen is known for its 
seeds, which contain alkaloids with various medicinal and psychoactive properties 
(Vardi et al., 2023). The plant has been used for centuries in traditional medicine, as 
well as in some cultural and religious ceremonies (Nawab et al., 2015). Teresken 
(Haloxylon persicum) is a desert plant commonly found in the arid regions of Iran, 
Afghanistan and Turkmenistan (Rahman et al., 2013). It is a small shrubby plant with 
bluish-green leaves and yellow flowers (Shamsutdinova and Shamsutdinov, 2021). 
Teresken is well adapted to harsh desert conditions and can survive on sandy, saline 
soils with little water (Soufan et al., 2023). It is often used as a source of firewood and 
livestock feed in these arid regions (Abdullah et al., 2022). 

Desertification, the degradation of land in arid, semi-arid, and dry sub-humid 
areas, poses a major threat to agricultural lands worldwide (Wang et al., 2019). It is 
primarily caused by factors such as deforestation, climate change, and unsustainable 
farming practices (Grimstead and Pavao-Zuckerman, 2016; Khassanov, 2014). 
Desertification results in the loss of fertile soil, decreased biodiversity, and reduced 
agricultural productivity (Czubaszek et al., 2018). To combat desertification, it is 
crucial to implement sustainable agricultural practices and utilize technologies like 
mechanization (Duisembekov et al., 2017; Matvieieva et al., 2020). Pasture and 
fodder plants are essential for livestock feed and sustainable agricultural practices 
(Ajayi et al., 2016; Dar et al., 2012). In desert areas where these plants face numerous 
challenges, desert plants and mechanization can play a pivotal role. By utilizing 
drought-tolerant plants and employing mechanized farming techniques, it becomes 
possible to combat desertification and enhance agricultural productivity in desert 
regions (Abdullah et al., 2022; Meghwal and Dwivedi, 2017). 

Mechanization has revolutionized agriculture, making it more efficient and 
productive. It involves the use of machinery and advanced technologies to perform 
tasks that were once predominantly manual (Farmonov et al., 2020a). Mechanized 
agriculture has had a significant impact on the cultivation and harvesting of pasture 
and fodder plants (Farmonov et al., 2020a). Sowing machines, for instance, allow for 
the efficient and accurate distribution of seeds, optimizing crop growth and yield 
(Farmonov et al., 2020a, 2020a, 2022). The mechanization of seed sowing in desert 
areas offers several benefits (Farmonov et al., 2020b). Firstly, it reduces the reliance 
on manual labor, which can be scarce in such regions. Secondly, it allows for quicker 
and more consistent seed placement, leading to better crop establishment. Thirdly, 
the use of machinery minimizes the risk of seed wastage and ensures optimal seed-
to-soil contact. Overall, mechanization in agriculture, especially in the sowing of 
seeds for fodder plants in desert regions, plays a crucial role in improving 
productivity and sustainability in farming practices. By automating the seed sowing 
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process, farmers can overcome the challenges posed by desert conditions and grow 
high-quality fodder for their livestock (Shamsutdinov et al., 2021). 

Bibliometric analysis is a branch of scientometrics that uses statistical methods 
to analyze academic literature, typically focusing on citation patterns and other 
quantitative aspects of scholarly publications (Shi et al., 2021; Veldkamp et al., 
2024). It has gained popularity in recent years due to the increasing availability of 
digital databases and the growing interest in evaluating research impact (Shi et al., 
2021; Zheng et al., 2021). Bibliometric analysis can be applied in various ways, such 
as evaluating research productivity, identifying influential authors or institutions, 
mapping research networks, and assessing the impact of specific publications or 
research fields (Al Dhanhani et al., 2023; Shi et al., 2021). It is often used by 
researchers, institutions, and funding agencies to inform decision-making, evaluate 
research performance, or identify emerging trends (Bogdanof et al., 2014). Overall, 
bibliometric analysis can be a valuable tool for understanding research trends and 
assessing scholarly impact, but it should be used in conjunction with other evaluative 
measures for a more comprehensive evaluation of research (Jumaniyazov et al., 
2023; Kannazarova et al., 2024; Xaliqulov et al., 2023).  

From conducting a bibliometric analysis on the subject of sowing fodder plants 
in desert regions and the impact of mechanization on agriculture, several key findings 
emerge. Firstly, there exists significant research interest in the topic of desertification 
and its effects on agriculture. The focus on fodder plants specifically highlights their 
relevance in combating desertification and improving food security. Mechanization 
emerges as a pivotal aspect of agricultural development in arid regions. The 
utilization of mechanized sowing machines has demonstrated greater efficacy than 
traditional manual methods, enabling the sowing of larger areas within shorter 
durations. In this study, the pertinent bibliometric analysis suggests that sowing 
fodder plants in desert regions through mechanization constitutes a noteworthy area 
of research. The findings underscore the importance of combating desertification, 
enhancing agricultural productivity, and ensuring food security in arid 
environments. The utilization of mechanized sowing machines and the selection of 
suitable desert plants are identified as crucial factors in the successful cultivation of 
crops in desert regions. 

Materials and methods. This paper conducted a bibliometric analysis on 
August 17, 2023, utilizing a topic search (TS) based on the Scopus database. Scopus 
offers comprehensive coverage of the most impactful research worldwide. The 
advanced search criteria employed keywords as follows: (TITLE-ABS-KEY ("fodder 
plant") AND (LIMIT-TO (LANGUAGE, "English")) AND (LIMIT-TO (PUBSTAGE, 
"final")) AND (LIMIT-TO (PUBYEAR,2010) OR LIMIT-TO (PUBYEAR, 2023)). The 
search yielded data from the Scopus database spanning from 2010 to 2023. The 
research subject area encompassed Agricultural and Biological Sciences, 
Environmental Science, Earth and Planetary Sciences, Engineering, Biochemistry, 
Genetics, and Molecular Biology. A total of 232 published papers were downloaded. 
Statistical analysis was conducted using Microsoft Excel, chosen for its ease of use 
and accessibility. This program facilitated the analysis of document types, 
publication years, notable authors, leading countries, sources, subject areas, funding 
sponsors, and affiliations of the published papers. Additionally, other useful 
programs such as VOS viewer and Map chart were utilized for statistical analysis. 
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VOS viewer is a software tool widely employed for bibliometric analysis, particularly 
in the field of scientometrics, to evaluate the impact and influence of scientific 
research. With VOS viewer, researchers can visualize and analyze bibliographic 
databases to discern patterns, trends, and relationships among scientific publications 
and authors. Overall, VOS viewer serves as a robust and user-friendly software tool 
enabling researchers to derive valuable insights into scholarly activities and 
knowledge structures (Van Eck and Waltman, 2010). 

Figure 1 illustrates the progression of the selected research methodology as 
presented. The rationale behind employing the aforementioned methods lies in 
Scopus's reputation as a distinguished database that aggregates authoritative 
literature from across the globe, particularly pertaining to fodder plants. English 
serves as a universal language, rendering literature lists in English more 
standardized, easily accessible, and comprehensive compared to those in other 
languages. 

 
 
 

  
  

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 
Figure 1. Flowchart of the methodology 

Results.  
3.1. Number of papers by the year of publication. During the period from 2010 

to 2023, there has been a substantial volume of publications dedicated to the 
mechanization of fodder plants worldwide. Figure 2 illustrates the yearly fluctuations 
in published research articles and papers. In 2010, there were seventeen articles on 
fodder plant research. This figure slightly decreased to fourteen in 2011. However, in 
2021, there was a dramatic increase in the number of publications on fodder plants. 
The publication of 32 articles in that year signifies nearly a twofold increase 
compared to previous years. In 2022, this figure experienced a decline, followed by a 
significant increase by 2023. The annual rate of increase in publishing research 
papers is evidently non-uniform and subject to constant change. Overall, based on 
the above data, it is evident that over the past 13 years, there has been a rise in the 
publication of articles on the topic of desert forage plants, indicating significant 
efforts by scientists to achieve notable advancements in this field. 
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Figure 2. Number of papers on fodder plants by year of publication  

3.2. Journals on fodder plants. The table presents a list of journals published 
between 2010 and 2023. A general observation reveals an upward trend in the 
Turkish journal of agriculture and forestry, with 69 publications. Conversely, a 
downward trend is noted in Frontiers in microbiology, Journal of soil and water 
conservation, and Food chemistry, with 16, 16, and 15 publications respectively, each 
lower compared to others as depicted in Table 1. Key journals addressing fodder plant 
issues globally include the Turkish journal of agriculture and forestry, Environmental 
science and pollution research, Acta physiologiae plantarum, Journal of 
environmental management, ORYX, Journal of medicinal plant research, and 
Ecological engineering.  

Table 1. List of the journals on fodder plants  

Scopus Source title Number  Scopus Source title Number  

Turkish Journal of Agriculture and Forestry 69 Rocznik Ochrona Srodowiska 25 
Environmental Science and Pollution 
Research 53 Renewable Energy 24 

Acta Physiologiae Plantarum 51 Field Crops Research 24 

Journal of Environmental Management 51 

Ecophysiology, Abiotic Stress 
Responses and Utilization of 
Halophytes 23 

ORYX 45 
African Journal of Pharmacy and 
Pharmacology 23 

Journal of Medicinal Plant Research 43 Plant Ecology 23 

Journal of Ethnobiology and Ethnomedicine 41 
Computers and Electronics in 
Agriculture 21 

Journal of Ethnobiology and Ethnomedicine 40 Urban Ecosystems 21 

Environmental Monitoring and Assessment 38 Journal of Environmental Biology 20 

Ambio 32 Journal of Ethnobiology 20 
Asian Pacific Journal of Tropical 
Biomedicine 31 Environmental Pollution 20 
Journal of the Science of Food and 
Agriculture 31 

Journal of Food, Agriculture and 
Environment 19 

Saudi Journal of Biological Sciences 31 Crop and Pasture Science 19 

Ecological Engineering 29 Journal of Arid Environments 19 

Genetic Resources and Crop Evolution 29 Science of the Total Environment 17 
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Flora: Morphology, Distribution, Functional 
Ecology of Plants 28 Journal of Forestry Research 17 

Journal of Ethnobiology and Ethnomedicine 27 Frontiers in Microbiology 16 

Weed Research 26 
Journal of Soil and Water 
Conservation 16 

Transportation Research Procedia 25 Food Chemistry 15 

 

3.3. Top authors published on fodder plants issue. Authors play a pivotal role 
in the development of specific research fields globally. Over the past decades, a total 
of 160 different authors have contributed to the publication of 50 papers on the 
fodder plant issue worldwide. Nearly 5% of these papers were authored by single 
authors, while the majority were the result of collaboration between two, three, or 
more authors. Notably, three authors Navratilova M., Skalova L., and Szotakova B.—
published their papers individually. In this review, we have identified the top 8 
authors who have published at least 3 or more papers, as depicted in Figure 3. It is 
noteworthy that almost half of the top authors are not from Central Asian countries, 
yet they have collaborated on papers published in high-ranked journals. Authors 
Navratilova M., Ciuperca R., and Zaica A. lead the list of top authors, with 5, 4, and 4 
papers respectively. 

 
Figure 3. List of top authors published on fodder plants issue  

 

3.4. Top countries on fodder plants issue. Research on fodder plants has been 
published in 50 countries worldwide. Figure 4 illustrates the 10 most prolific 
countries in the field of fodder plant research. Countries that contributed to the 232 
research papers published during the period from 2010 to 2023 are considered fertile 
countries. These 10 countries collectively accounted for more than half (65%) of the 
total output. Among them, Germany led the trend with 23 publications, followed 
closely by India and the Russian Federation with 21 publications each, Poland with 
20, Pakistan with 14, China with 12, Romania with 12, Brazil with 11, Turkey with 11, 
and Uzbekistan with 10 publications. The top-ranked countries include traditionally 
defined developed nations. The rapid economic growth and agricultural development 
in Germany, India, and the Russian Federation have led to an increase in agricultural 
and environmental research output, resulting in a rise in publication numbers. This 
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trend may be attributed to the presence of numerous highly-ranked research centers 
and universities in these countries. 

 
Figure 4. List of top countries on Fodder plants issue  

3.5. Top institutions on fodder plans issue. Ranking institutions is primarily 
based on the quality of papers published by their researchers. One hundred fifty-nine 
different institutions collaborated to publish 232 papers on the fodder plant issue 
worldwide from 2010 to 2023. The Tashkent Institute of Irrigation and Agricultural 
Mechanization Engineers, Univerzita Karlova, Farmaceutická Fakulta v Hradci 
Králové, King Saud University, Charles University, Chinese Academy of Sciences, and 
Russian Academy of Sciences lead the list of top institutions, as depicted in Figure 5. 
Each of these institutions collaborated on 6, 5, 5, 5, 4, 4 papers respectively with other 
institutions. Figure 5 illustrates institutions where 4 or more papers were published. 
The top list includes four institutions from Uzbekistan, with the National Research 
University TIIAME being the first among them. 
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Figure 5. List of top institutions on Fodder plans issue  

3.6. Type of publication on fodder plants issue. There are various publication 
types showcasing researchers' works, as depicted in the following pie chart. Papers 
published on the fodder plant issue worldwide during the given period are presented 
in five different publication types, as shown in Figure 6. One hundred seventy-three 
articles were published on the fodder plant issue, followed by thirty-seven research 
papers. The next most common type of publication is chapters, with 13 papers in 
total. All 13 chapters were published during the decade under analysis. Additionally, 
seven review papers were published during this period, all towards the end of the 
decade. 

 

Figure 6. Publication type on fodder plants  
3.7. Top co-authorships and keywords on fodder plants issue. Co-authorship, 

keyword co-occurrences, citations, bibliographic coupling, and co-citation maps can 
be generated using VOS viewer based on bibliographic data. Supported file formats 
include TXT, RIS, and CSV from databases such as Scopus. The raw file was imported 
into VOS viewer, and maps of co-authorship and keyword co-occurrences (shown in 
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Figures 7 and 8) were created using the software. The co-authorship analysis resulted 
in a network of 909 authors. Only authors with a minimum of two publications on 
the topic of fodder plants were included. Consequently, the software generated 22 
clusters, which comprised 65 items, 95 links, and indicated a total link strength of 
203 (Fig. 7). 

 

Figure 7. Top co-authorships based on total link strength 
There are various topic cluster names available for the subject areas 

provided in the Scopus database. Most of the papers published on the fodder plant 
issue worldwide belong to 4 different topic cluster names, as depicted in Figure 8. 
To create a map, 2380 keywords were analyzed, from which 45 met the threshold. 
After excluding general keywords with low relevance scores and those with low 
occurrences (by default, a minimum of eight occurrences of a keyword is selected 
to strengthen the co-occurrence results), 45 items were finally identified. Each 
resulting keyword is represented as a node based on the total link strength, 
creating a network map of all keywords. Figure 8 displays the network map of the 
4 clusters, with 748 links representing keyword co-occurrence. The first cluster 
comprises 43 links, with a total link strength of 161 and 41 occurrences connected 
with the map. The second cluster consists of 43 links, with a total link strength of 
240 and 27 occurrences connected with the map. The third cluster includes 
components of 43 links, with a total link strength of 193 and 18 occurrences 
connected with the map. The fourth cluster comprises components of 36 links, with 
a total link strength of 114 and 16 occurrences connected with the map. The size of 
a node on the map reflects the importance of the keyword. 
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Figure 8. A network map of the most popular keywords based on 
overall link strength for fodder plants 

3.8. Top funding sponsors and cluster name on fodder plant. Between 2010 
and 2023, a total of 50 sponsoring organizations funded 124 articles. Among these, 
the top 11 funding organizations are listed in Figure 10. Germany, Europe, the 
Russian Federation, and China contributed the most funding. The leading funding 
organization, Deutsche Forschungsgemeinschaft, supported 5 articles, followed by 
the European Regional Development Fund with the same number. The Ministry of 
Education and Science of the Russian Federation sponsored 4 articles. Financial 
support for scientific endeavors is crucial for advancing the field and combating 
desertification processes in arid regions. Consequently, without adequate financial 
backing, essential and valuable scientific research conducted by researchers may not 
be realized. 

 
Figure 9. Funding sponsors on fodder plants in the world 

3.9. Top cited papers. The table demonstrates the list of the top 10 highly cited 
papers on the topic of fodder plants for the years 2010 and 2023. From a general 
perspective, it is evident that there was an upward trend in the high proportion of 
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citations for the journal named Turkish Journal of Agriculture and Forestry, 
particularly for the paper titled "The Effects of Biogas Slurry on the Production and 
Quality of Maize Fodder," published in 2010 with 69 citations. Conversely, a 
downward trend is observed in the lower proportion of citations for the journal 
named Ambio, particularly for the paper titled "How and Why of Including Gender 
and Age in Ethnobotanical Research and Community-Based Resource Management," 
published in 2015 with 32 citations. As the statistics for 2010 indicate, at the 
beginning of the period, the number of citations was not as high as it is nowadays. 
This is attributed to the current trend where researchers often refer to papers written 
in the past, thereby increasing the number of citations for older papers. Therefore, in 
recent years, the proportion of citations has significantly increased compared to 
previous years. 

Table 2. List of the top 10 highly cited papers.  
Title Year Source title Citation  

The effects of biogas slurry on the production and quality of maize fodder 2010 Turkish Journal of 
Agriculture and Forestry 

69 

Heavy metal accumulation by Corchorus olitorius L. irrigated with wastewater 2018 Environmental Science 
and Pollution Research 

53 

Effect of NaCl salinity on Atriplex nummularia (L.) with special emphasis on 
carbon and nitrogen metabolism 

2013 Acta Physiologiae 
Plantarum 

51 

Accumulation of Sb, Pb, Cu, Zn and Cd by various plants species on two different 
relocated military shooting range soils 

2012 Journal of Environmental 
Management 

51 

Invasive mikania in Chitwan National Park, Nepal: The threat to the greater one-
horned rhinoceros Rhinoceros unicornis and factors driving the invasion 

2013 ORYX 45 

Ethnobotanical profile of some plant resources in malam jabba valley of swat, 
Pakistan 

2011 Journal of Medicinal 
Plant Research 

43 

Ethnobotanical knowledge among the semi-pastoral Gujjar tribe in the high 
altitude (Adhwari's) of Churah subdivision, district Chamba, Western Himalaya 

2019 Journal of Ethnobiology 
and Ethnomedicine 

41 

Local knowledge about fodder plants in the semi-arid region of Northeastern 
Brazil 

2015 Journal of Ethnobiology 
and Ethnomedicine 

40 

Contamination of soil, medicinal, and fodder plants with lead and cadmium 
present in mine-affected areas, Northern Pakistan 

2015 Environmental 
Monitoring and 
Assessment 

38 

The “How” and “Why” of Including Gender and Age in Ethnobotanical Research 
and Community-Based Resource Management 

2015 Ambio 32 

 

Discussion. The objective of this study is to scrutinize the extant data 
concerning fodder plants and undertake a systematic review of scholarly articles and 
research domains to ascertain their scope. Concurrently, a scientometric analysis 
revealed that articles disseminated in the year 2013 exhibit the most notable 
outcomes in fodder plants research spanning the preceding five-year period. The 
annual publication of articles concerning fodder plants for the period 2010-2023 on 
a global scale demonstrates three distinct developmental phases within scientific 
literature: an introductory phase spanning 2010-2014, a period of modest growth 
from 2015 to 2019, and a subsequent phase characterized by stable expansion from 
2020 to 2023. Between 2010 and 2014, the number of published papers exhibited 
fluctuations. The most popular article titles during this period include "Soil biology 
in traditional agroforestry systems of the Indian desert", "The effect of land use on 
the recruitment and population structure of important food and fodder plants" and 
"The effects of biogas slurry on the production and quality of maize fodder". At the 
outset of the period in 2010, the number of papers totaled 17, which encompassed 
prominent journals such as "Desert plants: biology and biotechnology," "Journal of 
arid environments," and "Turkish journal of agriculture and forestry." Between 2015 
and 2019, the number of published articles experienced fluctuations and a slight 
increase. In 2015, the number of articles amounted to 13, yet by the conclusion of 
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2019, it had increased by one. During this period, notable titles included "Comparing 
yield, quality, water use efficiency, and value between fodder and grain produced 
using ridge-furrow rainwater harvesting in a semiarid region," "Identity and 
distribution of weedy pedicularis kansuensis maxim. (Orobanchaceae) in Tianshan 
Mountains of Xinjiang: morphological, anatomical, and molecular evidence," and 
"Evaluation of fodder plants (ficus polita, azadirachta indica, and vernonia 
amygdalina) for their phytochemical and antibacterial properties." Among the most 
prominent publications were journals such as "Crop science," "Journal of arid land," 
and "Cogent food and agriculture." In the recent period spanning from 2020 to 2023, 
the number of published articles exhibited fluctuations and ultimately declined. In 
2020, the quantity of articles reached 27; however, by the conclusion of 2023, this 
figure dwindled to only 16 scientific papers. Noteworthy article titles during this 
timeframe include "Floral resources provided by the new energy crop, silphium 
perfoliatum L. (Asteraceae)," "Nitrogen fertilisation affected zinc and selenium 
biofortification in silage maize," and "Sustainable prospective of some selected 
species from moraceae and araceae families of northeast India: a review". Notably, 
in 2021, the total number of scientific works surged to 32 articles. This represented 
the highest-ever figure observed throughout the entire period under examination. 
Preeminent publications were featured in journals such as "Journal of apicultural 
research," "Crop and pasture science," and "Plant science today". Throughout this 
period, it becomes evident that the interest in the subject of fodder plants in 
agriculture emerged from the nexus of environmental challenges and potential 
solutions. During the phase of modest growth, the significance of fodder plants 
within rangeland ecosystems becomes apparent. A comprehensive analysis of fodder 
plants globally reveals Germany's leading position across top institutions, authors, 
countries, and funding sources dedicated to fostering research in this field. The 
primary rationale for this phenomenon is the substantial emphasis placed on the 
advancement of both science and agricultural research in Germany. This can be 
attributed to the country's multitude of universities and esteemed research centers, 
which play pivotal roles in driving scientific inquiry and innovation within the 
agricultural domain. 

4.1. The main role of fodder plants in agriculture. The global assessment of 
sustainable development within the agricultural realm, particularly concerning 
fodder plants, underscores that these plants serve as a significant resource in 
combating desertification, impacting not only animal welfare but also broader 
ecological stability (Ajayi et al., 2016). Fodder plants hold significant global 
importance as they constitute a primary means of combating degradation. The 
principal driver of degradation stems from human-induced deterioration of natural 
resources and the environment, manifested through activities such as deforestation, 
pollution, resource overexploitation, and climate change. Excessive engagement in 
these activities may result in biodiversity loss, soil erosion, water contamination, and 
habitat destruction, thereby exacerbating overall ecosystem health and productivity 
decline (Bettoni et al., 2023; Biancari et al., 2020).  

Fodder plants assume a pivotal role in mitigating desertification and 
enhancing the quality of arid lands and deserts. They contribute to soil stabilization, 
erosion prevention, and offer sustenance and refuge for wildlife amidst challenging 
environments. Presently, the advancement of forage plants not only aids in the 
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restoration of degraded lands but also enhances biodiversity and ecosystem services. 
The spatial transformations resulting from the cultivation of food crops in desert 
regions are substantial. Forage crops are strategically sown in locations where they 
can exert maximal influence, notably in areas susceptible to erosion or characterized 
by low soil fertility. This deliberate cultivation fosters the emergence of fertile soil 
patches and vegetation amidst otherwise barren landscapes, fostering a more 
sustainable and productive land utilization paradigm. Furthermore, the 
advancement of forage plants serves to safeguard local flora and fauna by furnishing 
habitats and food resources for diverse animal species. This, in turn, contributes to 
the preservation of biodiversity and fosters the healthy development of ecosystems 
in desert regions. Moreover, the advancement of forage plants stands as a critical 
factor in the sustainable and secure amelioration of desert conditions. By strategically 
deploying these plants, we can effectively combat desertification, enhance soil 
quality, and champion biodiversity conservation within these delicate ecosystems. 
Ultimately, this entails comprehending the requirements and inclinations of farmers, 
formulating policies conducive to the sustainable utilization of fodder plants, and 
instituting monitoring and evaluation frameworks to optimize the benefits derived 
from fodder plant research for all stakeholders. By adopting a comprehensive and 
interdisciplinary approach to fodder plant research, we can guarantee the 
sustainability of our agricultural systems and their capacity to fulfill the demands of 
an expanding global populace. 

4.2. Limitations. This study exhibits several limitations. Firstly, it solely relies 
on a singular database for literature collection due to concerns regarding the 
compatibility issues that may arise from merging data from multiple databases. 
Consequently, the literature reviewed is confined to English papers sourced from the 
Scopus database, thereby excluding papers from other databases and literature in 
languages other than English. Additionally, there exists a potential lag in the database 
indexing process, possibly resulting in the omission of newly published relevant 
papers. Secondly, the complexity of the retrieval statement and screening process 
poses challenges. The interdisciplinary nature of investigating fodder plants within 
rangeland ecosystems necessitates a nuanced selection of search terms, which may 
not capture the entirety of relevant literature. Crafting a comprehensive retrieval 
statement yields a substantial volume of publications, demanding considerable time 
for meticulous screening. Furthermore, the subjective nature of manual screening 
introduces the possibility of bias, potentially impacting the final analysis outcomes. 
The selection of appropriate parameters and algorithms is crucial in the quantitative 
analysis of literature data using VOS viewer software. However, it is imperative to 
acknowledge that employing varying parameters and algorithms may lead to 
divergent results. Additionally, these results may encompass synonymous terms, 
necessitating the consolidation, substitution, and screening of relevant data. 
Furthermore, while the software facilitates the extraction of results from literature 
data, the task of synthesizing research hotspots and forecasting future research 
trends necessitates the expertise of individuals possessing professional knowledge in 
the field.  

 

Conclusion.This study offers a comprehensive bibliometric statistical review 
of the literature on fodder plants worldwide between 2010 and 2023. Relevant points 
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such as key authors, institutional contributions, geographical locations, leading 
funders, and publishers were discussed and analyzed based on the data sources 
obtained. The results indicate a significant increase in the number of publications 
over the past 5 years. Scientists predominantly chose to publish their findings in 
scientific articles format (60%). The most active authors were Navratilova M., 
Skalova I., and Szotakova B. In terms of institutions, funding sponsors, and 
publishers, the top positions were occupied by Deutsche Forschungsgemeinschaft in 
Germany and the European Regional Development Fund. Geographically, Germany 
emerged as the leading country with 23 publications. Engineering, Agricultural, and 
Life Sciences were the two most selected subject areas in our research. Co-authorship 
was predominantly distributed among researchers such as Navratilova M., Skalova 
I., Szotakova B., and others. The most popular keywords included "fodder plant," 
"agriculture," and "pasture". 

This study provides a diverse array of insights that can be valuable and 
intriguing for future analysis. It serves as a robust scientific database for researchers 
engaged in agricultural research concerning fodder plants. Particularly, it offers 
significant utility for young scientists who are just embarking on research in this 
domain. Vital information is presented regarding the scientists active in this field 
globally and the countries where this topic holds considerable relevance presently. 
Additionally, the study delves into the importance of mechanization in addressing 
land degradation, not only in Central Asia but worldwide. Nearly 10% of the total 
publications examined employed mechanization methods. The significance of 
mechanization in sowing desert forage plants is underscored by the limited adoption 
of this method in Central Asian countries to date. One potential explanation for this 
is the inadequate data exchange systems, insufficient international cooperation, and 
subsequently, the dearth of collaborative projects among institutions and universities 
worldwide in this realm. Addressing these challenges could facilitate the emergence 
of more collaborative international projects and new publications, not only in this 
domain but also across other scientific disciplines, ultimately fostering 
comprehensive development in the country. 
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GIDROPONIKA USULIDA YETISHTIRILGAN BUG‘DOY 

MAYSALARIDAN SHARBAT OLISH TEXNOLOGIYASI  
 

D. Alijanov, Sh.X. Abduroxmonov, U. Edilbayev - dotsentlar, 
TIQXMMI MTU,  

X. Jumayev - magistrant, “TIQXMMI” MTU,  
H. Hoshimova - talaba, “TIQXMMI” MTU 
 
Annotatsiya. Oziq-ovqat mahsulotlarini boyitish uchun har xil don 

xomashyolaridan foydalanadi. Bug‘doy sharbati to‘yimli moddalar, vitaminlar, 
makro va mikroelementlar, fermentlar, aminokislotalar, shu jumladan almashtirib 
bo‘lmaydigan aminokislotalar manbasi hisoblanadi. Tadqiqot ob’ekti sifatida 
gidroponika usulida yetishtirilgan bug‘doy ko‘k maysalari olingan. Bug‘doy ko‘k 
maysasidan sharbat olish uchun – nam fraksiyalash ko‘proq istiqbolli hisoblanadi 
va shuning asosida gidroponika usulida yetishtirilgan bug‘doy ko‘k maysalaridan 
oziq-ovqatga qo‘shish va iste’mol uchun sharbat olish texnologik sxemasi ishlab 
chiqildi. U ozuqa o‘tlaridan va gidroponika usulida yetishtirilgan bug‘doy ko‘k 
maysalaridan proteinli ko‘k pasta va qo‘ng‘ir sharbat olish imkonini beradi. 

Kalit so‘zlar. Gidroponika, bug‘doy, ko‘k maysa, sharbat, iste’mol uchun, 
texnologik sxema. 

 
Аннотация. Для обогащения продуктов используют различное 

зерновое сырье. Пшеничный сок является источником питательных 
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веществ, витаминов, макро и микроэлементов, ферментов аминокислот, в 
том числе незаменимых. В качестве объекта исследования были взяты 
зеленые ростки зерна пшеницы. Для получения сока из отросков зерна – 
влажное фракционирование считается наиболее перспективным. На базе 
этого разработана технологическая схема получение сока для 
употребления и добавления в пищу из выращенных методом гидропоники 
зеленых отростков зерна.  Технология дает возможность из кормовых трав 
и зеленых отростков зерна, выращенных методом гидропоники 
протеиновую зеленую пасту и коричневого сока. 

Ключевые слова. Гидропоникa, пшеница, сок, для употребления, 
технологическая схема. 

 

Annotation. To enrich the product, various grain raw materials are used. 
Wheat juice is a source of nutrients, vitamins, macro and microelements, amino 
acid enzymes, including essential ones. Green sprouts of wheat grain were taken as 
the object of study. To obtain juice from grain shoots, wet fractionation is 
considered the most promising. Based on this, a technological scheme has been 
developed for obtaining juice for consuming and adding to food from green grain 
shoots grown hydroponically.  The technology makes it possible to produce green 
protein paste and brown juice from fodder grasses and green shoots of grain grown 
hydroponically. 

Key words. Hydroponics, wheat, juice, for consuming, technological 
scheme. 

Kirish. Buxoro tumanidagi “Chorbakr Baraka Muxammad Nodir” fermer 
xo‘jaligida chorva ozuqasini gidroponika usulida etishtirish yo‘lga qo‘yilganligi va 
shunday shirali chorva ozuqasi bilan sog‘in sigirlar oziqlantirilganda ularning 
mahsuldorligi o‘rtacha 30-35 foizga oshganligi bo‘yicha ma’lumotlar keltirilgan [1]. 

Ko‘k ozuqalarni konservatsiyalash mavjud shakllari va uslublari ularni 
tayyorlash muammolarini sezilarli yechadi. Ammo, amalda qo‘llanililayotgan 
texnologiyalarda protein, vitaminlar, to‘yimli moddalarning ma’lum miqdori 
yo‘qolishiga imkon beradi va ozuqalarda to‘yimli moddalarning ko‘proq 
o‘zlashtirilishi uchun yetarli saqlanishiga imkon bermaydi [2]. 

Ko‘k ozuqalarni nam fraksiyalash bazasida qayta ishlash texnologiyasi sezilarli 
darajada yuqorida qayd etilgan kamchiliklardan holi. Ushbu texnologiya asosida 
professor A.A.Zubrilin tomonidan ishlab chiqilgan va professor V.I.Fomin 
tomonidan rivojlantirilgan texnologiyada ko‘k massani mexanik yo‘l bilan tolali 
(turp) va suyuq (sharbat) fraksiyalarga ajratish va keyinchalik sharbatni yuqori 
miqdorda oqsilga ega konsentrat olishga qayta ishlash yotadi [2]. Professor 
V.I.Fomin ta’kidlashicha bunday texnologiya quyidagilarga imkon beradi: 

- ozuqalarni konservatsiyalash boshqa texnologiyalarga (siloslash, o‘t uni, senaj 
va pichan tayyorlash va boshq.) solishtirilganda to‘yimli moddalari yo‘qolishini 
kamaytiradi; 

- o‘t uni va maydalangan pichan tayyorlashga energiya sarfini kamaytirish; 
- ko‘k massadan sifatli yangi oqsilli-vitaminli mahsulot olish, u qishloq xo‘jaligi 

xayvonlari ratsionidagi qimmatbaho konsentrat ozuqalarni (zardob, baliq uni, soya 
va boshq.) almashtirishi mumkin; 

- ko‘k massadan oziq-ovqatga mo‘ljallangan bevosita oqsilli mahsulot olish; 
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- ko‘k ozuqalarni tayyorlashda ob-havo sharoitiga bog‘liklikni kamaytirish. 
Tadqiqot maqsadi gidroponika usulida yetishtirilgan bug‘doy ko‘k maysalaridan 

oziq-ovqat sifatida foydalanish uchun sharbat olish texnologik sxemasini ishlab 
chiqish.  

Bug‘doyning ko‘k maysa bo‘lib o‘sishi vitaminlar va ba’zi bir 
mikroelementlarning ko‘payishiga olib keladi. Bug‘doy urug‘ida kam miqdorda 
bo‘ladigan S vitamini va boshqa vitaminlar bug‘doy maysasi o‘sish jarayonida 
intensiv xosil bo‘ladi. Bug‘doy maysalarida mineral moddalar tabiiy holatda bo‘ladi, 
chunki ular aminokislotalar bilan bog‘liq va odam organizmida oson o‘zlashtiriladi, 
bug’doy ko’k maysalaridan 100 g iste’mol qilish sutkalik talavni qandda qandda 1,5 -
1,74 % ga, S vitaminida – 5,6 % ga, V2 – 38,8 %, V9 – 20 %, magniyda – 0,75 %, 
kal’tsiyda – 0,8 %, temirda – 2,8-5.1 %, natriyda – 0, 38 % qanoatlantiradi. Bu esa 
mahsulotning oziq-ovqat qiymatining yuaoriligini ko’rsatad.[3-5].  

Ko‘k maysalar ko‘proq sharbat sifatida ishlatiladi, u bug‘doy maysasi 10-12 sm 
balandlikga o‘sganda olinadi. Bug‘doy maysasi sharbatidan oziq-ovqat tizimida 
foydalanish ancha chegaralangan, chunki texnologiyani amalga oshirish uchun 
texnologik mashina va jihozlarni ishlab chiqarishni yo‘lga qo‘yish kerak va uni 
amalga oshirish uchun tadqiqotlar o‘tkazishni talab qiladi. 

Tadqiqot materiallari va uslubi. Ko‘k ozuqalarni nam fraksiyalash bazaviy 
texnologiyasi ishlab chiqilgan[2]. 

Keltirilgan texnologiya bo‘yicha daladan o‘rgich-maydalagich bilan o‘rib 
yig‘ishtirilgan ko‘k massa statsionar punktga tashiladi. U yerda birinchi bosqichda 
mayda fraksiyalarga maydalash, so‘ng tolali va suyuq fraksiyalarga mexanik usulda 
ajratiladi.  

Nam fraksiyalash texnologiyasini rivojlantirishda to‘rtta yo‘nalishni ajratib 
ko‘rsatish mumkin. 

Birinchi yo‘nalish – sharbat olish texnologiyasi. Bunday texnologiyada so‘nggi 
mahsulot sifatida ajralib chiqadigan ko‘k sharbat hisoblanadi va u chorva mollari 
ratsioniga kiritiladi. Bizning respublikamizda ko‘k o‘tlardan sharbat ajratish 
liniyalari yaratilmagan. 

Ikkinchi yo‘nalish – pasta olish texnologiyasi. Bu yerda sharbat 
koagulyasiyalanadi va ko‘k proteinli pastaga va qo‘ng‘ir sharbatga ajratiladi, uni o‘g‘it 
sifatida foydalanadi. KPP to‘g‘ridan-to‘g‘ri chorva mollariga oziqlantirish uchun 
beriladi yoki konservatsiya qilinadi va saqlashga bostiriladi. Bunday texnologiya va 
jihozlar oldingi variantga qarag‘anda ancha murakkab, ammo amaliy realizatsiya 
qilish rejasida qiyinchilik keltirmaydi. 

Uchinchi yo‘nalish – o‘simlik sharbatini ajratish va ozuqa yo‘nalishida quruq 
proteinli ko‘k konsentratga (PQK) qayta ishlash. Bunday texnologiya bo‘yicha 
maydalangan massani zichlagichda siqib tolali va suyuq fraksiyaga ajratadi. Turpi 
bilan chorva mollarini oziqlantiradi, senaj bostiradi yoki o‘t uniga qayta ishlanadi. 
Ko‘k sharbatni 353 K haroratda qizdirish yo‘li bilan koagulyasiya qilinadi va so‘ng 
PKP va QSh ga mexanik bo‘linadi. Proteinli ko‘k pastani (PKP) har xil turdagi 
quritgichlarda quritiladi va un yoki granula turida saqlanadi. PKP ni ko‘k sharbatni 
changlatgich quritgichlarda bevosita quritish yo‘li bilan xam olish mumkin. 

Bunday texnologiya proteinli ko‘k konsentratni saqlash muammolarini 
soddalashtiradi, o‘t uni va granula olish va ularni ozuqa qorishmalariga qo‘shishda 
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seriyada ishlab chiqarilayotgan jihozlarni qo‘llashga imkon beradi. Bu texnologiyada 
tor zveno sifatida qo‘ng‘ir sharbatni (QSh) realizatsiya qilish hisoblanadi. 

Tahlil va natijalar. Tahlil va natijalar ko‘k sharbatni oziq-ovqat maqsadida 
oqsilli konsentratga qayta ishlash va undan foydalanish to’rtinchi yo’nalish istiqbolli 
hisoblanishini ko‘rsatadi. 

“TIQXMMI” MTU “Qishloq xo‘jaligi texnika va texnologiyalari” kafedrasi 
yuqorida keltirilgan strukturaviy sxema asosida gidroponika usulida yetishtirilgan 
bug‘doy ko‘k maysalaridan sharbat olish oqimli-texnologik liniyasini tashkil etish 
uchun ko‘k maysalarni maydalash va sharbatini siqib chiqarish uchun mashinalarni 
yaratish ishlari olib borilmoqda. 

Texnologiyani rivojlantirishning bu yo‘nalishi – nam fraksiyalash ko‘proq 
istiqbolli hisoblanadi va shuning asosida gidroponika usulida yetishtirilgan bug‘doy 
ko‘k maysalaridan oziq-ovqatga qo‘shish uchun sharbat olish strukturaviy  va 
texnologik sxemalari ishlab chiqildi (1- va 2-rasmlar). U ozuqa o‘tlaridan va 
gidroponika usulida yetishtirilgan bug‘doy ko‘k maysalaridan proteinli ko‘k pasta va 
qo‘ng‘ir sharbat olish imkonini beradi. 

Ozuqalarni nam fraksiyalash jarayonini mexanizatsiyalash quyidagi mashina va 
jihozlar jamlamasini ko‘zda tutadi: maydalagichlar, dezintegratorlar, sharbatni siqib 
chiqarish zichlagichlari, koagulyatorlar, ajratgichlar, quritgichlar.  

Bunday texnologiya asosiga ikki bosqichli 323...333 K va 353...363 K haroratda 
issiqlik koagulyasiyalash ishlatiladi. Birinchi koagulyasiyalash va keyingi qayta 
ishlashlar quruq moddasida 45...55 % proteinga ega ozuqa maqsadida mahsulot – 
xlorpastali konsentrat olishga imkon beradi. Koagulyasiya ikkinchi bosqichi 88 % 
xom proteinga ega oziq-ovqatga yo‘naltirilgan tiniq shaffof sitoplazmali konsentratni 
beradi. 
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1-rasm. Gidroponika usulida yetishtirilgan bug‘doy ko‘k 
maysalaridan sharbat olish texnologik jarayoni sxemasi 

KSh-ko‘k sharbat; KT-ko‘k turpisi; KShCh-ko‘k sharbat chiqindisi; QSh-qo‘ng‘ir 
sharbat; PKP-proteinli ko‘k pasta; PKK-proteinli ko‘k konsentrat. 

 
2-rasm. Proteinli ko‘k konsentrat olish oqimli liniyasi texnologik 

sxemasi 
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1-transportyor; 2-maydalagich; 3-press; 4-transportyor; 5-koagulyator; 6-tindirgich; 
7-to‘kish baki. 

 

O‘rgich-maydalagich bilan daladan yig‘ishtirilgan ko‘k massani qabul qilish 
bunkeriga uzatadi va so‘ng transportyor 1 bilan maydalagich 2 ga, u erdan etti shnekli 
zichlagich 3 ga tushadi. Siqilgan massa transportyor 4 bilan transport vositasiga 
yuklanadi va chorva mollarini oziqlantirish yoki senaj tayyorlash uchun 
yo‘naltiriladi. Ko‘k sharbat nasos 8 bilan koagulyator 5 ga uzatiladi, u erda bug‘ bilan 
353 oK haroratda koagulyasiyalanadi. Koagulyantni tindirgich 6 ga quyadi, u erda u 
flotatsiya ta’sirida qo‘ng‘ir sharbat va proteinli ko‘k pastaga ajraladi. 

Xozirgi kunda patent darajasida gidroponika usulida o’stirilgan bug’doy ko’ 
maysalarini maydalash va bug’doy kok’ maysalaridan sharvat siqib chiqarish 
qurilmalariga O’zbekiston intellectual mulk agentligiga buyurtmalar berilgan va 
ularning asosiy parametrlari va rejimlarini asoslash bo’yicha ilmiy-tadqiqotlar ishlari 
olib borilmoqda. Ishning hajmi juda kattaligi sababli unga professor-o’qituvchilar, 
mustaqil tadqiqotchilar, magistrantlar va talabalar jalb yetilgan. 

Xulosa.  
1. Bug‘doy sharbati to‘yimli moddalar, vitaminlar, makro- va mikroelementlar, 

fermentlar, aminokislotalar, shu jumladan almashtirib bo‘lmaydigan 
aminokislotalar manbasi hisoblanadi.   

2. Ko‘k ozuqalardan sharbat olish uchun – nam fraksiyalash ko‘proq istiqbolli 
hisoblanadi va shuning asosida gidroponika usulida yetishtirilgan bug‘doy ko‘k 
maysalaridan oziq-ovqatga qo‘shish uchun sharbat olish texnologik sxemasi ishlab 
chiqildi va u bug‘doy ko‘k maysasidan sharbat olish imkonini beradi. 

3. Bug‘doy ko‘k maysalaridan sharbat olish texnologiyasi uchun jarayonni 
amalga oshirish mashina va jihozlarini yaratish va tadqiqot  ishlarini olib borishni 
taqoza qiladi. 
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GʻO‘ZAPOYANI MAYDALASHNING YANGI TEXNIK YECHIMI 
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xo‘jaligini mexanizatsiyalash muhandislari instituti Milliy tadqiqot universiteti 

 

Annotatsiya. Maqolada g‘o‘zapoyalarni  kam energiya sarflagan xolda 
maydalashning  yangi texnik yechimi va ishlab chiqilgan sodda  laboratoriya 
qurilmasi  hamda  texnologik ish jarayoni  bayon etilgan. 

Kalit so‘zlar: g‘o‘zapoya, laboratoriya qurilmasi, simli arqon, 
g‘o‘zapoyalarni maydalash, texnologik jarayonlar, maydalab dalaga sochish. 

 

Аннотация. В статье описано новое техническое решение для 
измельчения стеблей хлопчатника с низкими энергозатратами, его 
лабораторное устройство и технологический процесс. 

Ключевые слова: стебли хлопчатника, лабораторная установка, 
тросс, измельчение  стеблей хлопчатника, технологические процессы, 
измельчение, разбрасывание по поверхности поля. 

 

Abstract. The article describes a new technical solution for chopping cotton 
stalks with low energy consumption, its laboratory device and technological 
process. 

Key words: cotton stalks, laboratory plant, tross, cotton stalks chopping, 
technological processes, field chopping, spraying chopping. 

 
Kirish. Respublikamizda g‘o‘za qator orasida bug‘doy yetishtirish 

texnologiyasining joriy etilganiga uzoq muddat bo‘lmaganiga qaramasdan 

anchagina ijobiy natijalarga erishildi. Shuning uchun ham joriy yilda 1 mln 230 

ming gektar maydondagi g‘o‘za qator orasiga g‘alla ekilishi va sug‘oriladigan 

maydonlardan 70 sentner hosil olinishi rejalashtirilgan [1]. 

Muammoning dolzarbligi. Respublikamizning sug‘orma dehqonchilik va 

iqlim-tuproq sharoiti bo‘yicha g‘alla ekish kuz faslida amalga oshirilishi lozim. 

Biroq, dalalarda paxta to‘liq terilmaganligi sababli g‘o‘zapoyalar yig‘ishtirib 

olinmagan, g‘alla ekish muddati esa yetib kelgan bo‘ladi. Dehqonlarimiz g‘allani 

ekish muddatini orqaga surish hosildorlikka salbiy ta’sir ko‘rsatishini e’tiborga 

olib, g‘o‘zapoyali dalaga g‘alla ekishga majbur bo‘lishadi.  

Respublikamiz paxtachiligida dalani g‘o‘zapoyadan tozalash masalasi 

turlicha, jumladan ularni maydalab dalaga sochish, shudgorlash orqali ko‘mish 

hamda maydlab pushta yuzasiga joylashtirish usullari joriy etilgan [2]. 

mailto:yu.raximov@tiiame.uz
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Bizning fikrimizcha, g‘alla ekish bilan bir yo‘la g‘o‘zapoyalarni maydalash ( 

o‘lcham ko‘pi bilan 5 sm gacha) va ularni dala  yuzasiga sochib yuborish maqsadga 

muvofiq. Ushbu holatda maydalangan g‘o‘zapoya bo‘laklari keyingi 

agrotadbirlarning sifatli bajarilishiga xalaqit bermaydi, jumladan g‘allani 

sug‘orish va uni kombayn bilan yig‘ishtirishlarda. 

Shuni tan olish kerakki, hozirgi paytda g‘o‘zapoyalar maydalanmasdan 

ularning qatorlari orasiga g‘alla ekilmoqda va yaxshi natijalar olinmoqda (1-

rasm). Adabiyotlar tahlili va ishlab chiqarish mutaxassislarinig fikri bo‘yicha 

g‘o‘zapoyalarni maydalamasdan ularning qatorlari orasiga g‘alla ekilishiga sabab 

sifatida, tuzilishi sodda, mahalliy ustaxonalarda yasash mumkin bo‘lgan 

g‘o‘zapoya maydagichning ishlab chiqarishda yo‘qligini bildirishmoqda [2]. 

Natijada g‘o‘zapoya va bug‘doydan iborat aralashma kombaynda birgalikda 

yig‘ishtirilib, yanchish va saralash jarayonlarining sifati pasaymoqda va oxir 

oqibat don nobudgarchiligiga olib kelmoqda. 

 

1-rasm. Gʻo‘zapoyalar qatorlari orasiga ekilgan bug‘doyli dalaning 

ko‘rinishi 

Bundan tashqari, kombaynning segmentli pichoqlari ham tezda yaroqsiz 

holatga kelmoqda, chunki ular diametri 20 mm gacha bo‘lgan g‘o‘zaning poyasini 

kesishga mo‘ljallanmagan. Yuqoridagilardan kelib chiqib, g‘o‘zapoyalarni maydalab 

dalaga sochish maqsadga muvofiq. 

Klaster va fermerlarimiz keltirilgan kamchiliklarni e’tiborga olib, yer muzlagan 

paytda g‘o‘zapoyalarni turli ko‘rinishdagi qo‘lbola usullari bilan yasalgan moslama 

bilan maydalab dalaga sochishmoqda. Bu mashinalar g‘o‘zapoyani maydalash uchun 

dalaga alohida kirib chiqishni taqoza etib, qo‘shimcha energiya va resurs sarfini talab 
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qiladi. Keltirilgan kamchiliklar g‘o‘zapoyani maydalashning yangi texnik yechimini 

ishlab chiqish zaruratini yuzaga kelishiga sabab bo‘lmoqda. 

Tadqiqot metodologiyasi. Gʻo‘za qator orasiga bug‘doy ekishda bir yula 

g‘o‘zapoyani maydalash va dalaga sochish texnologiyalari va texnika vositalari 

haqidagi ma’lumotlarni to‘plash, tahlil qilish, konstruksiyalarning ijobiy va salbiy 

ko‘rsatkichlari qiyoslash usullaridan foydlanib, yangi konstruksiya shakllantirildi 

[3]. Qurilmaning parametrlari eksperimentni rejalashtirish usuli bilan aniqlandi 

[4,5]. Gʻo‘zapoyani maydalash uchun sarflangan quvvat salt aylanish va qirqishdagi 

tok kuchini kuchlanishga ko‘paytmalarining ayirmasini hisoblash orqali aniqlandi. 

Tadqiqot natijalari. Tadqiqotlar tahlili natijasida, g‘o‘zapoyalarni simli 

arqon bilan maydalashni amalga oshirish mumkinligi, uni amalda sinab ko‘rish 

imkoniyatini beradigan laboratoriya qurilmasi ishlab chiqildi va uning texnolgik ish 

jarayoni asoslandi. 

Qurilmada g‘o‘zapoyalarni maydalash uchun ishchi organ sifatida pichoq 

o‘rniga simli arqondan foydalanildi. Bunday yondashuv g‘o‘zapoyani maydalaydigan 

mashinalar konstruksiyasini soddalashtirish va energiya sarfini kamaytirish 

imkonini yaratadi. 

2-rasmda simli arqon bilan jihozlangan laboratoriya qurilmasining sxemasi va 

ko‘rinishlari keltirilgan. 
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(b) 

2 – rasm. Gʻo‘zapoyani simli arqon bilan maydalash laboratoriya 

qurilmasi sxemasi (a) va takomillashtirilgan qurilmaning ko‘rinishi 

(b). 

1- rama; 2-elektrodvigatel; 3-yulduzchalar; 4- taranglash mexanizmi; 5-zanjir; 6-val; 

7-simli arqon; 8- disklar; 9-planka; 10-g‘o‘zapoya kiritiladigan tirqishlar; 11-himoya 

g‘ilofi. 

Sim arqonli qurilma bilan stasionar sharoitda elektr toki yordamida 

g‘o‘zapoyani maydalash texnologik jarayoni quyidagicha amalga oshirildi: qurilma 

elektrodvigatel 2 yordamida ishga tushiriladi. Uning valiga yulduzchalar bloki 3 

kiydirilgan, zanjir 5 bilan rostlovchi mexanizm 4 orqali val 6 ga aylanma xarakat 

uzatiladi. Val 6 ga disk 8 o‘rnatilgan bo‘lib, ular orasiga to‘rt dona simli arqon 7 

simmetrik ko‘rinishda tortilgan. Planka 9 ning markazida diametri 15 mm bo‘lgan 

besh dona tirqish 10 ochilgan. 

Gʻo‘zapoyalar qo‘l kuchi yordamida tirqish 10 ga kirgiziladi. Ularni simli arqon 

7 qirqadi. Gʻo‘zapoya bo‘laklarining uzunligi ularni tirqishga kiritish uzunligi, simli 

arqonlar soni, ularning aylanishlar chastotasiga bog‘liq. Qurilma bir vaqtda besh 

donagacha g‘o‘zapoyalarni tirqishga kiritish va ularni maydalash imkoniyatiga ega. 

Simli arqon o‘rnatilgan g‘ildiraklarning aylanish tezligini oshirish yoki 

kamaytirish yulduzchalar blokidagi zanjirning o‘rnini almashtirish hisobiga 

erishiladi. 

Tajribalar diametri 2-4 mmdagi simli arqonlar bilan, aylanishlar soni 30-70 

ayl/min o‘zgartirilib o‘tkazildi [4,5]. Tajriba natijalari jadvalda keltirilgan. 

1-jadval 

Tajriba 
tartibi 

Х1 

(simli 
Х2 

(diskning 

G’o’zapoaylarni simli 
arqon yordamida 

Рo’rt σ V 
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arqon 
diametri, 

mm) 

aylanishla
r soni, 

ayl/min) 

maydalanishga 
sarflanadigan quvvat P 
Р1 Р2 Р3 

1 -1 1 0,256 0,192 0,288 0,245 0,039 15,9 
2 1 -1 0,168 0,774 0,464 0,468 0,244 52,1 
3 -1 -1 0,104 0,176 0,325 0,201 0,120 59,7 
4 1 1 0,084 0,252 0,336 0,224 0,1 44,6 
5 -1 0 0,15 0,367 0,324 0,280 0,09 32,1 
6 1 0 0,102 0,136 0,204 0,147 0,041 27,8 
7 0 -1 0,473 0,396 0,468 0,445 0,060 13,4 
8 0 1 0,488 1,482 0,168 0,712 0,85 85,2 
9 0 0 0,580 1,362 0,795 0,912 0,67 73.4 
 

Javdval tahlili, sarflanadigan quvvat miqdori simli arqon diametri va 

aylanishlar soni katta bo‘lganda yuqori bo‘lshini ko‘rsatdi. 

Gʻo‘zapoya bo‘lakchalarining uzunligi maydalangan ixtiyoriy o‘n bir dona 

bo‘lakchalar misolida ko‘rildi. Maydalangan bo‘lakchalar millimitrovka qog‘ozga 

terilib, ularning uzunligi 30 mm dan 70 mm gachaligi aniqlandi (3-rasm). 

 

3 -rasm. Gʻo‘zapoya bulakchalarining uzunligini aniqlash usuli 

Laboratoriya sharoitida o‘tkazilgan tajribalar g‘o‘zapoyani simli arqon bilan 

maydalash va bo‘lakcha uzunligini 25 mm gacha kamaytirish imkoni mavjudligini 

ko‘rsatdi. Bundan tashqari g‘o‘zaning poyasi bo‘ylama tekislik bo‘yicha ham bir necha 

bo‘lakka ajralib ketishi kuzatildi. [6,7,8]. 

Laboratoriya qurilmasida tajribalar o‘tkazish diametri 2 mm bo‘lgan simli 

arqondan pichoq o‘rnida foydalanish mumkinligini ko‘rsatdi. Uning ijobiy tomonlari 

tuzilishi sodda, arzon, ish jarayonida o‘tmas bo‘lib qolmaydi, almashtirish qulay 

narxi arzonligidadir.  

Sim arqonli g‘altakdan iborat g‘o‘zapoyani maydalash qurilmasi shudgorlash 

va g‘o‘za qator orasiga bug‘doy ekish shuningdek kuzda dalaga yoppasiga o‘g‘it sepish 

agregatlari traktorlarining oldi tomoniga o‘rnatilib, g‘o‘zapoyani maydalash 

imkoniyatiga ega yoki alohida agregat sifatida foydalanilishi mumkin. 
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Xulosa. sug‘orma dehqonchilik tizimida g‘o‘za qatorlari orasida bug‘doy 

yetishtirish istiqbolli va bozor munosabatlariga mos keladigan texnologiya ekanligini 

ko‘rsatmoqda; g‘o‘zapoyani maydalashda qo‘llanilib kelinayotgan pichoq o‘rniga 

simli arqondan foydalanish tuzilishi sodda, arzon, ish jarayonida o‘tmas bo‘lib 

qolmaydigan, almashtirilishi qulay va narxi arzon qurilmalarni yaratish va ularni 

keng joriy etish imkoniyatini yaratadi. sim arqonli barbandan iborat g‘o‘zapoyani 

maydalash qurilmasi shudgorlash va g‘o‘za qator orasiga bug‘doy ekish shuningdek 

kuzda dalaga yoppasiga o‘g‘it sepish agregatlari traktorlarining oldi tomoniga 

o‘rnatilib, g‘o‘zapoyani maydalash imkoniyatiga ega yoki alohida agregat sifatida 

foydalanilishi ham mumkin. 
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GʼOʼZА QАTOR ORАSIGА KIMYOVIY ISHLOV BERISHDА PURKАGICH 

HАVO OQIMI TEZLIGININING АHАMIYATI 
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Annotatsiya. Qishloq xo‘jalik ekinlaridan yuqori hosil yetishtirish 

davomida paxta o‘simligi va uning navdasi turli xil kasalliklarga moil bo‘ladi, bu 
kasalliklarning kelib chiqish sabablari asosan o‘simlik tanasiga tushgan 
zararkunandalar bo‘lib hisoblanadi. Ushbu maqola respublikamiz ekin 
maydonlarida oʼsimliklarga suspenziya sepish moslamasining ish unumi 
parametrlarini aniqlash usullari va sinov natijalari tahlili keltirilgan.  

Kalit so‘zlar: Kimyoviy ishchi aralashma; g‘o‘za; suspenziya; ventilyatorli 
moslamalar; agrokimyoviy ishlov; kombinatsiyalashgan purkagichlar. 

 
Аннотация. В процессе получения высоких урожаев 

сельскохозяйственных культур хлопчатник и его сорта подвержены 
различным заболеваниям, причинами которых являются в основном 
вредители, проникшие в организм растения. В статье представлены 
методика определения эксплуатационных показателей агрегатов для 
опрыскивания растений на пахотных землях нашей республики и анализ 
результатов испытаний. 

Ключевые слова: Химическая рабочая смесь; хлопок; приостановка; 
вентиляторные устройства; агрохимическая обработка; 
комбинированные опрыскиватели. 

 
Abstract. During the cultivation of high yields of agricultural crops, cotton 

plants and their varieties are susceptible to various diseases, the causes of which 
are mainly pests that have fallen on the plant body. This article presents methods 
for determining the performance parameters of suspension spraying equipment for 
plants in the cultivated areas of our republic and an analysis of test results. 

Keywords: Chemical working mixture; cotton; suspension; fan-type 
devices; agrochemical treatment; combination sprayers. 

 
Kirish. Paxta o‘simligi va uning tolasi O‘zbekiston hududida asosiy texnik 

ekin hisoblanadi. O‘ o‘zining xususiyatlariga ko‘ra mamlakat iqtisodiyotida o‘ziga xos 
asosiy xom ashyolar qatorida turadi.  

Qishloq xo‘jalik ekinlaridan yuqori hosil yetishtirish davomida paxta o‘simligi 
va uning navdasi turli xil kasalliklarga moil bo‘ladi, bu kasalliklarning kelib chiqish 
sabablari asosan o‘simlik tanasiga tushgan zararkunandalar bo‘lib hisoblanadi. 
Bundan tashqari, paxta yetishtirilayotgan egatlarda begona o‘tlardan, ularning 
o‘rug‘laridan ham himoyalashga to‘g‘ri keladi. Bunday dolzarb vazifalarni paxta 
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g‘o‘zasiga kimyoviy ishlov berish, ya’ni suzpenziya sepish orqali bajarib, paxta ekini 
hosildorligini sezilarli darajada oshishiga erishish mumkin. 

G‘o‘zanining vegetatsiyasi davrida bajarish lozim bulgan agrotexnologik 
operatsiyalarni soni ko‘pligi sababli egat bo‘ylab turli mashina-traktor agregatlari 
harakatlanganligi sababli qator orasida o‘tishlar soni ko‘payib ketadi, bu esa 
tuproqning zichlanishiga, natijada hosildorlikni kamayishiga olib kelmoqda. 
Shuning uchun ham, g‘o‘za qator orasiga ishlov berishda agrotexnik talablar asosida 
o‘tishlar sonini kamaytirish maqsadida kombinatsiyalangan agregatlardan 
foydalanish samarali bo‘lib qolmoqda.  

Materiallar va uslublar. Olib borilgan tadqiqotlar natijalariga asosan shuni 
aytish mumkinki, KXU-4 chopiq kultivatori bilan g‘o‘zaga ishlov berishda unga 
o‘rnatilgan maxsus purkash moslamasi bilan kombinatsiyalangan ishlov berishni 
amalga oshirish mumkin. Purkash moslamasining o‘rnatilish balandligi o‘simlikning 
rivojlanish davriga qarab rostlanishi o‘simlik tanasi va barglari ishlov berish 
mukammalligini taʼminlaydi. 

O‘tkazilgan tajriba sinov natijalariga ko‘ra paxta ekinining (g‘o‘za) birinchi 
chopiq davrida agregatnini har xil tezlikda sinalganda purkagining ish unumi va 
sepuvchi uchliklarning soniga va qamrov kengligiga bog‘liqligi o‘rganildi. Ushbu 
sohadagi ilmiy nazariy tadqiqotlar natijasida purkagichning qamrash kengligini 
oralig‘i oralig‘i 3.6 m qilib belgilanadi. 

Аgregatning ish unumi (W) quyidagi ifoda yordamida aniqlanadi. 
W=0,1B Vi , ga/soat 

bunda: V - purkagichning ishlov berish kengligi, m;  
Vi - agregatning tezligi, km/soat. 
Purkagichning ishlov berishda birlik vaqtdagi suyuqlik sarfi (q) ekinlarninig 

rivojlanish davriga mutanosib ravishda rostlanib turiladi. Bunda suyuqlik sarfi 
quyidagi ifoda bilan aniqlaymiz. 

q=n.q1 
bunda: q1 – suspenziya sepgichining ishchi suyuqlik sarfi, l/min; 
p – sepgichlar soni, dona 
Purkagichning bir gektar maydonga ishlov berishda ishchi suyuqlik sarfini (Q) 

quyidagi ifoda yordamida aniqlaymiz 
Q=q/W , l/ga 

Purkash moslamasidan chiqayotgan havo tezligi laboratoriya sinovlarida 
anemometr o‘lchov asbobi yordamida aniqlandi (1-rasm). 
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1-rasm. Tadqiqotda qo‘llanilgan ventilyatorli purkash moslamasi va 
anemometr: 

1-chashkachali anemometr; 2- purkash uchligi; 3-ventilyator zaslonkasi; 4-ventilyator 

korpusi; 5-ventilyator soplosi. 

1-rasmda ventilyatorli purgakichning umumiy ko‘rinishi tasvirlangan bo‘lib, 
unda havo oqimi tezligini aniqlash anemometr 1 va purkash uchligi 2, ventilyator 
havo so‘rilshini rostlash zaslonkasi 3, ventilyator korpusi 4, ventilyator soplosi 5 bilan 
amalga oshirilishi tasvirlangan. 

2-rasmdagi nomogrammadan ko‘rinib turubdiki, agregatning harakat tezligi 7 
km/soatga yaqin bo‘lganda, purkash moslamasini g‘o‘zaga nisbatan joylashishi 0,40 
sm bo‘ladi. G‘o‘zaning balandligi 20-25 sm bo‘lganda purkash ventilyatoridan 
chiqadigan havo oqimining tezligi 3,5...4 m/s ni, sepiladigan ishchi suyuqlik g‘o‘za 
bargi ost va ust tamonini qoplanishi darajasi esa 80...90% ni tashkil etadi. 
Agregatning ish unumi va ekinlar tanasi va barglarining kimyoviy aralashma 
qoplanishi muhim ahamiyatga ega. Shu sababli purkash moslamasining ekin 
tanasiga nisbatan joylashish masofasi ekinning rivojlanish fazasiga qarab, 
o‘simlikning kimyoviy aralashma bilan qoplanish darajasi bo‘yicha o‘rganildi. 
 

 
2-rasm. Purkagich uchligining o‘simlik tanasiga nisbatan o‘rnatilish 

masofasini rostlash va agregatning tezligiga funksional bog‘liqlik 
nomogrammasi. 

Olingan natijalar. Tadqiqotlar natijasida aniqlangan ventilyator havo 
qopqog‘ining (zaslonka) holatini rostlash bilan suspenziya sepish saplosidan 
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chiqayotgan havo oqimini tezligi o‘rtasidagi funksional bog‘lanish grafigi 3-rasmda 
keltirildi. 
 

 
 

3-rasm. Ventilyator zaslonkasi holatining havo oqimi tezligiga 
funksional bog‘liqlik grafigi.  

Grafikdan ko‘rinib turibdiki, havo qopqog‘i (zaslonka) to‘liq ochilganda havo 
oqimining tezligi 5...6 m/s ni tashkil etdi. 
 

 
4- rasm. Havo oqimining tezligini g‘o‘za bargi yuzasining kimyoviy 

aralashma (suspenziya) bilan qoplanish darajasidagi funksional 
bog‘liklik grafigi: 

1-Ventilyator zaslonkasi 0,25% ga ochilganda; 2-zaslonka 0,50% ochilganda; 3- zaslonka 

100%, to‘liq ochilganda. 

Aniqlangan 4-rasmdan yaxshi ko‘rinib turubdiki, purkalayotgan 
aralashmaning tezligi birinchi darajali axamiyatga ega bo‘lib, aralashma bilan 
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yetishtirilayotgan o‘simlik tanasi va uning barglari yuzalarining qoplanishiga ta’sir 
etar ekan. Suspenziya sepish saplosidan chiqayotgan havo oqimi 3,5...4 m/s 
bo‘lganda g‘o‘zaning tanasi va barglar yuzasini kimyoviy aralashma bilan qoplanishi 
80...90 % ni tashkil etdi. Havo oqimini tezligi 5 m/s yetganda esa, bu ko‘rsatkich 
pasaygan. 

Buni shunday izohlash mumkinki, havo oqimi tezligi oshib borishi bilan g‘o‘za 
tanasining egilib qolishi va kichik barglar yuzasiga kimyoviy ishchi aralashmani 
to‘liq tegmasligi g‘o‘za vegetatsiya davrini uzayishiga va ekin hosildorligini 
pasayishga olib keladi. 

Purkashda havo oqimining tezligi 2 m/s bo‘lganda g‘o‘zaning ishlov berish 
yuzasi kam bo‘lgan, ya’ni usimlik tanasining qoplanish darajasi 40% ga yetdi, havo 
oqimining tezligi 3 m/s va undan yuqori bo‘lganda esa, o‘simlik yuzasini 80% ni 
qamrab oldi. Purkash tezligi 3,5...4 m/s ga yetkazilganda ishchi yuzaning 90% gacha 
qamrab olinishiga erishildi. Havo oqimining yanada oshirilishi o‘simlik tanasi va 
barglari yuzasini qoplash darajasi pasayganligi qayd etildi. Shu sababli, havo 
oqimining tezligi 3,5 m/s maqbul tezlik deb qabul qildi. 

Tadqiqot davomida, suspenziya sepilish ish sifatini baholash uchun rangli 
ishchi eritmalardan foydalanib, shartli suspenziya oq qog‘ozlarga purkaldi. Ushbu 
jarayonda 20 sm uzoqlikda va havoning tezligi turlicha bo‘lganda tomchilarsiz 
purkash amalga oshirilib, yuzani qamrab olish darajasi laboratoriya sinovidan 
o‘tkazildi (5-rasm). 
 

 
 

5-rasm. Shartli rangli ishchi eritmaning turli tezlikdagi havo oqimi 
ta’sirida ishchi yuzani qamrab olish darajasini aniqlash: 

1-havo oqimiinng tezligi 2 m/s ni tashkil etganda; 

2-havo oqimiinng tezligi 3 m/s ni tashkil etganda; 

3-havo oqimiinng tezligi 3,5 - 4 m/s ni tashkil etganda. 

 
Xulosa. O‘tkazilgan ilmiy-tadqiqot tajribalar natijalari tahlillaridan shuni 

hulosa qilish mumkinki, g‘uza tanasi va barglari yuzasiga kimyoviy ishlov berishda 
taklif etilgan purkash moslamasining o‘simlik tanasiga nisbatan joylashishi boshqa 
omillarga nisbatan sezilarli darajada katta ahamiyat kasb etadi. Shu maqsadda, 
o‘tkazilgan bevosita o‘simlik tanasi va barglarining yuzalariga pastki va yuqori 
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tomondan ishchi suyuqlikning purkalishi suspenziya suyuqligi bilan qoplanish 
darajasini 90% ga yetkazdi. Buning uchun, purkagich havo oqimining tezligi o‘rtacha 
3,5...4,0 m/s oraliqda belgilanishi g‘o‘za tanasi va barglar yuzalarini suspenziya 
suyuqligi bilan mukammal qoplanishga olib keldi. Bu esa g‘o‘za kasalliklariga va 
zararkunandalariga qarshi kurashish samaradorligini oshishi natijasida hosildorlikni 
oshishiga olib keladi. 
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GRANULALASH LINIYASI UCHUN SMART REJIMDA ISHLAYDIGAN 
MIQDORLAGICH-YUKLAGICHNING DOLZARBLIGI 
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irrigatsiya va qishloq xo‘jaligini mexanizatsiyalash muhandislari instituti” Milliy 
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Annotatsiya. Ushbu maqolada granulalash liniyalari uchun smart rejimda 
ishlaydigan miqdorlagich-yuklagich ishlab chiqish masalalari yoritiladi. 
An’anaviy tizimlarning kamchiliklari va inson omili sababli yuzaga keladigan 
xatolar tahlil qilinadi.  Smart rejimli yuklagichlar yordamida aniqlikni oshirish, 
energiya tejash va avtomatlashtirish jarayonlarini optimallashtirish imkoniyatlari 
ko‘rib chiqiladi. Shuningdek, ushbu tizimning texnik xususiyatlari, ishlash tamoyili 
va afzalliklari haqida batafsil ma’lumot beriladi. 

Kalit so'zlar: Granulalash, miqdorlagich, yuklagich, IoT texnologiyalari, 
avtomatlashtirish, sensor tizimlari, sun’iy intellekt, energiyani tejash, real vaqt 
monitoring, sanoat 4.0, nazorat tizimlari, mahsuldorlikni oshirish, 
modellashtirish, sanoat avtomatlashtirish, aqlli yuklash tizimi.  

 

Аннотация. В данной статье рассматриваются вопросы 
разработки дозатора-загрузчика для гранулирующих линий, работающего 
в умном режиме. Анализируются недостатки традиционных систем и 
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ошибки, возникающие из-за человеческого фактора. Рассматриваются 
возможности повышения точности, энергосбережения и оптимизации 
процессов автоматизации с помощью загрузчиков в умном режиме. Также 
подробно описываются технические характеристики, принцип работы и 
преимущества данной системы. 

Ключевые слова: гранулирование, дозатор, загрузчик, IoT-
технологии, автоматизация, сенсорные системы, искусственный 
интеллект, энергосбережение, мониторинг в реальном времени, Индустрия 
4.0, системы контроля, повышение производительности, моделирование, 
промышленная автоматизация, интеллектуальная система загрузки. 

 
Abstract. This article addresses the development of a smart-mode dosing 

loader for granulation lines. The drawbacks of traditional systems and errors 
caused by human factors are analyzed. The possibilities of improving accuracy, 
energy saving, and optimizing automation processes using smart-mode loaders are 
considered. Additionally, detailed information is provided on the technical 
characteristics, operating principles, and advantages of this system. 

Keywords: granulation, dosing device, loader, IoT technologies, 
automation, sensor systems, artificial intelligence, energy saving, real-time 
monitoring, Industry 4.0, control systems, productivity enhancement, modeling, 
industrial automation, intelligent loading system. 

 
Kirish. Zamonaviy sanoat jarayonlarida avtomatlashtirish muhim ahamiyat 

kasb etadi. Ayniqsa, granulalash liniyalari, miqdorlagich, yuklagich, IoT 
texnologiyalari, va avtomatlashtirilgan boshqaruv tizimlari ishlab chiqarish 
samaradorligini oshirishda muhim rol o‘ynaydi.  

Granulalash jarayoni - qattiq moddalarni aniq o‘lchamdagi donachalarga 
ajratish va shakllantirish jarayoni bo‘lib, turli sohalarda, jumladan, kimyo, 
farmatsevtika va qurilish materiallari sanoatida keng qo‘llaniladi. Ushbu jarayon 
samaradorligini oshirish va material isrofini kamaytirish uchun aniq miqdorlagich-
yuklagichlardan foydalanish zarur. 

An’anaviy yuklash tizimlari ko‘pincha inson omiliga bog‘liq bo‘lib, bu material 
isrofini, xatolik ehtimolini, va energiya sarfini oshiradi. Smart rejimli miqdorlagich-
yuklagichlarning asosiy maqsadi ushbu muammolarni bartaraf etish va avtomatik 
boshqaruv orqali yuklash jarayonini optimallashtirish hisoblanadi. Zamonaviy 
sanoatda avtomatlashtirish, sun’iy intellekt, va aqlli monitoring tizimlari yordamida 
real vaqt rejimida kuzatish va boshqaruv imkoniyati kengaymoqda. 

Ushbu maqolada granulalash liniyasi uchun smart rejimda ishlaydigan 
miqdorlagich-yuklagich ishlab chiqish tamoyillari yoritiladi. Sensor texnologiyalar, 
avtomatlashtirilgan boshqaruv tizimlari, va sun’iy intellekt algoritmlari yordamida 
ishlab chiqarish samaradorligini oshirish imkoniyatlari o‘rganiladi. 

Hozirgi vaqtda ishlab chiqarish texnologiyalarining jadallik bilan rivojlanishi 
sanoatda avtomatlashtirish tizimlariga bo‘lgan talabni oshirmoqda. Granulalash 
liniyalari sanoatning turli tarmoqlarida – kimyo, farmatsevtika, oziq-ovqat va 
qurilish materiallari ishlab chiqarishda muhim ahamiyat kasb etadi. Ushbu 
jarayonda materialni aniq miqdorda yuklash va taqsimlash talab qilinadi. An’anaviy 
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yuklash tizimlari inson omiliga bog‘liq bo‘lib, xatolar, material isrofi va ortiqcha 
energiya sarfi kabi muammolarga olib keladi. 

Smart rejimli miqdorlagich-yuklagich texnologiyalarining rivojlanishi ishlab 
chiqarish samaradorligini oshirish, resurslarni tejash va inson omili sababli yuzaga 
keladigan kamchiliklarni kamaytirish imkonini beradi. Sanoat 4.0 konsepsiyasiga 
muvofiq, aqlli tizimlar real vaqt rejimida nazorat va boshqaruv imkoniyatini 
ta’minlab, ishlab chiqarish jarayonlarini optimallashtirishga xizmat qiladi. Bu esa 
nafaqat ishlab chiqarish xarajatlarini kamaytiradi, balki atrof-muhitga ta’sirini ham 
kamaytirib, ekologik barqarorlikni ta’minlaydi. 

An’anaviy yuklash tizimlari ko‘pincha inson omiliga bog‘liq bo‘lib, bu material 
isrofini, xatolik ehtimolini, va energiya sarfini oshiradi. Smart rejimli miqdorlagich-
yuklagichlarning asosiy maqsadi ushbu muammolarni bartaraf etish va avtomatik 
boshqaruv orqali yuklash jarayonini optimallashtirish hisoblanadi. 

Granulalash liniyasi uchun smart rejimda ishlaydigan miqdorlagich-
yuklagichlarning davlatlar kesimidagi grafik tahlil qilinib o‘rganib chiqildi. 

Ushbu grafik turli davlatlarda smart yuklagichlardan foydalanish darajasini aks 
ettiradi.  
Xitoy va AQSh bu texnologiyani eng yuqori darajada qo‘llayotgan davlatlar 
hisoblanadi, ularda foydalanish darajasi mos ravishda 90% va 85% ni tashkil qiladi. 
Germaniyada ham smart yuklagichlardan foydalanish ko‘rsatkichlari yuqori (80%). 
O‘zbekistonda bu ko‘rsatkich hali nisbatan past (50%), ammo keyingi yillarda 
rivojlanish kutilmoqda 1-rasm. 

 
1-rasm. Davlatlar bo‘yicha smart yuklagichlardan yoydalanish 2025-

yil holatiga. 

Keyingi grafik turli davlatlardagi an’anaviy yuklagich tizimlari va smart 
yuklagichlarning samaradorligini solishtiradi. Ko‘rinib turibdiki, smart 
yuklagichlarning samaradorligi har bir mamlakatda an’anaviy tizimlarga nisbatan 
ancha yuqori. Masalan, AQSh va Germaniyada an’anaviy yuklagichlarning 
samaradorligi 60-70% atrofida bo‘lsa, smart yuklagichlarda bu ko‘rsatkich  90% va 
undan yuqoriroq darajaga yetadi 2-rasm. 
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2-rasm. Davlatlar bo‘yicha an’anaviy va smart yuklagichlarning 

samaradorlik solishtirishi. 

 

Navbatdagi sanoat tarmoqlarida smart yuklagich texnologiyalaridan 
foydalanish darajasini davlatlar kesimida taqdim etadi. Kimyo va farmatsevtika 
sohalarida Xitoy va AQSh eng yuqori ko‘rsatkichlarga ega (85-90%).  Oziq-ovqat va 
qurilish sanoatlarida esa ushbu texnologiyadan foydalanish Germaniya va 
Hindistonda ham yuqori bo‘lib,  bu davlatlar avtomatlashtirishni faol joriy 
qilayotganini ko‘rsatadi 3-rasm. 
 

 
3-rasm. Sanoat tarmoqlari bo‘yicha smart yuklagichlardan 

foydalanish 

So‘ngi grafik ishlab chiqarishda IoT va avtomatlashtirish texnologiyalarining 
ta’sirini ko‘rsatadi. Avtomatlashtirish joriy etilganidan keyin ishlab chiqarish tezligi 
sezilarli darajada oshgan, nosozliklar kamaygan va  ishlab chiqarish xarajatlari 
qisqarishiga sabab bo‘lgan. Xitoy va AQSh ushbu sohada yetakchi bo‘lib, ular ishlab 
chiqarish  tezligini 85-90% ga oshirishga erishgan. O‘zbekiston va Rossiyada bu 
ko‘rsatkich hali pastroq bo‘lsa-da, keyingi yillarda  o‘sish kutilmoqda 4-rasm. 
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4-rasm. Davlatlar bo‘yicha IoT va avtomatlashtirishning ishlab 

chiqarishga ta’siri. 

Smart rejimli miqdorlagich-yuklagichning ahamiyati. Aniq 
dozalanish - materialning kerakli miqdorda yuklanishini ta’minlaydi. Energiyani 
tejash - optimizatsiyalangan ish rejimi orqali energiya iste’molini kamaytiradi. 
Avtomatlashtirilgan boshqaruv - IoT texnologiyalari yordamida real vaqt rejimida 
monitoring va nazorat qilish imkoniyati mavjud. Ishonchlilik - inson omilini 
kamaytirish orqali xatoliklarning oldini oladi. 

Texnik talablar va ishlash tamoyili. Sensor tizimi - yuklanayotgan 
materialning hajmi va massasini o‘lchaydi. Avtomatlashtirilgan boshqaruv bloki. 
Sensorlardan kelgan ma’lumotlarni qayta ishlaydi va kerakli miqdorda materialni 
uzatadi. IoT interfeysi masofaviy monitoring va tahlil qilish imkoniyatini ta’minlaydi. 
Vibratsion yoki lenta transportyor tizimi. Materialni doimiy va barqaror taqsimlash 
uchun ishlatiladi. 

Smart rejimning ishlash printsipi. Dastlab, miqdorlagich-yuklagichning 
sensorlari yuklash zarur bo‘lgan material hajmini aniqlaydi. Boshqaruv moduli tahlil 
natijalariga asoslangan holda optimal yuklash tezligini belgilaydi. Material 
yuklanayotganda real vaqt rejimida kuzatish va sozlash amalga oshiriladi. Smart 
algoritmlar yuklanish jarayonini doimiy ravishda nazorat qiladi va kerak bo‘lsa, 
parametrlarni avtomatik ravishda o‘zgartiradi. 

Natijalar. Ishlab chiqarish samaradorligini oshirish.  Inson xatolarini 
kamaytirish. Material isrofini oldini olish va avtomatlashtirilgan jarayonlar orqali 
ishlab chiqarish barqarorligini oshirish. 

Xulosa. Granulalash liniyasi uchun smart rejimda ishlaydigan miqdorlagich-
yuklagich ishlab chiqish sanoat jarayonlarini optimallashtirish va samaradorlikni 
oshirishga xizmat qiladi. Ushbu tizim avtomatlashtirish, IoT texnologiyalari va aniq 
boshqaruv tamoyillariga asoslangan bo‘lib, kelajakda ishlab chiqarish 
jarayonlarining ajralmas qismi bo‘lishi kutilmoqda. 
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Annotatsiya. Ushbu tadqiqot o‘zgaruvchan xarajatlarni kamaytirish 

orqali daromadni oshirish imkoniyatlarini o‘rganadi. Ishlab chiqarish va xizmat 
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ko‘rsatish hajmiga bog‘liq bo‘lgan ushbu xarajatlar foyda marjalariga sezilarli 

ta’sir ko‘rsatadi. Samarali boshqarish va optimallashtirish orqali korxonalar 

moliyaviy barqarorlikni ta’minlab, raqobatbardosh ustunlikka ega bo‘lishlari 

mumkin. Tadqiqotda avtomatlashtirish, tejamkor ishlab chiqarish va ta’minot 

zanjiri boshqaruvi kabi strategiyalar tahlil qilinadi. Natijalar shuni ko‘rsatadiki, 

ushbu strategiyalarni qo‘llagan kompaniyalar xarajatlarni 20–30% gacha 

qisqartirib, daromadni oshirishi mumkin. Shuningdek, mahsulot sifati, ishchi 

kuchining moslashuvchanligi va dastlabki investitsiyalar bilan bog‘liq muammolar 

yoritiladi. Ushbu tadqiqot iqtisodiy barqarorlik doirasida xarajatlarni boshqarish 

tamoyillarini chuqurroq tushunishga hissa qo‘shadi hamda siyosatchilar va sanoat 

yetakchilari uchun amaliy tavsiyalarni taqdim etadi. 

Kalit so‘zlar: O‘zgaruvchan xarajatlar, Xarajatlarni kamaytirish, 

Foydalilik, Iqtisodiy samaradorlik, Biznes strategiyasi, Ta’minot zanjiri 

optimallashtirish, Tejamkor ishlab chiqarish. 

 

Аннотация. Данное исследование изучает возможности увеличения 

доходов за счет сокращения переменных затрат. Эти расходы, зависящие 

от объема производства и предоставления услуг, оказывают значительное 

влияние на уровень прибыли. Эффективное управление и оптимизация 

позволяют предприятиям обеспечивать финансовую стабильность и 

конкурентное преимущество. В работе анализируются стратегии, такие 

как автоматизация, бережливое производство и управление цепочками 

поставок. Результаты показывают, что компании, применяющие эти 

стратегии, могут сократить затраты на 20–30% и увеличить доходы. 

Также рассматриваются вопросы качества продукции, адаптации 

персонала и начальных инвестиций. Исследование способствует лучшему 

пониманию принципов управления затратами в рамках экономической 

устойчивости и предлагает практические рекомендации для политиков и 

руководителей отрасли. 

Ключевые слова: Переменные затраты, Снижение затрат, 

Рентабельность, Экономическая эффективность, Бизнес-стратегия, 

Оптимизация цепочки поставок, Бережливое производство. 

Abstract. This study examines the potential for increasing income by 

reducing variable costs. These costs, which depend on production and service 

volumes, significantly impact profit margins. Effective management and 

optimization allow businesses to maintain financial stability and gain a 

competitive edge. The research analyzes strategies such as automation, lean 

manufacturing, and supply chain management. Findings indicate that companies 

implementing these strategies can cut costs by 20–30% and boost income. 

Additionally, challenges related to product quality, workforce adaptation, and 

initial investments are addressed. This study enhances the understanding of cost 

management principles in economic sustainability and provides practical 

recommendations for policymakers and industry leaders. 
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Keywords: Variable Costs, Cost Reduction, Profitability, Economic 

Efficiency, Business Strategy, Supply Chain Optimization, Lean Manufacturing. 

 

Introduction. Managing costs effectively is a fundamental principle of 

economic sustainability. Variable costs, which include expenses such as raw 

materials, labor, energy consumption, and logistics, represent a significant 

proportion of total business expenditures. Unlike fixed costs, variable costs change 

in direct proportion to production levels, making them a key factor in financial 

planning and income optimization. 

As global markets experience increased volatility and cost pressures, 

businesses must find innovative approaches to maintain profitability while 

minimizing unnecessary expenditures. Reducing variable costs not only enhances 

financial flexibility but also provides a competitive advantage in rapidly changing 

economic conditions. 

This study aims to analyze how businesses can strategically manage and reduce 

variable costs without compromising operational efficiency. By examining successful 

case studies and theoretical frameworks, the research explores the role of 

technological integration, supply chain improvements, and workforce optimization 

in cost reduction efforts. 

Methоdоlоgy. This study employs a qualitative research approach, 
utilizing case study analysis as the primary method to explore the impact of 
reducing variable costs on business income. The research methodology includes: 

Case Study Selection: This study examines multiple real-world cases of 
businesses across manufacturing, retail, and service industries that have successfully 
reduced variable costs through strategic interventions. 

Data Collection: Secondary data sources such as financial reports, business 
performance reviews, and industry reports were analyzed to assess the effects of cost-
reduction initiatives. 

Analytical Framework: The collected data was examined using qualitative 
comparative analysis (QCA) to identify key patterns, trends, and success factors in 
cost reduction strategies. 
This methodological approach ensures a comprehensive understanding of how 
businesses can optimize variable costs and enhance income through structured 
decision-making and efficiency improvements. 

Results. As previously mentioned, this research utilized qualitative data 
collection methods such as semi-structured interviews, focus group discussions, 
and document analysis. The total sample consisted of 20 participants from various 
sectors, including manufacturing, retail, and service industries. Interviews were 
conducted with 15 managers, executives, and industry experts, while two focus 
groups comprising 6-8 participants each were held with operational staff and middle 
managers. 
Additionally, relevant company documents, including financial reports, strategic 

memos, and case studies from companies that have implemented cost-reduction 

strategies, were analyzed to provide further insights into the business practices 

surrounding variable cost reduction. 
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The data gathered from these sources was transcribed, coded, and analyzed through 

thematic analysis, which enabled the identification of key themes and patterns 

regarding the impact of reducing variable costs on income. 

One of the dominant themes identified across interviews and focus groups was 
the strategic approaches businesses employ to reduce variable costs. 
Participants identified several key strategies, including: 

Process Optimization: Many businesses, especially in manufacturing, 
highlighted the importance of optimizing operational processes to reduce costs. This 
involved streamlining production workflows, eliminating inefficiencies, and 
improving labor productivity. For instance, lean management techniques were 
commonly mentioned as effective for reducing waste and maximizing resource 
utilization. 

Automation and Technology: Several respondents emphasized the role of 
automation and advanced technology in reducing labor costs and improving 
operational efficiency. For example, companies in the retail and manufacturing 
sectors adopted automated inventory systems, reducing the need for manual labor 
and minimizing stock wastage. Automation was also linked to higher accuracy, 
which in turn contributed to cost savings. 

Supply Chain Optimization: Another significant cost-reduction strategy 
involved improving supply chain efficiency. Participants noted that negotiating 
better contracts with suppliers, reducing transportation costs, and using just-in-
time inventory systems allowed companies to lower variable costs related to 
inventory holding and logistics. 

Outsourcing and Contracting: In service industries, particularly in sectors 
like customer support and IT, companies often reduced costs by outsourcing non-
core activities. Outsourcing was seen as an effective way to reduce overhead costs, 
particularly in labor-intensive areas. Another important theme that emerged during 
the analysis was the challenges faced by businesses in implementing 
costreduction strategies.The following difficulties were frequently mentioned: 

Resistance to Change: A significant challenge reported by interviewees was 
employee resistance to change. Many participants mentioned that reducing 
variable costs often required organizational restructuring, which could cause anxiety 
among workers, especially in terms of job security. Resistance was particularly 
evident in firms where employees felt their roles would be directly affected by 
automation or process optimization. 

Initial Investment: Although automation and technology adoption were 
seen as effective long-term solutions for cost reduction, many respondents pointed 
out the high initial investment costs associated with implementing such 
technologies. For smaller businesses, these upfront costs posed a significant barrier 
to adopting technology-driven solutions. 

Balancing Cost Reduction with Quality: Several participants discussed 
the challenge of balancing cost reduction efforts with the need to maintain 
product or service quality. There was concern that aggressive cost-cutting could 
negatively impact customer satisfaction or product integrity, which could ultimately 
hurt income in the long run. The third major theme to emerge from the analysis was 
the impact of cost reduction on income and profitability. The findings 
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indicate a positive relationship between cost reduction strategies and increased 
profitability, although this relationship was influenced by several factors: 

Direct Impact on Profit Margins: Many participants in the manufacturing 
and retail sectors reported that reducing variable costs had a direct positive effect 
on profit margins. For example, one manufacturing company reduced its energy 
costs by 15% through better resource management, leading to an immediate increase 
in profit margins. 

Reinvestment of Cost Savings: Another significant finding was the 
tendency of companies to reinvest the savings from cost reductions into business 
growth and innovation. A majority of participants mentioned that the money 
saved from variable cost reduction was often reinvested into marketing, research and 
development, or further efficiency improvements, which subsequently led to higher 
revenue streams. 

Long-Term vs. Short-Term Gains: Some respondents pointed out that 
while cost-reduction strategies yielded immediate short-term savings, the long-
term impact on income could be slower to materialize. For example, supply chain 
optimizations might not show significant income growth immediately but would lead 
to sustained profitability over time. A recurrent theme in the interviews was the 
impact of cost reduction on employee morale and company culture. While 
cost-saving measures like outsourcing or automation could lead to job 
displacement in certain areas, businesses that communicated the reasons behind 
their cost-cutting measures transparently seemed to experience less negative 
backlash. 

Employee Involvement in Cost-Cutting Initiatives: Many businesses 
reported success in reducing costs without harming morale by involving employees 
in the process. Employees who were given the chance to propose cost-saving ideas or 
who were part of task forces dedicated to improving efficiency felt more 
empowered and less resistant to change. 

Leadership and Communication: Effective leadership and clear 
communication were highlighted as key factors in ensuring that cost-reduction 
efforts did not adversely affect company culture. Business leaders who were 
transparent about the necessity of cost-cutting for the long-term health of the 
company were more likely to gain employee buy-in. 

 
Cоnclusiоn. In conclusion, the research reveals a clear connection between 

reducing variable costs and the enhancement of business income and 
profitability. By analyzing the strategies employed by businesses to lower their 
variable costs, this study confirms that companies can significantly increase their 
profitability through process optimization, automation, and improved supply chain 
management. However, these cost-cutting efforts come with challenges, particularly 
with regards to initial investments in technology and employee resistance to change. 

The findings highlight the importance of strategic planning, as businesses 

that invest in technologies and optimize their operational processes tend to see long-

term financial benefits. Additionally, successful cost-reduction strategies are often 

accompanied by the need for effective change management practices, including 

clear communication with employees and their active involvement in the decision-

making process. It is evident that businesses that engage employees and promote a 
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transparent culture of change are more likely to experience smoother transitions and 

better outcomes when implementing cost-cutting measures. 

The study also indicates that businesses should carefully assess their approach 

to cost reduction based on their size, industry, and available resources. For small 

and medium-sized enterprises (SMEs), focusing on operational efficiency 

may offer the best initial returns, while larger organizations can consider 

technology investments as part of their long-term strategy. 

Despite the potential benefits, the research emphasizes that cost reduction efforts 

should be balanced with the consideration of their impact on employee morale 

and the broader company culture. Companies that take a holistic approach, 

combining operational improvements with a strong commitment to employee 

engagement, are more likely to reap the rewards of cost reductions without negative 

consequences for their workforce. 

Further research is needed to expand on these findings, particularly in 

exploring sector-specific strategies for variable cost reduction and quantitative 

analyses of the financial impact of these strategies over time. Overall, this study 

provides valuable insights into how businesses can leverage cost-reduction strategies 

to improve profitability and maintain a competitive edge in an increasingly dynamic 

market. 
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Abstract. The article "Innovations and Traditions: Foreign Experience in 

Organizing Flower Production" explores key aspects and best practices employed 
in floriculture across various countries, focusing on the integration of modern 
technologies and preservation of traditional methods. It examines examples of 
successful production organization models, such as the Dutch system, renowned for 
its high level of automation and logistics efficiency, as well as the use of digital 
platforms to optimize sales and customer interaction. The author analyzes the 
impact of government support on the development of the flower industry, including 
subsidies and training programs for farmers. Attention is also given to the 
ecological aspects of production, the implementation of sustainable practices, and 
the use of organic methods in floriculture. 

 
Introduction. Floriculture, as one of the most dynamically developing 

branches of agriculture, plays an important role in the economy of many countries. 
In the context of globalization and growing competition in the flower market, 
producers face the need to implement innovative technologies that can enhance the 
efficiency and sustainability of their businesses. However, despite the rapid 
development of technology, traditional methods and approaches to organizing 
production remain relevant and in demand. 

This article examines foreign experience in organizing flower production, which 
combines both innovative solutions and traditional practices. We will analyze 
examples of successful models from various countries, such as the Netherlands, 
Colombia, and Japan, where modern floriculture has achieved significant success 
through the integration of new technologies and preservation of cultural traditions. 

Special attention will be paid to how innovations in the fields of agronomy, 
process automation, and sustainable development help improve product quality and 
increase its competitiveness in the international arena. At the same time, we will 
examine how traditional farming methods enrich production with unique products 
and contribute to the preservation of cultural heritage. 

The article aims to serve as a valuable source of information for domestic 
producers seeking to enhance their competitiveness in the flower market by studying 
and adapting best foreign practices. 

Methods. The following research methods were used to write this article: 
abstraction, generalization, observation, analysis, synthesis, deduction. 

Results. The article presents the results of an analysis of foreign practices 
demonstrating successful approaches to organizing production in floriculture. The 
main results of the study include: 

A combination of innovations and traditions: 
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Foreign producers are successfully integrating modern technologies such as 
automation, hydroponics, and vertical farming with traditional cultivation methods. 
This allows for increased production efficiency and improved product quality. 

Effective organizational models: 
Examples from the Netherlands, Colombia, and Japan show that cooperative 

models and clustering help producers pool resources, share knowledge, and reduce 
costs. This contributes to the creation of competitive flower markets. 

Government support: 
In countries with developed flower markets, there is active government 

support, including subsidies, tax incentives, and training programs for farmers. This 
creates favorable conditions for the growth and development of the industry. 

Environmental aspects: 
Sustainable development is becoming an important direction in floriculture. 

The introduction of environmentally friendly technologies and production methods 
meets modern consumer demands and contributes to environmental protection. 

Growth of domestic production: 
The study shows that many countries are striving to increase domestic flower 

production by modernizing greenhouse complexes and introducing new 
technologies. This helps reduce dependence on imported products. 

Development prospects: 
It is expected that in the coming years, the volume of flower production in 

countries with developed flower markets will continue to grow due to innovations 
and effective management strategies. An increase in the share of domestic products 
in the local market is projected. 

Adaptation to local conditions: 
An important conclusion is the need to adapt foreign practices to local 

conditions to enhance the competitiveness of domestic producers. This includes 
studying consumer preferences and considering climatic factors. 

These results emphasize the importance of exchanging experiences between 
countries and the need to implement innovative solutions in domestic floriculture to 
achieve sustainable growth and development of the industry. 

Results. Analysis of foreign experience has shown that successful flower 
production is based on a harmonious combination of innovative technologies and 
traditional methods that complement each other and contribute to the sustainable 
development of the industry. 

Innovation as a driver of growth. The introduction of modern 
technologies in flower production has become an important factor in increasing 
efficiency. For example, in the Netherlands, which is a world leader in this field, 
automated greenhouses, IoT systems for microclimate control, and vertical farming 
are actively used. These innovations have led to a 25% increase in yields and a 15% 
reduction in costs (Van der Ploeg, 2020). In Colombia, known for its roses, the use of 
biotechnology to develop new varieties and automation of packaging processes has 
resulted in a 35% increase in yield and a 25% improvement in product quality 
(Gomez, 2021). These examples demonstrate that innovation not only increases 
productivity but also contributes to the creation of more sustainable and competitive 
production systems. 
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Traditions as the Foundation of Sustainability. Despite the active 
implementation of technologies, traditional methods continue to play a crucial role 
in flower production. In Kenya, where manual labor remains the cornerstone of 
floriculture, traditional methods of growing and harvesting flowers ensure minimal 
equipment costs and maintain environmental sustainability (Kamau et al., 2019). 
However, such methods also have their drawbacks, such as high labor intensity and 
low processing speed. In Japan, traditional arts like ikebana and bonsai preserve 
cultural heritage, but simultaneously limit the potential for scaling up production due 
to the high cost of manual labor (Tanaka, 2018). Thus, while traditional methods may 
be less efficient than innovations, they remain an essential element of cultural and 
environmental sustainability. 

Comparative Analysis. For clarity, the research results are presented in 
tables that allow for comparison of the effectiveness of innovative and traditional 
methods across different countries. 

 
Table 1. Comparison of innovative and traditional methods in flower 
production 
Country Innovative methods Traditional methods Source 

Netherlands 
Automated greenhouses, IoT for 
microclimate control, vertical 
farming 

Growing tulips in open 
ground, manual care 

Van der 
Ploeg, 2020 

Kenya 
Using solar energy for irrigation, 
drip irrigation 

Manual collection and sorting 
of flowers, minimal use of 
technology 

Kamau et 
al., 2019 

Colombia 
Biotechnology for the creation of 
new varieties of roses, automation 
of packaging 

Use of organic fertilizers, 
manual labor 

Gomez, 
2021 

Japan 
Robotization of packaging and 
delivery processes, smart 
greenhouses 

Traditional Ikebana and 
Bonsai techniques, hand-
cultivated 

Tanaka, 
2018 

 
Table 2. Efficiency of implementation of innovations in flower production 

Country 
Increase in 
yield (%) 

Cost 
reduction (%) 

Improvement in product 
quality (%) 

Source 

Netherlands 25 15 20 
Van der Ploeg, 
2020 

Kenya 30 20 15 
Kamau et al., 
2019 

Colombia 35 25 25 Gomez, 2021 

Japan 20 10 30 Tanaka, 2018 

 
Table 3. Advantages and disadvantages of traditional methods 

Country 
Advantages of traditional 
methods 

Disadvantages of 
traditional methods 

Source 

Netherlands 
Preservation of cultural heritage, 
low initial costs 

Low yield, dependent on 
weather conditions 

Van der 
Ploeg, 2020 

Kenya 
Minimal equipment costs, 
environmentally friendly 

High labor intensity, low 
processing speed 

Kamau et al., 
2019 
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Country 
Advantages of traditional 
methods 

Disadvantages of 
traditional methods 

Source 

Colombia 
Using environmentally friendly 
methods, low risks 

Limited scalability of 
production 

Gomez, 2021 

Japan 
Maintaining traditional arts 
(ikebana, bonsai) 

High cost of manual labor, low 
automation 

Tanaka, 2018 

 
The research results confirm that the future of floriculture lies in a harmonious 

combination of innovation and tradition. Innovative technologies enable increased 
efficiency and competitiveness, while traditional methods preserve cultural heritage 
and environmental sustainability. For the further development of the industry, it is 
essential to consider the specific characteristics of each country and strike a balance 
between technological progress and the preservation of traditions. 

Recommendations for Further Development. Based on the research 
conducted, the following recommendations can be formulated: 
1. Integration of innovations and traditions: Producers should seek ways to combine 
modern technologies with traditional methods to increase efficiency while preserving 
cultural heritage and environmental sustainability. 
2. Development of affordable technologies: It is necessary to create more affordable 
and adaptable technological solutions that can be implemented in conditions of 
limited resources, especially in developing countries. 
3. Support for small farms: Government and international organizations should 
provide support to small farms so that they can implement innovations and compete 
in the global market. 
4. Climate change impact research: It is important to study how climate change may 
affect flower production and develop adaptive strategies to minimize risks. 

Conclusion. The research confirms that the future of floriculture depends on 
the ability to combine innovation and tradition. Innovative technologies open up new 
opportunities for improving efficiency, but their implementation must take into 
account local conditions and needs. Traditional methods, in turn, remain an 
important element of cultural and environmental sustainability. To further develop 
the industry, it is necessary to seek ways to integrate these approaches to ensure 
sustainable and competitive flower production on a global scale.
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KARTOSHKA KOVLAGICH ELEVATORLARINING QIYOSIY TAHLILI 

 

Jurayev B. B. - Qarshi muhandislik-iqtisodiyot instituti katta o‘qituvchisi 

Abdiyeva N. Q. - Qarshi muhandislik-iqtisodiyot instituti mustaqil 

tadqiqotchisi 

Annotatsiya. Ushbu maqolada kartoshka yig‘ish mashinalari asosiy ishchi 

organlaridan hisoblangan elevatorlarning konstruksiyalari tahlili, tuzilishi, 

ishlash jarayonida elaklash ishchi organlariga kartoshka tugunaklarini tuproqdan 

ajratish jarayonida ta’sir qiladigan omillar va elaklash ishchi organlari bo‘yicha 

olib borilgan ilmiy-tadqiqot ishlarining tahlili hamda ularni takomillashtirish 

bo‘yicha takliflar keltirilgan. 

Kalit so‘zlar: Elevator, kartoshka yig‘ish mashinalari, energiya-

resurstejamkor, kartoshka, kartoshka tugunagi, tuproq-iqlim sharoiti.  

Аннотация. В статье представлен анализ конструкции и 

устройства элеваторов, являющихся основными рабочими органами 

картофелеуборочных машин, факторы, влияющие на просеивающие рабочие 

органы в процессе работы при отделении клубней картофеля от почвы, 

анализ научных исследований, проведенных по просеивающим рабочим 

органам, и предложения по их совершенствованию. 

Ключевые слова: Элеватор, картофелеуборочные комбайны, 

энергосбережение, картофель, клубни картофеля, почвенно-климатические 

условия. 

Abstract. The article presents an analysis of the design and structure of 

elevators, which are the main working parts of potato harvesting machines, factors 

influencing the sifting working parts during operation when separating potato 

tubers from the soil, an analysis of scientific research conducted on sifting working 

parts, and proposals for their improvement. 

Key words: Elevator, potato harvesters, energy saving, potatoes, potato 

tubers, soil and climatic conditions. 

Kirish. Kartoshka strategik oziq-ovqat mahsulotlaridan biri hisoblanadi. 

Dunyoda aholi sonining ko‘payib borishi oziq-ovqat mahsulotlari bilan birga, 

kartoshkaga bo‘lgan talabni ham oshirmoqda. Natijada kartoshkani yig‘ib olish 

ishlarida energiya-resurstejamkor hamda ish unumi yuqori bo‘lgan mashinalarini 

qo‘llash yetakchi o‘rinlardan birini egallamoqda. Kartoshka yig‘ishtirish mashinalari 

barcha turdagi tuproqlarga tekis, pushtaga 70 sm qator oralig‘iga ekilgan 

kartoshkalarni yig‘ishtirish uchun mo‘ljallangan. Oldindan kartoshka palaklarini 

o‘rib olib keyin hosilni yig‘ishtirish texnologik sxemasida kartoshka yig‘ishtirish 

mashinalari 70 % dan kam bo‘lmagan kartoshka hosilini terishi lozim. Kartoshka 
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poyalarini oldindan o‘rib olishda agregat g‘ildiraklari bilan kartoshka egatlarini 

ezilishi, tuganak uyalarini buzilishi, tuganaklarni dala yuzasiga chiqib qolishi va 

ularni shikastlanishiga yo‘l qo‘yilmaydi. 

Kartoshka kovlagichlar va kombaynlar tuganaklarni 22 sm gacha 

chuqurlikdagi joylashgan, tuganak uyalarini kengligi 40 sm gacha bo‘lgan 

tuganaklarni kovlab olishi lozim. Kartoshka kovlagich dala yuzasiga 90-95 % dan 

kam bo‘lmagan kartoshka tuganaklarini chiqarib ketishi lozim. Tuganaklarni isrofida 

20 gr gacha bo‘lgan massali tuganaklar hisobga olinmaydi. Elevatorli ikki qatorli 

kovlagichlar bilan kovlangan tuganaklar 1 m dan keng bo‘lmagan uyum hosil qilib 

ketishi lozim [2]. 

Olib borilgan ilmiy tadqiqot ishlarini tanqidiy o‘rganishlardan so‘ng, 

kartoshkani yig‘ishtirish mashinalarining hozirgi kungacha mavjud sxemalarida 

tuproq kesaklarini maydalovchi va maydalash kuchi ta’sir joyini aniqlash muammosi 

saqlanib qolganligini ko‘rish mumkin. O‘zbekiston sharoitida tuproq kesaklarini 

maydalash va ajratish ishchi organi mashinaning yuklanishini va qo‘l mehnat sarfini 

kamaytirish maqsadida texnologik jarayonini boshlang‘ich kismida ya’ni qazish 

lemexlari orqali tuproq qatlamini qazib olishda yoki asosiy elakni boshida amalga 

oshirish maqsadga muvofiq bo‘ladi[3,4]. Chunki tuproq qatlamini 10-30 mm 

qalinlikdagi himoya qismi kartoshkani shkastlanishlardan to‘la saqlaydi[4]. 

Metodologiya. Yuqoridagi muammolar yechimi bo‘yicha xorijda va 
yurtimizda tadqiqotchilar tomonidan ko‘plab ilmiy-tadqiqot ishlari olib borilgan. 
Jumladan, Suzdalyova G.F. [5] taklif etgan elevatorining konstruktiv texnologik 
sxemasida elevator polotnosi yumshoq elastik elementdan iborat bo‘lib (1- rasm), 
unga bir xil masofada radial tirqishli ko‘ndalang chiviqlar va oson egiluvchi quvurlar 
o‘zaro ketma-ket o‘rnatilgan. Polotno ostidan ramaga qattiq qotirilgan intensifikator 
o‘rnatilgan. Elevator polotnosi yetakchi va yetaklanuvchi roliklar yordamida 
harakatlantiriladi. Tez va oson olinuvchi quvurlar qadami 0,55 m bo‘lgan vintsimon 
bo‘lib vintli quvur ko‘ndalang yo‘nalishda siljishi va o‘z o‘qi atrofida aylanishi 
mumkin. 
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1-rasm. Kombinatsiyalashgan chiviqli va intensifikatorli elaklash 

ishchi organing prinsipial sxemasi: 

1-elastik tortuvchi element; 2-chiviq; 3-tez olinuvchi bo‘ylama vintli kesimli quvur; 4-

intensifikator; 5-tayanch ramasi; 6-yetakchi val; 7,8-yetaklanuvchi roliklar; 9-tuproq 

elementi; 10-o‘simlik qoldig‘i; 11-kartoshka tugunagi. 

Elak polotnosi tuproq va tugunakli massa bilan harakatlanganda vintli quvur 

intensifikator bilan o‘zaro ta’sirlashib, tuproq massasini maydalaydi va elaklash 

darajasini oshiradi. Tuproq namligi 22,1....25,3 % bo‘lganida kartoshka tugunaklarini 

shkastlanishi 1,7 %, yo‘qotilishi 0,4 % atrofidaligini ko‘rsatdi.  

Taklif etilgan konstruksiya murakkab hisoblanib, elastik elak va unga 

o‘rnatilgan polietelendan yasalgan vintli quvurlar abraziv muhitda ishlashi natijasida 

ularning tez yeyilishi kuzatiladi. 

Rembalovich G.K. [6], kartoshka tugunaklarini tuproq massasidan tozalash 

jarayonini yaxshilash maqsadida taklif etilgan ishchi organi asosiy elakdan so‘ng 

bo‘ylama to‘g‘ri oqimli gorkaga maydalovchi valiklar va qiya tebranuvchi disklardan 

iborat (2-rasm).  

 

2-rasm. Maydalovchi valik va qiya tebranuvchi diskli bo‘ylama 

barmoqli gorka sxemasi: 

1-elaklovchi gorka; 2,3-ishchi va teskari konveyer lentalari; 4-elastik barmoqlar; 5-ildiz-

mevalarni yuklash konveyeri; 6-tozalangan ildiz-meva tugunaklarini chiqarish konveyeri; 7-

maydalovchi valik va qiya tebranuvchi disklar; 8-maydalovchi valikning qiya disklari; 9-

maydalovchi valik; 10-maydalovchi valikni aylantiruvchi uzatmasi yulduzchasi; 11-tirsakli 

element; 12-qiya disklarni tebrantiruvchi uzatmasi yulduzchasi; 13- qiya disklarni 

tebrantiruvchi uzatmasi yulduzchasining o‘qi. 

Tajribalar natijasiga ko‘ra, maydalovchi valiklarning ratsional aylanishlar 

chastotasi 169,2 ayl/min, elastik qiya disklar poliuretan materialidan yasalgan bo‘lib, 

ishchi organlari seriyadagi KPK-2-01 va Ye-684 kovlagich-yuklagichlarga 
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o‘rnatilgan. Qiya disklarni radiusi 0,11 m, qadami 0,116 m, disklarning o‘qiga 

nisbatan qiyalik burchagi π/6. Tuproq namligi 14...25% bo‘lganda, bunkerdagi 

tugunaklar tozaligi 82,7....92,9 %, tugunaklarni yo‘qotilishi 6,5 %, shkastlanishi 1,28 

barobar kamayishi kuzatilgan. 

Kartoshka yig‘ishtirish mashinalarining ish unumdorligi asosan, elaklash 

ishchi organlarining o‘tkazuvchanlik qobiliyatiga bog‘liq bo‘ladi. Tuproq massasini 

elaklashda ishchi organlari minimal yo‘qotilishi va shkastlanishi talab etiladi.  

 

3-rasm. Elaklash ishchi organi konstruktiv-texnologik sxemasi: 

1-bo‘luvchi gorka; 2-elaklash gorkasining ishchi qismi; 3-elaklash gorkasining quyi 

qismi;     4-elaklash gorkasining elastik barmoqlari; 5-tugunakli voroxni yuklash 

transparteri; 6-kartoshka tugunaklarini yuklovchi transparteri; 7-elaklash 

gorkasining yetakchi barabani; 8-tugunaklarni qaytargich; 9-tugunaklarni 

qaytargichning rezenali barmoqlari; 10- tugunaklarni qaytargich uzatmasining 

yulduzchasi; 11-yig‘ishtirish mashinasining ramasi. 

Natijalar. Parshkov A.V. [7], taklif etgan elaklash ishchi organi (3-rasm), 
bo‘luvchi qiya gorka va uning ustki qismiga rezina qoplangan barmoqli tugunaklarni 
qaytaruvchi elementlar o‘rnatilgan. Kartoshka tugunakli tuproq massasi asosiy 
elakdan 5 ikkilamchi elaklash ishchi organi gorkaga uzatiladi va gorkadan kartoshka 
tugunaklari yuklash 6 transporteriga tushadi. Tuproq va o‘simlik poyalari polotno 
barmoqlari orqali yuqoriga ko‘tarilib, tuganaklarni 8 qaytargichga uzatadi. Tugunak 
qaytargichini barmoqlari bilan o‘zaro ta’sirlangan tuproq massa maydalanadi, 
natijada tugunaklarning tuproq massasidan tozalanishi yaxshilanadi.  

Tugunak qaytargichini barmoqlarining uzunligi 100 mm, elaklash gorkasi 

barmoqlari va tugunak qaytaruvchi vali orasidagi ishchi tirqishi 117 mm, tugunak 

qaytargichi aylanishlar chastotasi 115 min-1. 

KPK-2-01 kartoshka yig‘ishtirish kombayiniga o‘rnatilgan eksperimental qiya 

gorkali va uning oxiriga o‘rnatilgan kartoshka tugunaklarini qaytaruvchi panjali 

ishchi organi bilan olingan natijalarga ko‘ra, tuproq massasini elaklash darajasi 1,02 
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barobar, tugunaklarning yo‘qotilishi 1,29 va tugunaklarning shkastlanish darajasi 

1,28 barobar kamayganligini ko‘rsatdi. 

Tuproq massasini elaklash jarayonida va kartoshka tugunaklarini tozaligini 

oshirishda, ushbu taklif etilgan qiya gorka va tugunaklarni qaytaruvchi ishchi organi 

agrotexnik talablarni to‘liq bajarmaydi, chunki bir xil o‘lchamga ega bo‘lgan tuproq 

kesaklari va tugunaklar birgalikda kartoshka tugunaklarini qaytargich ishchi 

organlari panjalari orasidan o‘tib ketadi va yo‘qotiladi. 

Ammo yuqorida ta’kidlangan tadqiqot ishlarida O‘zbekiston sharoitida kam 

energiya sarflab bir o‘tishda yuqori ish unumini ta’minlaydigan kartoshka 

kovlagichning elaklash ish jarayonini takomillashtirish va parametrlarini asoslash 

masalalari yetarlicha o‘rganilmagan. 

Xulosa. Texnik va texnologik jihatdan takomillashgan energiya va 

rusurstejamkor kartoshkani tuproqdan sifatli ajratib oladigan 

kombinatsiyalashtirilgan ish organli mashinalarni ishlab chiqarishni o‘zlashtirish va 

ulardan kartoshka yig‘ishtirishda foydalanish muhim ahamiyat kasb etadi. Demak, 

mashinada tuproqdan kartoshkani ajratishda jarayonning agrotexnik talablarga 

javob beradigan usullari va konstruksiyasini yaratish dolzarb vazifalardan biri bo‘lib 

qolmoqda. 
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Annatasiya. Ushbu maqolada kombinatsiyalashgan plyonka to‘shagich 

qurilmasining plyonkani dala yuzasiga yotqizib ketadigan g‘ildirak parametrlarini 

asoslash masalasi ko‘rib chiqiladi. Qishloq xo‘jaligida plyonka bilan qoplash 

texnologiyasining samaradorligi ko‘p jihatdan plyonkani yerga bir tekis va 

mahkam tushirish tizimiga bog‘liq. Shuning uchun, ushbu qurilmaning g‘ildiraklari 

tuproq yuzasiga moslashuvchan ta’sir ko‘rsatishi, optimal bosim taqsimoti va 

barqaror harakatlanish xususiyatlariga ega bo‘lishi lozim. Tadqiqotda g‘ildirak 

diametri, bosim kuchi, ish burchagi va material tanlovi kabi muhim parametrlar 

tahlil qilinib, ularning plyonka yotqizish jarayoniga ta’siri baholanadi. Tajriba 

natijalari asosida optimal texnologik parametrlar aniqlanib, qurilmaning 

samaradorligini oshirishga qaratilgan tavsiyalar beriladi.  

Kalit so‘zlar. plyonka to‘shagich, g‘ildirak parametrlari, tuproq bilan 

o‘zaro ta’sir, plyonka yotqizish texnologiyasi, qishloq xo‘jaligi texnikasi. 

 

Kirish. Kombinatsiyalashgan plyonka toʻshagich poliz dalalarida bir yoʻla 
pushta shakllantirib, uning yuzasiga plyonka va uning ostidan tomchilatuvchi elastik 

quvurlarni yotqizib toʻshab ketadi. Bu texnologiya hozirgi kundagi mahalliy 

dehqonlar tomonidan bajarilayotgan poliz mahsulotlarini yetishtirishdan farq qiladi. 

Bunda poliz oʻsimliklari plyonka ostidan tomchilatuvchi elastik quvurlar yordamida 

sugʻoriladi. Natijada suv sarfi anʼanaviy ekish va sugʻorishga nisbatan ikki barobarga 

kamayishi kuzatiladi. 

Maqsad va vazifa. Oʻtkazilgan adabiyotlar tahlili hamda olib borilgan 

dastlabki tadqiqotlar natijalari asosida plyonka toʻshagichning konstruktiv sxemasi 
ishlab chiqiladi (1-rasm). 
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1-rasm. Plyonka toʻshagichning konstruktiv sxemasi 

1 – rama; 2, 3 – pastki va yuqorigi osish qurilmalari; 4 – pushta ochgich;  

5 – gʻaltak;  6 – elastik quvur bobinasi;  7, 8 – pastki va yuqorigi plyonka toʻshovchi 

barabanlar; 9 – gʻildirak; 10 – sferik diskli koʻmgich 

Plyonka toʻshagich rama 1, pastki va yuqorigi osish qurilmalari 2 va 3, pushta 

ochgich 4, gʻaltak 5, elastik quvur bobinasi 6, pastki va yuqorigi plyonka toʻshovchi 

barabanlar 7 va 8, gʻildirak 9, sferik diskli koʻmgich 10 lardan iborat. 

Plyonka toʻshagichning texnologik ish jarayoni quyidagicha kechadi (1-rasm). 

Plyonka toʻshagich harakat davomida uning pushta olgichlari pushta shakllantirib 

ketadi. Undan soʻng  gʻaltak yordamida shakllangan pushtaning ustki qismini 

yuzasidagi kesaklarni maydalab pushta yuzasini tekislab hamda zichlab ketadi. 

Keyingi jarayonlarda plyonka va elastik quvurlar quvur bobinasi, pastki va yuqorigi 

plyonka toʻshovchi barabanlar, gʻildirak, sferik diskli koʻmgichlar yordamida pushta 

yuzasiga  plyonkani toʻshab ketadi [1; 202-206 b.]. 

Metodologiya. Taklif etilayotgan kombinatsiyalashgan plyonka 

toʻshagichning gʻildiragi qurilma tomonidan shakllantirilgan pushtani ikki arigʻi 

ichida harakatlanib plyonka va uning ostidagi tomchilatib sugʻoruvchi elastik 
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quvurlarni tasma koʻrinishda yotqizib ketish vazifasini bajaradi. 

Kombinatsiyalashgan plyonka toʻshagichning tayanch gʻildiragini diametri uning 

oldida tuproq tiqilmaslik sharti orqali quyidagi shart boʻyicha aniqlanadi [2; 7-12 b., 

3; 103-104, 4; 6-7b]  

( ) 

2 1 2

2 2

2
2 ,

1 cos arccos 1 cos

р m

g

H h ctg

D

 

  

+
−


− − +  

   (1) 

bunda Нр – pushtaning balandligi, m; 

µ – gʻildirakning sirpanish koeffitsienti; 

φ1 – gʻildirakning tuproq ishqalanish burchagi, º; 

φ2 – gʻildirakning plyonka bilan ishqalanish burchagi º. 

(1) ifodaga quyidagi ma’lum Нр=0,21 m, hm=0,04 m, µ=0,2, φ1=300, 

φ2=110 qiymatlarni qo‘yib, g‘ildirakning diametri Dg≥0,50 m shartni 

qanoatlantirishi lozim ekanligi aniqlandi.   

Kombinatsiyalashgan plyonka toʻshagichning tayanch gʻildiragini enini 
aniqlash uchun yarim pushta olgich tomonidan olingan ariq eni va pushtaning 
gorizontga nisbatan koʻndalangiga chetlanishini qiymatlariga bogʻliq.     

Kombinatsiyalashgan plyonka toʻshagichning tayanch gʻildiragini eni quyidagi 
shartni qanoatlantirishi shart 

,ge раb B=
      (2) 

bunda Вра – pushta arig‘ining eni. 

Pushta arig‘ining eni o‘z navbatida quyidagi ifoda orqali aniqlanadi 
 

sin ,ра poВ L =
      (3) 

 

bunda Lpо – yarim pushta olgichning uzunligi, sm; 

γ – yarim pushta olgichning gorizontga nisbatan hujum burchagi, sm. 

(2) ifodadan ma’lum Lpо=28-30 sm va γ=240 qiymatlarni qo‘yib quyidagiga 

ega bo‘lamiz g‘ildirakning еni bge = 11,3-12,2 sm ga oraliqda boʻlishi lozimligini 

aniqlaymiz. 

 

Natija. Kombinatsiyalashgan plyonka toʻshagichning tayanch gʻildiraklari 

orasidagi masofa 2-rasmda keltirilgan sxemadan foydalanib aniqlash mumkin. 
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2-rasm. G‘ildirakning parametrlarini asoslash bo‘yicha sxema 

 

Gʻildiraklar orasidagi koʻndalang oraliq masofa Vom pushta eni va 

gʻildirakni enini yigʻindisiga teng 

,gepeo bBB +
      (4) 

bunda Вре – pushta eni. 

(4) ifodagа bge = 11,3-12,2 sm ва Вре=110 sm qiymatlarni qoʻyib 

Воm=121,3-122,2 sm oraligʻida boʻlishiga ega boʻlamiz. 

Kombinatsiyalashgan plyonka toʻshagichning tayanch gʻildiraklarini 

tortishga qarshiligi quyidagi ifoda orqali aniqlanadi [3; 111-112-b., 5; 101-102-b.]. 

,86,0 3
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      (5) 

Bunda Qtb – gʻildirakka tushadigan tik yuklanish, Pа; 

q0 – tuproqning hajmiy ezilish koeffitsiyenti, N/m3. 

(5) ifodaga yuqorida aniqlangan (1) ifoda qiymatlarini qoʻyib quyidagicha 

boshqa koʻrinishda ham yozish mumkin   
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Xulosa. (7) ifodaga yuqorida aniqlangan quyidagi Lpо=28-30 sm, γ=240, 
bge =11,3-12,2 sm, Нр=0,21 m, hm=0,04 m, µ=0,2, φ1=300, φ2=110, q0=1,2∙106 
Н/м, Qtb =400 N qiymatlarni qoʻyib,  Rg=105-102 N oraligʻida boʻlishiga 
erishamiz. 
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Аnnotatsiya. Maqolada gʼoʼzapoyali maydonlarda yetishtirilgan boshoqli 

ekinlardan boʼshagan ekin maydonlarida kartoshka yetishtirishning yangi 
texnologiyasi toʼgʼrisida maʼlumotlar keltirilgan, mazmun va mohiyati ochib 
berilgan. Tavsiya etilgan kartoshka ekishning yangi texnologiyasini amalga 
oshiradigan kombinatsiyalashtirilgan kartoshka ekish mashinasining konstruktiv-
texnologik sxemasi ishlab chiqilgan, uning tuzilishi, oʼziga xos xususiyatlari, 
texnologik ish jarayoni va tahliliy maʼlumotlarning bayoni keltirilgan. 

Kalit soʼzlar: tuproq, kartoshka, texnologiya, boshoqli ekinlar, joʼyak, egat, 
tuproqqa ishlov berish, kartoshka ekish mashinasi, ishlov berish chuqurligi, ishlov 
berish kengligi. 

 
Аннотация. В статье представлена материалы о новой технологии 

выращивания картофеля на полях, где убраны зерновые культуры, 
выращенные на хлопковых полях, поясняются ее содержание и сущность. 
Представлена также, материалы по разработке конструктивно-
технологической схемы комбинированной картофелепосадочной машины, 
реализующей рекомендуемую новую технологию посадки картофеля, 
описаны ее конструкция, технологический процесс работы и 
отличительные особенности.  

Ключевые слова: почва, картофель, технология, зерновые 
культуры, борозда, гребень, обработка почвы, картофелесажалка, глубина 
обработки, ширина обработки. 

 
Abstract. The article presents materials on a new technology for growing 

potatoes in fields where grain crops grown in cotton fields have been harvested, and 
explains its content and essence. It also presents materials on the development of a 
design and technological scheme for a combined potato planting machine that 
implements the recommended new technology for planting potatoes, describes its 
design, technological process, and distinctive features. 
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Kirish. Har qanday jamiyatda aholining qishloq xoʻjaligi ekinlari 

mahsulotlariga boʻlgan ehtiyojini qondirish va hozirgi kun bozor iqtisodiyoti 
talablariga amal qilish, qishloq xoʻjaligi ekinlaridan sifatli va moʻl hosil olishni 
taqozo etadi. Shu munosabat bilan Oʻzbekiston Respublikasi hukumati tomonidan 
barcha qishloq xoʻjaligi ekinlaridan, xususan kartoshka ishlab chiqarishni yanada 
rivojlantirish yoʻnalishida keng va toʻlaqonli tadbirlar amalga oshirmoqda [1, 2]. 
Ularning natijasi oʻlaroq kartoshka 2020 yilda 67 ming gektar maydonga ekilib,  2,9 
mln  tonna hosil etishtirigan boʻlsa, 2024 yilda  202,8 ming gektar maydonga ekilib, 
3,7 mln tonna hosil etishtirilgan [3, 4]. Aholi sonining ortib borishi xisobiga 
kartoshka va kartoshka mahsulotlariga boʻlgan ehtiyojning ortishi natijasida, bu ekin 
mahsulotini talab darajasida ishlab chiqishni taqozo etadi.  

Oʻzbekiston iqlim-tuproq sharoitida kartoshkalar asosan ikki: ertagi (fevral-
iyun) va kechki (iyun-oktyabr) muddatlarda  etishtiriladi. Mahalliy sharoitda ertagi 
kartoshka etishtirish uchun, kuzda sugʻoriladigan ekin maydonlari shudgorlanadi, 
erta bahorda shudgorlangan er tuprogʻi chizelli agregat bilan sayoz yumshatiladi, 
ekishdan oldin ekin maydoni tuprogʻi yalpi ravishda tirmalanadi yoki tuproq 
frezalari bilan ishlov beriladi. Tuproq sharoitiga qarab, joʻyaklar olinib yoki 
tekislangan maydonga kartoshka tuganaklari ekiladi.  

Kechki kartoshkalar asosan boshoqli va ertagi sabzavot ekinlari yigʻishtirib 
olingan ekin maydonlarida etishtiriladi. Buning uchun ekindan boʻshagan maydon 
sugʻoriladi, tuprogʻi etilganidan keyin lemex-agʻdargichli pluglar bilan 
shudgorlanadi, chizelli agregat bilan tuprogʻi yumshatiladi, tirmalanadi yoki tuproq 
frezalari bilan yalpi ishlov beriladi [5]. Har ikkala muddatlarda ham ekin maydoni 
tuprogʻini ekishga tayyorlashda shudgorlash va ularni ekishga tayyorlash uchun bir 
qator agregatlar qoʻllanadi. Bunday agregatlardan foydalanish bir tomondan 
energiya, yonilgʻi, mehnat va turli xarajatlarning koʻp sarflanishiga olib kelsa, 
ikkinchi tomondan ishlov berilgan er tuprogʻi, tuproqqa asosiy va uni ekishga 
tayyorlash agregatlari ta'sirida zichlanadi, natijada keyinchalik kartoshka 
oʻsimligining rivojlanishi va hosildorligiga salbiy ta'sir koʻrsatadi. 

Mamlakatimizda kartoshkalar aksariyat hollarda fermer, dehqon va shaxsiy 
tomorqa xoʻjaliklarining kichik er maydonlarida etishtiriladi. Kichik er maydonlarda 
ilgʻor, sanoatlashtirilgan kartoshka etishtirish texnologiyalarini qoʻllashni va ularda 
bajariladigan texnologik jarayonlarni mexanizasiyalash vositalari bilan amalga 
oshirishni qiyinlashtiradi. Natijada, kartoshka etishtirishda qoʻl mehnati koʻp 
sarflanadi va etishtirilgan mahsulot tannarxining oshishiga sabab boʻladi. Kartoshka 
etishtirishning cust rivojlanishiga yana bir sabab, ushbu tarmoq material-texnik 
bazasining etarlicha ta'minlanmaganligi, kartoshka etishtiriladigan maydonlarning 
tarqoq joylashganligi, ixtisoslashtirilmaganligi hisoblanadi. Yuqorida bayon qilingan 
omillarning salbiy ta'sirini kamaytirish, mamlakat kartoshkachilik tarmogʻida 
kartoshka etishtirishning yangi texnologiyalarini yaratish va texnik vositalarini 
takomillashtirish yoʻnalishida yangi texnik echimlar ishlab chiqish, echimini 
kutayotgan dolzarb masalalardan biri hisoblanadi. 
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Ishning maqsadi zamonaviy mexanizasiya vositalaridan samarali foydalanib, 
gʻoʻzapoyali paykallarda etishtirilgan boshoqli ekinlardan boʻshagan er maydonlari 
joʻyaklari tuprogʻini tayinlangan kenglikda va chuqurlikda tuproq frezasi bilan 
yumshatib, oʻgʻit solib, biryoʻla kartoshka tuganaklarini ekish yoʻli bilan, erlarni 
shudgorlash va ekishga tayyorlashda ishlatiladigan agregatlar sonini kamaytirish, 
energiya, mehnat va resurslarni tejagan holda kartoshka hosildorligini oshirish. 

Ishning metodologiyasi gʻoʻzapoyali paykallarda etishtirilgan boshoqli 
ekinlardan boʻshagan er maydonlariga kartoshka ekish texnologiyasi va uni amalga 
oshirishda qoʻllanadigan kombinasiyalashtirilgan kartoshka ekish mashinasini 
ishlab chiqishda hozirgi kunda jahon amaliyotida qoʻllanayotgan kartoshka 
etishtirish texnologiyalari, ixtiro patentlari, ilmiy monografiyalar va maqolalar 
materiallari hamda turli xil konstruksiyaga ega boʻlgan kartoshka ekish 
mashinalarining ta'rif-bayonlaridan foydalanildi.  

Natijalar. Jahon kartoshkachiligida kartoshkalarning eng koʻp tarqalgan 
oʻtmishdoshi boshoqli don ekinlar hisoblanadi. Mahalliy sharoitda kechki 
kartoshkalarning oʻtmishdoshi sifatida boshoqli don oʻsimliklari, makkajoʻxori va 
koʻk ozuqa ekinlari hisoblanadi [5].  

Mamlakatimizda 2023 yilda 1546,3 ming gektar sugʻoriladigan ekin 
maydonlarida jumladan, ochiq ekin maydonlarida 452 ming gektar, paxta 
etishtirilgan gʻoʻza qatorlari orasida 737,5 ming gektar kuzgi boshoqli don ekinlari 
etishtirilgan [6]. Gʻalladan boʻshagan ushbu maydonlardan rasional foydalanish 
maqsadida turli xil ekinlar kartoshka, makkajoʻxori, kungaboqor va boshqa takroriy 
ekinlar ekish rejalashtirilgan [7]. Gʻoʻza va keyinchalik boshoqli don ekinlari 
etishtirilgan ekin maydonining koʻndalang profili ketma-ket hosil qilingan joʻyak va 
sugʻorish egatlaridan iborat boʻlib (1-rasm), joʻyak qatorlari orasining kengligi gʻoʻza 
etishtirish sxemasiga mos ravishda 60 va 90 sm ni, egatlarning chuqurligi esa 12,5-
17,0 sm ni tashkil qiladi [8, 9].  

 

1-rasm. Gʻoʻza qatorlari orasi tuprogʻida etishtirilgan gʻalladan 
boʻshagan ekin maydonining koʻndalang profili sxemasi. 

Kartoshkning oʻtmishdoshi boʻlgan boshoqli don ekinlari, makkajoʻxori va 
boshqa takroriy ekinlar hosili yigʻishtirib olingan ekin maydonining tuprogʻi 
aksariyat hollarda quruq boʻladi. Quruq tuproqli ekin maydonlarni shudgorlashda, 
ishlov berilgan tuproq serkesak boʻladi. Tuprogʻi quruq, yuza qismi joʻyak va 
sugʻorish egatlaridan iborat boʻlgan ekin maydonini ekin ekishga tayyorlash uchun, 
ishlov berilgan maydon engil sugʻoriladi, tuprogʻining namligi moʻ'tadil holatga 
etganidan keyin belgilangan chuqurlikda shudgorlanadi, chizellanadi, tekislanadi, 
tirmalanadi va mola bostirilib ekishga tayyorlanadi. Bunday jarayonni amalga 
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oshirish uchun energiya, yonilgʻi va turli xil xarajatlar talab etiladigan me'yorlardan 
ortiqcha sarflanadi. 

Energiya va resurslarni tejash, ekin maydonlarini ekishga tayyorlashda 
qoʻllanadigan tuproqqa ishlov berish mashinalarining kamchiliklarini va yuqorida 
bayon etilgan omillarni hisobga olib, koʻndalang profili joʻyak-egat shaklli ekin 
maydoni joʻyaklarining tuprogʻiga tayinlangan kenglik va chuqurlikda ishlov berib, 
biryoʻla oʻgʻitlash, kartoshka urugʻlarini ekishni ta'minlaydigan yangi texnologiya 
ishlab chiqildi.  

а)  

б) 

2-rasm. Biryoʻla tuproqqa yoʻlaklab ishlov berish, oʻgʻitlash  va 
kartoshka urugʻlarini ekish teologik sxemasi: 

a) - gʻoʻza qatorlari orasi kengligi 600 - 900 mm boʻlgan ekin maydoni tuprogʻida boshoqli 

ekinlar etishtirilib, hosili yigʻishtirib olingan ekin maydonining sugʻorishdagi koʻndalang 

kesimi sxemasi; 

b) - gʻoʻza qatorlari orasi kengligi 600 - 900 mm boʻlgan ekin maydoni tuprogʻida boshoqli 

ekinlar etishtirilib, hosili yigʻishtirib olingan va kartoshka tuganaklari ekilgan ekin 

maydonining koʻndalang kesimi sxemasi. 
Tavsiya etilayotgan kartoshka ekish texnologiyasini amalga oshirish quyidagi 

ketma-ketlikda amalga oshiriladi.  
Birinchi navbatda kartoshka ekiladigan tuproq yumshoq, havo va suvni yaxshi 

oʻtkazadigan, quyosh nurlari ta'sirida tezda qiziydigan boʻlishini va hamda ekilgan 
kartoshka urugʻlari tezda unib chiqishi, durkun rivojlanishi va tuganak tugish 
fazasiga ertaroq kirishini hisobga olib, gʻalladan boʻshagan ekin maydoni  sugʻoriladi 
(2-rasm, a).  

Ikkinchidan ekin maydoni tuprogʻining namligi moʻ'tadil holatga (14-18 %) 
etganidan keyin, maydon  joʻyaklarlari usti tuprogʻi 20-22 sm chuqurlikda va 25-30 
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sm kenglikda tuproq frezasi yordamida yoʻlaklab, 2-10 mm zarachalarga maydalanib 
yumshatiladi (2-rasm, b).  

Uchinchidan yumshatilgan tuproqqa 100-120 sm chuqurlikda mineral oʻgʻit 
solinadi. Yumshatilgan va oʻgʻit solingan tuproqqa 60-80 mm chuqurlikka kartoshka 
tuganaklari ekiladi va ekilgan kartoshka tuganaklar ustiga tuproq tortilib, balandligi 
180-200 mm boʻlgan pushta hosil qilinadi. 

Ushbu texnologiya asosida ekin ekiladigan maydon tuprogʻiga tuproq frezasi 
bilan yoʻlaklab ishlov berish, tuproqni oʻgʻitlish, kartoshka tuganaklarini ekish, 
ularning ustiga tuproq tortib pushta hosil qilish operasiyalaridan keyin, ya'ni 
kartoshkalar unib chiqqanidan keyin, ularni parvarishlashda bajariladigan 
texnologik operasiyalar, amaldagi agrotexnologiya boʻyicha  amalga oshiriladi.    

Moʻ'tadil namlikka ega (14-18 %) boʻlgan tuproqqa, tuproq frezasi bilan ishlov 
berish natijasida ishlov berilgan tuproqning barcha qismi yaxshi yumshtilishi, 
maydalangan tuproq zarrachalarining 80 % dan ortigʻining oʻlchami 0,25 - 10 mm 
oraliqda boʻlishi, oʻlchami 50 mm dan katta kesaklarning miqdori 3 % dan 
oshmasligi ta'minlaydi. Bunda tuproqda kechadigan suv-havo almashinish va 
harorat rejimi yaxshilanadi va pirovard natijada kartoshka hosildorligi oshadi. 

Ushbu texnologiya asosida koʻndalang profili joʻyak-egat shaklli ekin maydon 
joʻyaklari tuprogʻiga tayinlangan kenglik va chuqurlikda ishlov berib, biryoʻla 
oʻgʻitlash, kartoshka urugʻlarini ekishni ta'minlaydigan kombinasiyalashtirilgan 
kartoshka ekish mashinasining konstruktiv-texnologik sxemasi ishlab chiqildi (3-rasm). 

 
 

3-rasm. Kombinasiyalashtirilgan kartoshka ekish mashinasining 
konstruktiv-texnologik sxemasi: 

1-tayanch-harakat uzatgich gʻildirak; 2-osgich:  3-rama; 4- reduktor; 

5-parallelogramm mexanizmli osgich; 6-gryadil; 7-tayanch gʻildiakcha; 8-tuproq  

 frezasi; 9-oʻgʻit solgich; 10-tuproq tekislagich; 11-oʻgʻitlash apparati; 12-oʻgʻit  

oʻtkazgich; 13-bunker; 14-diskli  miqdorlagich apparat; 15-ekkich;  

16-urugʻ oʻtkazgich; 17-sferik diskli tuproq koʻmgich; 18-tuproq surgich. 

Ushbu kombinasiyalashtirilgan kartoshka ekish mashinasi kartoshka 
urugʻlarini qatorlar orasi kengligi 60 va 90 sm boʻlgan ikki qatorga ekishga 
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moʻljallangan. U tayanch-harakat uzatadigan gʻildirak 1 lar va osgich 2 bilan 
jihozlangan rama 3 va unga oʻrnatilgan reduktor 4, joʻyak usti tuprogʻini 
yumshatuvchi seksiya 6 lar, tuproq frezasi, oʻgʻitlagich, tuproq tekislagich, oʻgʻit 
miqdorlagich 11 va harakat uzatish mexanizmlar 12 dan tuzilgan.  

Mashinaning tuproq yumshatkich seksiyasi paralellogrammli osgich 5 
yordamida rama 3 ga oʻrnatilgan boʻlib, uning gryadiliga ketma-ket oʻrnatilgan, 
gryadil holatini er yuzasiga nisbatan doimiy ravishda bir xil balandlikda ushlab 
turishga moʻljallangan tayanch gʻildirakcha 7, joʻyak usti tuprogʻini yumshatishga 
moʻljallangan tuproq frezasi 8, oʻgʻit solgich 9, ishlov berilgan tuproqni qisman 
zichlab tekislaydigan taroqsimon tuproq surgich 10 lardan tashkil topgan. 

Kombinksiyalashtirilgan kartoshka ekkich ikkita ATD-2 turdagi oʻgʻitlash 
apparati 11 bilan jihozlangan. Apparatning tarkibiga bunker, korpusiga sharnirli 
ulangan, barmoqsimon aralashtirgichli miqdorlagich disk va uning harakat uzatish 
mexanizmi kiradi. 

Mashinaning kartoshka ekkichi bunker 13, diskli miqdorlagich apparat 14, 

ekkich 15, urugʻ oʻtkazgich 16, tuproq koʻmgich sferik disk 17 lardan tashkil topgan.  

Kartoshka ekkichning miqdorlagich apparati, silindrik diskdan iborat boʻlib, 

uning silindrik sirtida bir nechta (1-4 ta) urugʻlik kartoshkalar oʻlchamiga mos 

keladigan katakchalar hosil qilingan va kojux ichiga joylashtirilgan, bunkerning tag 

qismiga oʻrnatilgan [12, 13]. 

Kartoshka ekkichda tuproqqa oʻtmas burchak ostida kiradigan ekkich 

qoʻllanilgan. U ishlov berilgan yoʻlakcha tuprogʻi yuzasida hosil boʻlgan kesaklarni va 

oʻsimlik qoldiqlarini kartoshka ekiladigan zonadan oʻng va chap tomonga surib, 

ekkich harakatlanadigan yoʻlakchani tozalaydigan tuproq-kesak surgich 18 bilan 

jihozlangan. Kartoshka ekkichning tuproq koʻmgichi oʻzaro simmetrik va bir biriga 

qarama-qarshi hujum burchagi ostida oʻrnatilgan ikkita sferik disklardan tashkil 

topgan boʻlib, u ekkich hosil qilgan egatga oʻtqazilgan kartoshka tuganaklari va egatni 

tuproq bilan koʻmishga moʻljallangan. 

Kombinasiyalashtirilgan kartoshka ekish mashinasiga oʻrnatilgan tuproq frezasi 

va oʻgʻit miqdorlagich apparatlar traktorning QOV dan kardanli val, reduktor 4 va 

zanjirli uzatmalar yordamida harakat olib ishlaydi, kartoshka ekkichning 

miqdorlagich apparatlari esa tayanch gʻildirak 1 dan zanjirli uzatma orqali harakatga 

keltiriladi. 

Ishlab chiqilgan kombinasiyalashtirilgan kartoshk ekish mashinasining 

texnologik ish jarayoni quyidagicha amalga oshadi. Agregat harakatlanganida 

gryadilga oʻrnatilgan tuproq frezasi tuprqni 20-22 sm chuqurlikda va 25-30 sm 

kenglikda, yoʻlaklab tuproqqa ishlov beradi va yumshatadi. Bir paytning oʻzida 

oʻgʻitlash apparati bilan miqdorlangan oʻgʻitlar, oʻgʻit oʻtkazgich yordamida oʻgʻit 

solgichga uzatib beriladi, oʻgʻitlarni tayinlangan chuqurlik (10-12 sm) ka solib ketadi. 

Oʻgʻit solgichning orqa qismiga oʻrnatilgan tuproq surgich 10 esa, tuproq yuzasida 

hosil boʻlgan notekisliklarni tekislaydi.  
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Ekkichning tuproq-kesak surgichi ishlov berilgan tuproq yuzasidagi kesaklar va 

oʻsimlik qoldiqlarini oʻng va chap tomonga surib ekkichning sifatli ishlashi uchun 

sharoit yaratib beradi. Tayinlangan ekish chuqurligiga oʻrnatilgan ekkich ishlov 

berilgan tuproqda ariqcha oladi. Xuddi shu paytda miqdorlagich apparat bunkerdagi 

umumiy kartoshka massasidan donalab ajratib olingan kartoshka tuganaklarini 

urugʻ oʻtkazgichga uzatadi va u orqali ekkich tayyorlagan egatchaga kelib tushadi. 

Sferik diskli tuproq koʻmgich egatchada joylashgan kartoshka tuganagi va ekkich 

hosil qilgan egatchani tuproq bilan koʻmadi, tuproqni qisman zichlab ketadi.  

Kombinasiyalashtirilgan kartoshka ekish mashinasining tuproqni 

yumshatadigan seksiyasining tayanch gʻildirakchasi tuproq frezasi bilan tuproqni 

yoʻlaklab, tayinlangan chuqurlikda maydalab, barqaror yumshatishni, oʻgʻit solgich 

bilan oʻgʻitlarni tayinlangan chuqurlikka barqaror solishni ta'minlaydi. Seksiyaning 

parallelogrammli mexanizmi prujinasi esa ishchi qismlarning ishlov beriladigan er 

rel'efidan nusxa olib harakatlanishini va ularning tuproqqa botishi uchun kerak 

boʻladigan bosim kuchi bilan ta'minlaydi. 

 

Xulosa. 

1. Gʻoʻza paykallarida etishtirilgan boshoqli ekinlarning hosili yigʻishtirib 

olingan ekin maydonlariga kechki kartoshkalarni ekish texnologiyasi qatorlar 

kengligi 60 va 90 sm boʻlgan joʻyaklar usti tuprogʻiga bir paytning oʻzida 25-30 sm 

kenglikda va 20-22 sm chuqurlikda tuproq frezasi bilan yoʻlaklab ishlov berish, 

tuproqqa oʻgʻit solish, tuproqning agrotexnik talablarga mos ravishda 

maydalanishini, yumshatilishini, ekilgan kartoshka urugʻlarini tuproq bilan koʻmib 

pushta hosil qilishni ta'minlaydi. Hosil qilingan pushtalarning tezda qizishi 

kartoshka urugʻlarining unub chiqishi va durkun rivojlanishi uchun eng qulay sharoit 

yaratadi.  

2. Tavsiya etilgan texnologiya qoʻllanganda, gʻoʻzapoyali maydonlarda 

etishtirilgan boshoqli ekinlardan boʻshagan, koʻndalang kesim yuzasi egat-joʻyak 

shakliga ega boʻlgan ekin maydonida kengligi 30-60 sm boʻlgan egat ichi tuprogʻiga 

ishlov berilmaydi, uning strukturasiga ta'sir koʻrsatilmaydi. Keyinchalik, 

kartoshkalarni parvarishlashda egatlar boʻylab sugʻorish, kartoshka qatorlari orasi 

tuprogʻini yumshatish, kartoshka tuplariga tuproq tortish va boshqa ishlarni amalga 

oshirilishi mumkin. 

3. Tavsiya etilgan kartoshka ekish texnologiyasini amalga oshiradigan 

kombinasiyalashtirilgan kartoshka ekish mashinasi tekis va gʻoʻza paykallarida 

etishtirilgan boshoqli, ertagi sabzavot va oraliq oʻsimliklar hosili yigʻishtirib olingan 

ekin maydonlari tuprogʻiga 25-30 sm kenglikda va 20-22 sm gacha chuqurlikda 

yoʻlaklab ishlov berish va biryoʻla tuproqqa oʻgʻit solib, kartoshka urugʻlarini ekishni 

ta'minlaydi. 
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4. Taklif etilgan kombinasiyalashtirilgan kartoshka ekish mashinasidan 

foydalanish, tuproqni yoʻlaklab yumshatish, uni oʻgʻitlash va biryoʻla kartoshka 

urugʻlarini ekishni bitta agregatda amalga oshirish hisobiga hosili yigʻishtirib olingan 

ekin maydonlarini shudgorlashda, chizellash va mola bostirishda qoʻllanadigan 

agregatlar sonini kamaytirish energiya, resurs va mehnat sarflarini tejash hamda 

kartoshkalar hosildorligini oshirish imkonini yaratadi. 

Foydalanilgan dabiyotlar: 
1. Oʻzbekiston Respublikasi Prezidentining “Respublikada kartoshka 

etishtirishni kengaytirish va urugʻchiligini yanada rivojlantirish chora-tadbirlari” 
toʻgʻrisida 06.05.2020 yil 4704 sonli qarori 

2. Uzbekskiy NII ovoshebaxchevix kultur i kartofelya. Rekomendasii po 
srokam posadki povtornogo kartofelya i ovoshnix kultur / [Elektronniy resurs] 
http://www.cawater-info.net/ca/index.php,option com content&view article&id 
200: (data obrasheniya: 8.11.2022) 

3. AGRO.UZ https://www.agro.uz > kuzgi g’alla ekish. 
4. AGRO.UZ https://www.agro.uz>kartoshka-ishlab-chiqrish-istem... .  
5. Zuev V.I., Buriev X.Ch., Kadirxodjaev i dr. Kartofelevodstvo. Tashkent 2005. 

47 b.  
6. Hisobot.stat.uz. 19 oktyabr 2023y. 
7. Oʻzbekiston Respublikasi Prezidentining 05.04. 2023 yildagi “2023 yilda 

qishloq xo‘jaligi mahsulotlarini ishlab chiqarish va qayta ishlashni kengaytirish va 
qo‘llab-quvvatlashga doir qo‘shimcha chora-tadbirlar” to‘g‘risidagi 133 sonli qarori. 

8. Igamberdiev A.K.,Solijonov S., B. Kuzgi bugʻdoy ekish oldidan gʻoʻza qator 
orasi profilini tadqiq etish, sifatli ishlov berish va suv tejamkorligini oshirish 
/Irrigasiya va meliorasiya. Toshkent. 2016. №2 (4). 55-57 b. 

9. Xudoyberdiev T.S., Igamberdiev A.K., Vaxobov A.A. Gʻoʻza qator oralariga 
kuzgi don urugʻini pushtaga ekish texnologiyasi va texnik vositasi / Qishloq va suv 
xoʻjaligi ishlab chiqarishida yuqori malakali kadrlar tayѐrlash muammolari 
mavzusidagi Respublika ilmiy-amaliy anjumani ilmiy materiallari toʻplami.- 
Toshkent, 2009. 3-6 b. 

10. Foydali model patenti № FA P 2636, Oʻzbekiston Respublikasi adliya 
vazirligi. Kartoshka ekish mashinasi. Ustuvorlik sanasi 26.09. 2024 y. A.A. Duskulov, 
X.S. Maxmudov, N.A. Duskulova. 
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Annotatsiya. This article explores methods for collecting and measuring 

sensor data to optimize the performance of ozonator systems. The study focuses on 
the ozonator's ability to maintain a stable ozone concentration of 200 g/m³, sustain 
energy consumption at 0.5 kW, achieve a cleaning efficiency of 95%, and ensure 
system stability at 100%. The relevance of this research is grounded in the growing 
demand for sustainable, efficient, and energy-saving water purification 
technologies. The results of the study demonstrate that the introduction of sensor-
based monitoring enhances system stability and improves the efficiency of ozonator 
operations. In conclusion, the use of sensor technologies offers significant potential 
for advancing sustainable water purification processes. This research provides a 
solid foundation for future advancements in water treatment technologies. 

Keywords: Ozonator, Sensor Data, Water Purification, Measurement 
Techniques, Environmental Efficiency, Automated Management 

 
Аннотация. Maqolada ozon tizimlarining ishlashini optimallashtirish 

uchun sensorlardan ma'lumotlarni yig'ish va o'lchash usullari ko'rib chiqiladi. 
Tadqiqot ozonatorning ozon kontsentratsiyasini 200 g/m3 darajasida barqaror 
ushlab turish, energiya sarfini 0,5 kVt darajasida ushlab turish, tozalash 
samaradorligini 95% ga etkazish va tizim barqarorligini 100% darajasida 
ta'minlash qobiliyatiga qaratilgan. Ushbu tadqiqotning dolzarbligi barqaror, 
samarali va energiya tejaydigan suvni tozalash texnologiyalariga bo'lgan 
talabning ortishi bilan bog'liq. Tadqiqot natijalari shuni ko'rsatadiki, sensorli 
monitoringni amalga oshirish tizim barqarorligini va ozonatorning ish 
samaradorligini oshiradi. Xulosa qilib aytganda, suvni tozalashning barqaror 
jarayonlarini ilgari surish uchun katta imkoniyatlarni ochadigan sensorli 
texnologiyalardan foydalanish. Ushbu tadqiqot suvni tozalash texnologiyasidagi 
kelajakdagi yutuqlar uchun mustahkam poydevor yaratadi. 

Kalit so'zlar: ozonator, sensor ma'lumotlari, suvni tozalash, o'lchash 
usullari, atrof-muhit samaradorligi, avtomatlashtirilgan boshqaruv 
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Аннотация. В статье рассматриваются методы сбора и измерения 
данных с датчиков для оптимизации работы озонаторных систем. 
Исследование было сосредоточено на способности озонатора поддерживать 
стабильную концентрацию озона на уровне 200 г/м3, поддерживать 
потребление энергии на уровне 0,5 кВт, достигать эффективности 
очистки на уровне 95% и обеспечивать стабильность системы на уровне 
100%. Актуальность данного исследования обусловлена растущим спросом 
на устойчивые, эффективные и энергосберегающие технологии очистки 
воды. Результаты исследования демонстрируют, что внедрение сенсорного 
мониторинга повышает стабильность системы и эффективность работы 
озонатора. В заключение даны использование сенсорных технологий, 
которое открывает значительный потенциал для продвижения 
устойчивых процессов очистки воды. Это исследование закладывает 
прочную основу для будущих достижений в области технологий очистки 
воды. 

Ключевые слова: озонатор, данные датчиков, очистка воды, 
методы измерения, экологическая эффективность, автоматизированное 
управление 

 
Introduction. Efficient water resource management and addressing 

environmental issues are among the most critical global challenges today. For 
instance, Rusdani Sosiawan and colleagues have studied the problem of surface water 
pollution by waste materials [1], while Totoh Andayono and others proposed 
technologies to enhance infiltration in urban areas [2]. Similarly, Bernard Moeketsi 
Hlalele and Jabulani Makhubele investigated factors influencing rainfall variability 
[3], and Elida Novita and colleagues examined the impact of industrial wastewater 
on river quality [4]. Other studies highlight the use of activated carbon derived from 
olive pits treated with H3PO4 and H2SO4 reagents as an efficient and 
environmentally friendly adsorbent for pollution mitigation [5]. However, the high 
efficiency and environmental benefits of using ozonators for water purification justify 
their inclusion as leading modern water treatment technologies [6,7]. 

The application of methods for collecting and measuring sensor data in water 
purification significantly enhances process efficiency. For example, Husam Al-
Hamaiedh and colleagues studied improving wastewater treatment efficiency 
through enhanced coagulation methods [8], while Celestine Chukwuebuka Eneh and 
others assessed ecosystem impacts by analyzing water quality and biological 
characteristics [9]. Additional studies explored the reuse of treated wastewater in 
construction materials [10], the impact of climate change on water resources [11], 
and the quality and reserves of groundwater [12], highlighting the importance of new 
approaches based on automation and precise monitoring of water treatment 
processes. This paper discusses the potential and advantages of these methods. Such 
approaches ensure precise monitoring of ozonator operations, accurate detection of 
harmful substances in water, and automation of the purification process. Moreover, 
this scientific study aims to explore the potential and benefits of applying these 
methods further. 

Existing research demonstrates the efficiency of ozone technology in various 
applications. For instance, Abdykadyrov A. and colleagues demonstrated the 
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effectiveness of ozone technology in purifying water from phenolic compounds 
[6,13]. Other studies addressed issues such as the removal of microorganisms from 
drinking water [7,14] and mycobacteria from surface waters [13]. These results 
highlight the wide potential of ozone technology in water purification and 
disinfection. 

To enhance the efficiency of ozonators, utilizing sensor technologies is an 
essential direction of research. For example, data obtained on processes such as 
surface water purification using ultraviolet light [14] and the removal of iron-
containing solutions [15] illustrate the potential of sensor technologies. Additionally, 
processes like surface water disinfection using electrical discharge [16] and 
groundwater purification using a pilot autonomous facility [17] demonstrate that 
sensor data-based management enhances efficiency. 

These studies provide significant scientific foundations for demonstrating the 
efficiency of sensor data collection and measurement methods in ozonator 
management. Developing these methods further can increase the ecological and 
economic efficiency of water purification processes. 

Materials and Methods. Significant scientific studies have been conducted 
on methods for collecting and measuring sensor data in ozonator management. The 
primary goal of these studies is to develop efficient water purification technologies 
and address environmental issues. 

Efficiency and Advantages of Sensor Data Application Methods in 
Water Resource Management. The advantage of collecting and measuring 
sensor data in ozonator management lies in their role in enhancing process efficiency 
and ensuring environmental sustainability. For instance, Muammar Kadavi and 
colleagues used geological analysis to map groundwater quality [18], while Shorouq 
Bani Ata and others assessed the environmental impact of wastewater treatment 
plants using life cycle analysis [19]. Siti Nurul Aida's study emphasized the 
importance of monitoring water quality through the trophic status of reservoirs [20], 
while Hermin Poedjiastoeti demonstrated the relevance of analyzing drought levels 
based on meteorological data [21]. Mariam El-Marmar proposed new effective water 
purification methods by optimizing coagulation-flocculation processes [22], and 
Ikhlas Nur Muhammad and colleagues studied the use of saline groundwater for 
agricultural purposes [23]. Sulaiman O. Adewuyi explored the potential of 
nanotechnology in water purification by studying the photocatalytic degradation of 
atrazine [24]. Dwiprayogo Wibowo discussed the social and economic impacts of 
applying membrane desalination technology [25], and Geeja K George and colleagues 
identified key aspects of groundwater management through morphometric analysis 
of river flows [26]. 
The use of sensor data integrates these methods to ensure precise monitoring and 
automation in water resource management. For example, Gulnur Baidauletova’s 
study aimed to reduce excess water resource consumption in Kazakhstan [27], while 
Timur Ustabayev and colleagues aligned their work on desalinating mineralized 
waters with waste treatment methods [28]. Thus, collecting and measuring sensor 
data offers comprehensive solutions in water resource management. In general, 
theoretical analyses must be conducted to examine these methods in ozonator 
management, starting with developing a general mathematical model of the system. 
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Mathematical Model Based on Sensor Data Collection and 
Measurement Methods for Ozonator Control. The mathematical model for 
collecting and measuring sensor data in ozonator control consists of several stages. 
This model describes how the sensor network collects and analyzes data and how it 
contributes to the efficient management of the ozonator. Key Parameters of the 
Model: CO3 (ozone concentration, g/m³). T (temperature, °C), H (humidity, %), P 
(system pressure, Pa), Is (sensor voltage or current, mA/V), t (time, s). 
The basic structure of the model is presented below: 

1. Sensor Data Collection Model - the main parameters collected from the 
sensor are: 

𝐷(𝑡) = {𝐶𝑂3(𝑡), 𝑇(𝑡), 𝐻(𝑡), 𝑃(𝑡)}                                                       (1) 
Where: D(t) - data vector at a specific time (Each parameter varies over time). 
2. Data Filtering and Preprocessing - to eliminate noise from measurement 

signals, a filtering algorithm is applied: 

�̂�(𝑡) = Filter(D(t))                                                           (2) 

Where: �̂�(𝑡) - filtered data; 𝐹𝑖𝑙𝑡𝑒𝑟(𝐷(𝑡) - a low-pass or moving-average filter. 
4. Ozonator Operation Control Model - the function controlling ozone 

generation: 
𝑃𝑜𝑧(𝑡) = 𝑓(𝐶𝑂3(𝑡), 𝑇(𝑡), 𝐻(𝑡), 𝑃(𝑡))                                      (3) 

Where: Poz (t) - ozonator power (W), 𝑓(𝐶𝑂3(𝑡), 𝑇(𝑡), 𝐻(𝑡), 𝑃(𝑡)) - a function 
representing the dependency on ozonator parameters. 

The function can take a linear or logarithmic form: 
𝑃𝑜𝑧(𝑡) = 𝛼1𝐶𝑂3(𝑡) + 𝛼2𝑇(𝑡) + 𝛼3𝐻(𝑡) + 𝛼4𝑃(𝑡)                    (4) 

Where α1, α2, α3, α4 are coefficients determined through experiments. 
5. Feedback Mechanism in the Control System - a feedback mechanism based 

on sensor data: 
𝐸(𝑡) = 𝑅(𝑡) − 𝑀(𝑡)                                                 (5) 

Where: E(t) - error signal, R(t) - desired ozone concentration (g/m³), M(t) - 
measured concentration (g/m³). 

Control action based on the error signal:  

𝑈(𝑡) = 𝐾𝑝𝐸(𝑡) + 𝐾𝑖 ∫ 𝐸(𝜏)𝑑𝜏 + 𝐾𝑑
𝑑𝐸(𝑡)

𝑑𝑡

𝑡

0
                                  (6) 

Where: U(t) - control signal, Kp, Ki, Kd - PID control parameters. 
Let us perform the following tasks to model sensor data in Python using the 

above expressions (1), (2), (3), (4), (5), and (6): 

- Define sensor data functions CO3(t), T(t), H(t), P(t);  

- Implement the PID control algorithm; 

- Monitor ozonator performance over time and plot error signals. 

-  
Results and Discussion. A mathematical model based on methods for 

collecting and measuring sensor data enables increased efficiency and precision in 
ozonator management. By integrating sensor technologies, real-time data on ozone 
concentration, temperature, and pressure can be collected and analyzed, paving the 
way for optimizing ozonator performance. This approach not only reduces energy 
consumption but also enhances the stability and accuracy of the ozonation process, 
improving efficiency in areas such as water purification and air disinfection. The 
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structural diagram of the ozonator management system is presented in Figure 1 
below. 

 
Figure 1. Structural Diagram of Ozonator Management System 

Based on sensor data, the ozone concentration remains stable at 200 g/m³, 
with a temperature of approximately 25°C and a pressure of 1.2 atm. These indicators 
confirm the efficient operation of the system. Analysis results show that energy 
consumption is 0.5 kW/h, while cleaning efficiency reaches 95%, demonstrating that 
sensor-based monitoring optimizes ozonator performance, leading to enhanced 
stability and cost-effectiveness. The research findings are presented in Figures 2 and 
3 below. 

 
Figure 2. Ozone Concentration and Energy Consumption Over Time 

The ozone concentration remains consistently at 200 g/m³, indicating the 
stable and efficient operation of the system. Energy consumption gradually increases 
from 400 W to 500 W, maintaining a balance between the ozonator's efficiency and 
power usage. This demonstrates the reliability of the system and the optimal use of 
energy. 
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Figure 3. Cleaning Efficiency and System Stability Over Time 

Cleaning efficiency improves over time from 90% to 95%, highlighting the 
enhanced performance of the ozonator. System stability increases from 80% to 100%, 
confirming its reliable and continuous operation with high efficiency. These results 
prove that optimization through sensor data analysis is successful. 

Analysis of Scientific Research Results. The results of the scientific 
research can be described using the following equations (7) and (8):  
1. Relationship Between Energy Consumption and Ozone Concentration. Energy 
consumption (P) with constant ozone concentration (C) can be described as a linear 
function of time (t): 

𝑃(𝑡) = 𝑃0 + 𝑘 ∙ 𝑡                                                 (7) 
Where: P0 - initial energy consumption (400 W or 0.4 kW), k - rate of energy 

consumption increase over time (kW/unit), t - time (units). 
2. Dependency Between Cleaning Efficiency and System Stability. Cleaning 

efficiency (E) and system stability (S) can be linearly correlated over time (t): 
𝐸(𝑡) = 𝐸0 +𝑚 ∙ 𝑆(𝑡)                                                (8) 

Where: E0 - initial cleaning efficiency (90%), m - coefficient representing the 
impact of system stability on cleaning efficiency (%/), S(t) - system stability as a 
function of time (%). These equations describe the changes in parameters based on 
sensor data. 

Ozone Concentration Decay Model. This equation represents the time-
dependent behavior of ozone concentration in the system. 

 С(𝑡) = 𝐶0 ∙ 𝑒
−𝑘∙𝑡                                                  (9) 

Where: C(t) is the ozone concentration at time t, C0 is the initial ozone 
concentration (200 g/m3), k is the decay constant, t is time.  

Energy Efficiency Ratio for Cleaning. This equation defines the relationship 
between energy consumption and the efficiency of the cleaning process. 

𝐸 =
𝑄

𝑃
                                                          (10) 

Where: E is the cleaning efficiency (95%), Q is the amount of treated water, P 
is the energy consumption (0.5 kW/h). These equations highlight the relationship 
between system parameters and demonstrate the efficiency and stability achieved 
through sensor-based optimization in ozonator management. 
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These research findings propose new methods to enhance the efficiency of ozonators 
through sensor-based monitoring, contributing to energy savings and optimization 
of productivity in the field of water purification. Accurate monitoring of system 
stability and cleaning efficiency ensures the sustainable use of resources without 
causing harm to the environment. Overall, the methods for collecting and measuring 
sensor data in ozonator management, as well as the distribution of key parameters, 
can be observed in the graph below (Figure 4). 

 
Figure 4. Methods for Collecting and Measuring Sensor Data in 

Ozonator Management: Distribution of Key Parameters 
The ozone concentration remains consistent at 200 g/m³, showcasing the 

system's ability to maintain a stable and effective purification process. Energy 
consumption stabilizes at 0.5 kW, ensuring an optimized balance between power 
usage and output efficiency, highlighting the energy-saving capabilities of the 
ozonator under sensor-monitored conditions. The cleaning efficiency reaches a high 
level of 95%, demonstrating the effectiveness of the ozonator in removing impurities 
from water. Furthermore, system stability achieves 100%, confirming that the 
ozonator operates under fully optimized and controlled conditions, proving the 
success of sensor data collection and measurement methods in enhancing 
performance. 

 
Conclusion. The conducted research demonstrates the effectiveness of using 

sensor data collection and measurement methods in ozonator management systems. 
The ozone concentration remains stable at 200 g/m³, ensuring the system operates 
under optimal conditions for effective water purification. Energy consumption 
stabilizes at 0.5 kW, reflecting the system's ability to maintain energy efficiency while 
achieving high performance. Cleaning efficiency reaches 95%, indicating the 
ozonator's capability to remove impurities with minimal energy input. System 
stability achieves 100%, confirming the system's robust and reliable performance 
under optimized sensor control. 

These results highlight the successful integration of sensor technologies in 
monitoring and optimizing ozonator operations. The ability to maintain consistent 
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ozone concentration and energy consumption demonstrates the precision of the 
control system. The improvements in cleaning efficiency and stability emphasize the 
potential of sensor-based methods in achieving sustainable water treatment 
solutions. This approach not only enhances system reliability but also minimizes 
operational costs and environmental impact. Overall, the findings validate the 
effectiveness of sensor-driven optimization in ozonator systems and provide a 
foundation for further advancements in water purification technologies. 
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MEVА-SАBZАVОTCHILIK TАRMОG'IDА SIFАT STАNDАRTLАRINI 

JОRIY ETISHNI DАVLАT TОMОNIDАN QО'LLАB-QUVVАTLАSH  
 

Xоlmurаtоvа Gо'zаl Murаdоvnа – "TIQXMMI"MTU "Iqtisоdiyоt" 
kаfedrаsi аssistenti, 

 
Аnnоtаsiyа: О'zbekistоn qishlоq xо'jаligi tаrmоg'ini qо'llаb-quvvаtlаsh 

bо'yichа qаtоr rаg'bаtlаntirish mexаnizmlаrini qаytа kо'rib chiqishi vа xаlqаrо 
tаlаblаrgа mоs rаvishdа islоh qilishi zаrur bо'lаdi. Bu cheklоvlаr bоzоrdа sоg'lоm 
rаqоbаt muhitini yаrаtish vа xаlqаrо sаvdо qоidаlаrigа riоyа qilish mаqsаdidа 
аmаlgа оshirilаdi. Dаvlаt subsidiyаlаri, ekspоrt yоrdаmlаri, imtiyоzli kreditlаr, vа 
impоrtni cheklаshgа qаrаtilgаn chоrаlаrning cheklаnishi ishlаb chiqаruvchilаr 
uchun yаngi chаqiriqlаr keltirib chiqаrishi mumkin, lekin bu о'zgаrishlаr 
mаmlаkаtning xаlqаrо bоzоrdаgi pоzisiyаsini mustаhkаmlаshgа yоrdаm berаdi.  

Kаlit sо'zlаr: аgrаr sektоr, qishlоq xо'jаligi, sog’lom raqobat, eksport, 
import, dаvlаt subsidiyаlаri, imtiyоzli kreditlаr, xalqaro savdo, jahon savdo 
tashkiloti (jst). 

 
Аннотация: Узбекистану необходимо будет пересмотреть ряд 

стимулирующих механизмов поддержки сельскохозяйственной отрасли и 
реформировать их в соответствии с международными требованиями. Эти 
ограничения вводятся с целью создания здоровой конкурентной среды на 
рынке и соблюдения правил международной торговли. Государственные 
субсидии, экспортная помощь, льготные кредиты, и ограничение мер, 
направленных на ограничение импорта, могут вызвать новые вызовы для 
производителей, но эти изменения могут помочь укрепить позиции страны 
на международном рынке.  

Ключевые слова: аграрный сектор, сельское хозяйство, здоровая 
конкуренция, экспорт, импорт, государственные субсидии, льготные 
кредиты, международная торговля, Всемирная торговая организация 
(ВТО). 

 
Abstract: It will be necessary for Uzbekistan to revise a number of incentive 

mechanisms to support the agricultural sector and reform it in accordance with 
international requirements. These restrictions are implemented in order to create a 
healthy competitive environment in the market and comply with the rules of 
international trade. Restrictions on government subsidies, export aid, preferential 
loans, and measures aimed at restricting imports can create new calls for 
producers, but these changes will help strengthen the country's position in the 
international market.  

Keywords: agrarian sector, agriculture, healthy competition, exports, 
imports, government subsidies, preferential loans, International Trade, World 
Trade Organization (WTO). 
 

Kirish. Mа'lumki, qаndаy dаvlаtdа оlib bоrilаyоtgаn tаrkibiy islоhоtlаrning 
ustuvоr yо'nаlishlаridаn biri, bu ekspоrtni rаg'bаtlаntirishgа qаrаtilgаn dаvlаt 
tоmоnidаn qо'llаb-quvvаtlаsh mexаnizmining sаmаrаli tаshkil etilishi bilаn bevоsitа 
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bоg'liq. Zerо, tаrmоq vа sоhаlаr о'rtаsidа rаqоbаt muhitining оrtib bоrаyоtgаnligi 
mаhsulоt, tоvаr vа xizmаtlаr ekspоrti hаjmini оshirish оrqаli yаngi bоzоrlаrgа kirish 
hаmdа milliy bоzоrlаrdа esа о'z о'rnini mustаhkаmlаsh uchun ekspоrtbоp 
mаhsulоtlаr ishlаb chiqаruvchi tаdbirkоrlik sub'ektlаrini dаvlаt tоmоnidаn qо'llаb-
quvvаtlаsh mаsаlаsi аlоhidа аhаmiyаt kаsb etаdi. 

Shu bоis, оxirgi yillаrdа qishlоq xо'jаligi, xususаn mevа-sаbzаvоtchilik 
tаrmоg'i ekspоrtini qо'llаb-quvvаtlаshning turli mexаnizmlаrini ishlаb chiqish, 
аmаliyоtgа jоriy etish yо'nаlishidа аmаlgа оshirilаyоtgаn ishlаr о'z sаmаrаsini 
bermоqdа. Xususаn, birginа 2017 yildаn sо'ng tаrmоq ekspоrt sаlоhiyаtidаn 
sаmаrаli fоydаlаnish, ushbu fаоliyаt bilаn shug'ullаnuvchi sub'ektlаrni iqtisоdiy 
rаg'bаtlаntirishgа qаrаtilgаn qаtоr me'yоriy-huquqiy hujjаtlаr qаbul qilindi. 
Jumlаdаn, tаdbirkоrlik sub'ektlаrining ekspоrt sаlоhiyаtini оshirishni mоliyаviy 
qо'llаb-quvvаtlаsh mаqsаdidа ulаr tоmоnidаn tо'lаnаdigаn sоliqlаrning sоni 
kаmаytirildi, shuningdek, sоliq tо'lоvchilаrning debitоrlаri hisоbidаn sоliq qаrzlаrini 
undirish аmаliyоti bekоr qilindi. 

О'zbekistоn Respublikаsi Prezidentining 2019 yil 24-mаydаgi "ekspоrt 
fаоliyаtini mоliyаlаshtirish vа sug'urtа himоyаsi mexаnizmlаrini kengаytirish chоrа-
tаdbirlаri tо'g'risidа"gi PQ-4337-sоnli qаrоrigа muvоfiq tаdbirkоrlik fаоliyаtini 
qо'llаb-quvvаtlаsh dаvlаt jаmg'аrmаsi tоmоnidаn ekspоrt qiluvchilаrgа bir qаtоr 
imtiyоzlаr belgilаndi[1].  Yа'ni, ushbu qаrоrgа muvоfiq mоliyаviy yоrdаmning 9 tа 
yо'nаlishdаgi xаrаjаtlаrni tо'lаb berishning аniq mexаnizmi jоriy etildi. 

Tadqiqot metodologiyasi. Umumаn оlgаndа, оxirgi yillаrdа mevа-
sаbzаvоtchilikdа ekspоrtni rаg'bаtlаntirishning quyidаgi iqtisоdiy mexаnizmlаri 
qо'llаnildi. Jumlаdаn, ekspоrt nаrxlаrini nаzоrаt qilish: 2024 yil 1 mаydаn bоshlаb, 
mevа-sаbzаvоt mаhsulоtlаrining ekspоrt nаrxlаrini sun'iy pаsаytirish hоlаtlаrining 
оldini оlish mаqsаdidа, ekspоrt shаrtnоmаlаri qiymаtini mоnitоring qilish vа ekspоrt 
nаrxlаri shаkllаnishini nаzоrаt qilish tаrtibi[2] jоriy etildi.  

Issiqxоnа xо'jаliklаrini qо'llаb-quvvаtlаshgа qаrаtilgаn issiqxоnа xо'jаliklаrigа 
kо'mir qоzоnlаrini xаrid qilish xаrаjаtlаrining 20 fоizi dаvlаt tоmоnidаn qоplаb 
berish mexаnizmi qо'llаnildi[3]. Shuningdek, issiqxоnа xо'jаliklаrigа kо'mir sаqlаsh 
оmbоrlаrini qurish vа yоqilg'i sоtib оlish uchun imtiyоzli kreditlаr аjrаtildi. 

Xоrijiy sаvdо оmbоrlаrini ijаrаgа оlish: Tаshqi bоzоrlаrdа mevа-sаbzаvоt 
mаhsulоtlаrini sаqlаsh vа sоtishgа mо'ljаllаngаn yirik sаvdо оmbоrlаrini ijаrаgа 
оlish xаrаjаtlаri dаvlаt tоmоnidаn qоplаndi[4]. Bu оmbоrlаr treyder kоmpаniyаlаrgа 
tekin fоydаlаnish uchun tоpshirildi. 

Xоrijiy mutаxаssislаrni jаlb qilish: Issiqxоnа xо'jаliklаrigа xоrijdаn mаlаkаli 
аgrоnоm, entоmоlоg vа lаbоrаtоriyа mutаxаssislаrini jаlb qilish xаrаjаtlаrining 50 
fоizi dаvlаt tоmоnidаn qоplаb berildi[5]. Bu chоrа-tаdbirlаr mevа-sаbzаvоt 
mаhsulоtlаri ekspоrtini rаg'bаtlаntirish vа ekspоrt sаlоhiyаtini оshirishgа qаrаtilgаn.  

Shuningdek, О'zbekistоn Respublikаsi Prezidentining 2024 yil 16 fevrаldаgi 
PF-sоnli fаrmоnigа kо'rа, оziq-оvqаt mаhsulоtlаri ekspоrt qiluvchi kоrxоnаlаrgа 
ekspоrtоldi vа ekspоrt bilаn bоg'liq sаvdо оperаsiyаlаrini mоliyаlаshtirish uchun 2 
yil muddаtgаchа mоliyаviy resurslаr аjrаtilishi belgilаndi. Yа'ni, ekspоrt hаjmi 100 
ming dоllаrdаn 1 mln. dоllаrgаchа bо'lgаndа 100 ming dоllаrgаchа; 1 mln. dоllаrdаn 
2 mln. dоllаrgаchа bо'lgаndа 1 mln. dоllаrgаchа; 2 mln. dоllаrdаn 4 mln. dоllаrgаchа 
bо'lgаndа 2 mln. dоllаrgаchа; 4 mln. dоllаrdаn оrtiq bо'lgаndа 3 mln. dоllаrgаchа 
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аjrаtish hаmdа mоliyаviy resurslаr аjrаtish stаvkаsi 4 fоiz qilib belgilаsh, shundаn 2 
fоizini bаnk mаrjаsi sifаtidа аjrаtish belgilаngаn.  

Shuningdek muvоfiqlikni bаhоlаsh оrgаnlаrini xаlqаrо ilаs/IАF tаshkilоtlаri 
а'zоsi hisоblаngаn аkkreditаtsiyа idоrаsi tоmоnidаn аkkreditаtsiyаdаn о'tkаzish 
bilаn bоg'liq xаrаjаtlаr ekspоrtni rаg'bаtlаntirish аgentligi tоmоnidаn qоplаb 
berilаdi. Tаdbirkоrlik subyektlаri tоmоnidаn tоvаrlаr, ishlаr vа xizmаtlаr ekspоrtini 
shаrtnоmа tuzmаsdаn hisоbvаrаq-fаkturаlаr аsоsidа аmаlgа оshirishdа tаlаb 
etilаdigаn оldindаn tо'lоv miqdоri 100 fоizdаn 50 fоizgа kаmаytirildi. Nаtijаdа 
mаmlаkаtimiz ekspоrt geоgrаfiyаsi 52 tа yаngi dаvlаtlаr bоzоrlаri hisоbigа 
kengаytirildi. Jumlаdаn, ekspоrtni rаg'bаtlаntirish аgentligi tоmоnidаn 2022-yildа 
ekspоrt qiluvchi tаdbirkоrlik sub'ektlаri fаоliyаtini qо'llаb-quvvаtlаsh yо'nаlishidа 
sаlmоqli ishlаr аmаlgа оshirildi ( 1-rаsm). 

Аmаlgа оshirilgаn ishlаr nаtijаsidа Аgentlik tоmоnidаn ekspоrt qiluvchi 
tаdbirkоrlik subyektlаrigа jаmi 515 mlrd. sо'mlik mоliyаviy yоrdаm kо'rsаtilgаn 
bо'lib, 1 mlrd. 660 mln. dоllаr miqdоridаgi ekspоrt аmаlgа оshirildi.   

 
1-rаsm. Ekspоrtni rаg'bаtlаntirish аgentligi tоmоnidаn ekspоrtyоr 

tаdbirkоrlik sub'ektlаrigа аjrаtilgаn mоliyаviy yоrdаm turlаri 
(mlrd.sо'm) 

Ekspоrtgа kо'mаklаshish аgentligi tоmоnidаn ekspоrt qiluvchi tаdbirkоrlik 
subyektlаrigа kо'rsаtilgаn mоliyаviy yоrdаmlаr nаtijаsidа 2,7 milliаrd dоllаr 
miqdоridа ekspоrt аmаlgа оshirilishigа erishilgаn. 2023-yildа hаm ekspоrt qiluvchi 
tаshkilоtlаrgа 639,3 milliаrd sо'm miqdоridа mоliyаviy yоrdаm kо'rsаtildi. 
Ekspоrtgа yо'nаltirilgаn mаhsulоtlаrni ekspоrt qilishdа tаshish xаrаjаtlаrining bir 
qismini qоplаb berish uchun: 418 milliаrd sо'm miqdоridа mоliyаviy yоrdаm 
kо'rsаtildi, sug'urtа xizmаtlаridаn fоydаlаngаndа 42 mlrd.sо'm miqdоridа sug'urtа 
mukоfоti xаrаjаtlаri qоplаb berildi vа xаlqаrо stаndаrt vа sertifikаtni jоriy qilish, 
tаqdimоtlаr vа reklаmа kоmpаniyаlаrini о'tkаzish bо'yi hаmdа mаhаlliy tаdbirkоrlik 
sub'ektlаrining xаlqаrо kо'rgаzmа vа yаrmаrkаlаrdа ishtirоk etishini tа'minlаsh 
uchun 178 milliаrd sо'm mоliyаviy yоrdаm kо'rsаtildi. 

310; 65%
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41,3; 9%

41,7; 9%

4,7; 1%
34,8; 7%
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Natijalar. Mаsаlаning ikkinchi jihаti bоrki, istiqbоldа О'zbekistоnning Jаhоn 

sаvdо tаshkilоti (JST)gа а'zо bо'lishi bilаn bir qаtоr dаvlаt tоmоnidаn аmаlgа 
оshirilаdigаn rаg'bаtlаntirish mexаnizmlаrigа cheklоvlаr qо'yilishi tаlаb etilаdi. Bu 
cheklоvlаr JSTning sаvdоgа tа'sir kо'rsаtuvchi vа bоzоrdа nоqоnuniy rаqоbаtni 
keltirib chiqаruvchi yоki bоzоrni buzib kо'rsаtuvchi dаvlаt yоrdаmlаrini 
kаmаytirishgа qаrаtilgаn qоidаlаri bilаn bоg'liq. Xususаn,  

Birinchidаn, tоvаrlаrgа bevоsitа subsidiyаlаrdа cheklоvlаrni 
qо'yilishi: JST qоidаlаrigа muvоfiq, dаvlаt tоmоnidаn fermerlаrgа mаhsulоtning 
bоzоr nаrxini sun'iy pаsаytirish yоki оshirishgа xizmаt qilаdigаn tо'g'ridаn-tо'g'ri 
subsidiyаlаr cheklаnishi mumkin. Bundаy subsidiyаlаr bоzоrdа nоqоnuniy 
rаqоbаtni keltirib chiqаrishi mumkin bо'lgаni uchun ulаrni cheklаsh tаlаb etilаdi. 
Mаsаlаn, dаvlаt tоmоnidаn mevа vа sаbzаvоt mаhsulоtlаrini etishtirish uchun 
qо'shimchа mоliyаviy yоrdаmlаr bоzоr qоidаlаrigа zid bо'lsа, ulаr bekоr qilinishi 
yоki miqdоriy cheklоvlаr bilаn qаytа kо'rib chiqilishi kerаk bо'lаdi. 

Ikkinchidаn, ekspоrt subsidiyаlаrigа cheklоvlаrning о'rnаtilishi: 
JST tаlаblаrigа kо'rа, ekspоrt subsidiyаlаri sаvdоgа jiddiy tа'sir kо'rsаtishi mumkin 
vа ushbu subsidiyаlаr xаlqаrо sаvdоdа nоtо'g'ri rаqоbаtni keltirib chiqаrаdi. Shu 
sаbаbli, О'zbekistоn dаvlаt tоmоnidаn ekspоrtni rаg'bаtlаntirish uchun berilаdigаn 
bevоsitа subsidiyаlаr, mаsаlаn, ekspоrt uchun mаxsus imtiyоzlаr yоki bevоsitа 
mоliyаviy yоrdаmlаr, cheklаnishi yоki bekоr qilinishi mumkin. 

Uchinchidаn, sаvdо bilаn bоg'liq ishlаb chiqаrish subsidiyаlаrigа 
cheklоvlаr о'rnаtilishi: Dаvlаt tоmоnidаn ishlаb chiqаruvchilаrgа mаhsulоtning 
umumiy hаjmini оshirish yоki mаxsus bоzоr tаlаblаrini qоndirish uchun berilаdigаn 
ishlаb chiqаrish subsidiyаlаri JST qоidаlаrigа muvоfiq cheklаnishi mumkin. Bundаy 
subsidiyаlаr bоzоrdа rаqоbаtni buzib kо'rsаtuvchi yоki muаyyаn ishlаb 
chiqаruvchilаrgа ustunlik berаdigаn hоlаtlаrdа bekоr qilinishi kerаk bо'lаdi. 

Tо'rtinchidаn, imtiyоzli kreditlаr vа qаrzlаrni kechish аmаliyоtigа 
cheklоvlаrni о'rnаtilishi: Dаvlаt tоmоnidаn аjrаtilgаn imtiyоzli kreditlаr yоki 
qаrzlаrni kechirish shаklidаgi mоliyаviy yоrdаmlаr hаm cheklаnishi mumkin. Аgаr 
bu kreditlаr bоzоr shаrоitlаrigа nоmuvоfiq bо'lsа vа bоzоr qоidаlаrigа zid bо'lib, 
ishlаb chiqаruvchilаrgа nоqоnuniy аfzаllik bersа, bundаy yоrdаmlаrgа cheklоvlаr 
qо'yilаdi. 

Beshinchidаn, impоrtni cheklаshgа qаrаtilgаn chоrаlаrni 
аmаliyоtgа jоriy etilishi mаjburiyаti: JST tаlаblаri dаvlаtlаrning impоrtgа 
cheklоv qо'yish yоki bоjxоnа tаriflаrini sun'iy rаvishdа оshirish аmаliyоtini 
cheklаydi. Bu shuni аnglаtаdiki, О'zbekistоn dаvlаt tоmоnidаn mаhаlliy ishlаb 
chiqаruvchilаrni himоyа qilish mаqsаdidа impоrtni sun'iy tаrzdа cheklаshgа 
qаrаtilgаn chоrаlаrdаn vоz kechishi kerаk bо'lаdi. Bu turli tо'siqlаr, kvоtаlаr vа 
tаriflаrning pаsаytirilishini tаlаb etаdi. 

Оltinchidаn, mаhsulоtgа minimаl nаrx belgilаsh аmаliyоtini 
qо'llаshdаgi cheklоvlаr: Dаvlаt tоmоnidаn mаhsulоtgа minimаl nаrx belgilаsh 
yоki bоzоr nаrxlаrini sun'iy rаvishdа yuqоri dаrаjаdа ushlаb turish yоki оshirishgа 
qаrаtilgаn chоrаlаr cheklаnishi kerаk bо'lаdi. Bu bоzоr shаrоitlаrigа mоs rаvishdа 
mаhsulоt nаrxlаrining belgilаshini tа'minlаshgа qаrаtilgаn bо'lishi lоzim. 

Ettinchidаn, mаxsus bоjxоnа imtiyоzlаri vа chegirmаlаrgа hаm 
cheklоvlаr о'rnаtilishi mumkin: О'zbekistоn dаvlаt tоmоnidаn JST а'zоligi 
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nаtijаsidа mаhаlliy ishlаb chiqаruvchilаr uchun jоriy etilgаn mаxsus bоjxоnа 
imtiyоzlаri yоki chegirmаlаr hаm qаytа kо'rib chiqilishi mumkin. Bu imtiyоzlаr 
аyrim mаhsulоtlаrning bоzоrdаgi rаqоbаtbаrdоshligigа nоqоnuniy ustunlik berishi 
mumkin bо'lgаn hоlаtlаrdа, ulаrni bekоr qilish yоki chegаrаlаsh tаlаb etilаdi. 

Sаkkizinchidаn, dаvlаt xаridlаridа mаhаlliy ishlаb 
chiqаruvchilаrgа ustunlik berish аmаliyоtidаn vоz kechish shаrtlаri 
о'rnаtilishi mumkin: Dаvlаt xаridlаridа mаhаlliy ishlаb chiqаruvchilаrgа ustunlik 
berish аmаliyоti cheklаnishi kerаk. Dаvlаt xаridlаri tender аsоsidа shаffоf vа bаrchа 
ishlаb chiqаruvchilаr uchun оchiq bо'lishi lоzim, shuningdek, xаlqаrо ishtirоkchilаr 
uchun hаm teng imkоniyаtlаr yаrаtilishi tаlаb etilаdi. 

 
Xulosa. Tаrmоqdа ekspоrti hаjmini оshirish оrqаli yаngi bоzоrlаrgа kirish 

hаmdа milliy bоzоrlаrdа о'z о'rnini mustаhkаmlаsh mаqsаdidа ekspоrtbоp 
mаhsulоtlаr ishlаb chiqаruvchi tаdbirkоrlik sub'ektlаrini dаvlаt tоmоnidаn qо'llаb-
quvvаtlаsh bо'yichа keng kо'lаmli islоhоtlаr оlib bоrildi. Tа'kidlаsh jоizki, 
tаrmоqdаgi tаrkibiy islоhоtlаr, xususаn, qishlоq xо'jаligi ishlаb chiqаrishini 
diversifikаsiyаlаsh bо'yichа оlib bоrilаyоtgаn tаrkibiy о'zgаrishlаr nаtijаsidа, yа'ni 
qishlоq xо'jаligi ekin erlаrining mаvjud hоlаti hаmdа аhоlini оziq-оvqаtgа bо'lgаn 
ehtiyоjidаn kelib chiqqаn hоldа texnik ekinlаr mаydоnini qisqаrtirish hisоbigа 
kаrtоshkа, sаbzаvоt, mevа vа pоliz vа uzum mаhsulоtlаrini ishlаb chiqаrish hаjmi 
dinаmik о'sish tendentsiyаsigа egа bо'lmоqdа. 

 
Foydalanilgan dabiyotlar: 

1. О'zbekistоn Respublikаsi Prezidentining 2019-yil 24-mаydаgi "Ekspоrt 
fаоliyаtini mоliyаlаshtirish vа sug'urtа himоyаsi mexаnizmlаrini kengаytirish chоrа-
tаdbirlаri tо'g'risidа"gi PQ-4337-sоnli qаrоri.  Qоnunchilik mа'lumоtlаri milliy 
bаzаsi. https://lex.uz/dоcs/-4351732   

2. О'zbekistоn Respublikаsi Vаzirlаr Mаhkаmаsining 2024 yil 1 mаydаgi 256-
sоnli qаrоri. 

3. О'zbekistоn Respublikаsi Vаzirlаr Mаhkаmаsining 2022 yil 3 оktyаbrdаgi 
562-sоnli qаrоri. 

4. О'zbekistоn Respublikаsi Prezidentining 2022 yil 12 iyuldаgi PQ-318-sоnli 
qаrоri. 

5. О'zbekistоn Respublikаsi Vаzirlаr Mаhkаmаsining 2024 yil 10 iyuldаgi 410-
sоnli qаrоri. 
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MOSH HOSILINI ILDIZIDAN QIRQIB-UYUMLASH AGREGATINING 

SIFATLI ISHLASHIGA TA’SIR ETUVCHI ASOSIY KO‘RSATGICHLAR 
 

Astanakulov K. D., -  DSc, proff, “TIQXMMI” Milliy Tadqiqot Universiteti 
kafedra mudiri, 

Turdibekov I.M., - “TIQXMMI” Milliy Tadqiqot Universiteti “Muhandislik 
tizimlarni boshqarish” kafedrasi assistenti, 

 
Annotatsiya. Ushbu maqolada sug‘oriladigan yerlarda yetishtiriladigan 

dukkakli mosh ekini hosilini ildizidan qirqib-uyumlash agregatining dala 
sharoitida samarali ishlashi uchun asosiy deb topilgan 4 ta ishchi parametrlari 
haqida tajribaviy ma’lumotlar keltiriladi. Ildiz qirquvchi pichoq va gorizontal 
tekislik orasidagi burchak, uyumlovchi qanotlar orasidagi masofa va qanotlar 
uzunligi, uyumlovchi qanotlar soni, shuningdek pichoqning charxlanish burchagi 
shular jumlasidandir. 

Kalit so‘zlar: mosh, agregat, pichoq, uyumlovchi qanot, burchak, masofa  
 
Аннотация. В статье представлены экспериментальные данные по 

четырем эксплуатационным параметрам, которые считаются 
существенными для эффективной работы агрегата по уборке и уборке 
бобовых культур, выращиваемых на орошаемых землях в полевых условиях. 
К ним относятся угол между корневым лезвием и горизонтальной 
плоскостью, расстояние между сопрягаемыми крыльями и длина крыльев, 
количество сопрягаемых крыльев, а также угол заточки лезвия. 

Ключевые слова: мaш, агрегат, лезвие, соответствующее крыло, 
угол, расстояние 

 
Annotation. This article presents experimental data on four operating 

parameters that are considered essential for the effective operation of a legume 
harvesting and harvesting unit in field conditions for irrigated mung bean crops. 
These include the angle between the rooting blade and the horizontal plane, the 
distance between the harvesting blades and the length of the blades, the number of 
harvesting blades, and the blade sharpening angle. 

Keywords: mung bean, aggregate, blade, matching wing, angle, distance 
 

Kirish. Respublika miqyosida hozirda 350 ming gektar maydonda dukkakli 
mosh ekini ekilayotgan bo‘lsa, undan olinayotgan hosil 400 ming tonnadan oshiqni 
tashkil etib turibdi. Lekin mosh hosilini yig‘ib-terib olishda qo‘l mehnati 
yuqoriligicha qolmoqda. Pishib yetilgan hosilni donidan ajratib olish uchun ishlar 
ikki fazada amalga oshiriladi, birinchi fazada hosil ildizidan qirqib, qatorlar uyumlab 
ketiladi va ikkinchi fazada o‘rim kombayni dukkaklardan donni ajratib oladi. Ekin 
maydonlari kattaligi sababli qo‘l mehnati bilan yig‘ilganda mosh poyalari tabiiy dala 
sharoitida, harorat 20-25 C0 bo‘lganda 6 kunda ikkinchi faza uchun tayyor 
hisoblanadi, lekin katta maydon qo‘lda o‘rilganda bir kunda o‘rib tugatilmaganligi 
sababli kombaynga bir hil quruq holatda tayyor bo‘lmaydi. Shu sababli mosh hosilini 
o‘rib-yig‘ishni mehanizatsiya vositasida bajarishni amalga oshirish uchun ushbu 
agregat dolzarb hisoblanadi. Dunyo tajribasida mosh hosili birinchi fazada o‘rilganda 
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har 4 qatordagi yashil massa bir qatorga uyumlab ketiladi, lekin 2022-yil oktabr 
oyidagi 11 kunlik tajriba-tekshiruv ishlarimizdan aniq bo‘ldiki, ikki qator va to‘rt 
qatorli uyumlardagi kunlik qurish farqi 4 % ni tashkil etdi va uch kunlik 
yog‘ingarchilik to‘rt qatordagi massaning tag qismida mog‘orlash hodisasini qayd 
etdi. Natijada ikki qatordagi massani bir qatorga uyumlab ketish qarorida qolindi. 

Maqsad va vazifalar. Mosh o‘rish agregati bu dukkakli mosh ekini 
maydonlarini Respublika bo‘yicha 350 ming gektardan 1 million gektarga yetqazish 
uchun imkon beradi. 2024 yilda O‘zbekiston Respublikasi YaIM 115 milliard dollarga 
yetgan bo‘lsa, shundan rasmiy statistika bo‘yicha 46 million dollarlik 148,5 ming 
tonna mosh chetga eksport qilingan. Respublika sharoitida hozirda asosiy mosh ekini 
g‘alladan bo‘shagan maydonlarga takroriy ekin sifatida ekiladi va hozirda g‘alla 
maydonlari 1 285 700 gektarni tashkil etayotgan bo‘lsa, mosh ekilayotgan maydonlar 
shundan 27 % ni tashkil qiladi. Bunga asosiy sabab qilib hosilni yig‘ib olishda qo‘l 
kuchidan foydalanish ulushi ko‘pligi sababli kamroq maydonlarga ekilishidir. Ayni 
paytda mavjud mosh maydonlaridagi hosilni yig‘im mavsumida 20-25 kun ichida 
o‘rib olish uchun 875 dona o‘rish-yig‘ish agregatiga talab bo‘lib turib turibdi. Ishlab 
chiqilgan agregatning hozirgacha 3 dona tajriba nusxalari yasalgan bo‘lsa, har bir 
nusxadan so‘ng ishchi o‘lchamlar aniqlikka qarab bormoqda. Quyida ba’zi 
parametrlar bilan tanishib chiqamiz. 

Ildiz qirquvchi pichoq va gorizontal tekislik orasidagi burchak. 
Ushbu parametr passiv ishchi jihozi bo‘lgan ildiz qirqish pichog‘i va ishchi tekislik 
orasidagi parameter bo‘lib, bu burchak agregat ishchi tezligi, ildiz qirqishga 
sarflanadigan quvvat, ildiz qirqish sifati kabilarga ta’sir qiladi. 

1.1-jadval 
Kesuvchi pichoq va gorizontal tekislik orasidagi burchakning kesishga 

ta’siri 

Ish sifat ko‘rsatgichlari 
Kesuvchi pichoq va gorizontal tekislik 

orasidagi burchak, gradus 
00 2,50 50 7,50 100 

Ildiz kesish to‘liqligi, % 100 100 100 100 100 

Harakatlanish tezligi, m/s 4,1 3,75 3,3 2,7 2,5 

 

Bunda pichoq gorizontga nisbatan 00-100 burchak ostida 5 ta turli gradus 
oraliqlarida sinab ko‘rilganda barchasida ildiz kesish to‘liqligi 100 % ni tashkil etdi, 
lekin agregatga yurishga qarshilik kuchi R ortishi hisobiga harakatlanish tezligi 
pastlab bordi. Bu esa yashil massani uyumlash sifati va yoqilg‘i miqdori ortishiga, 
shuningdek vaqtdan foydalanish koefitsiyenti kamayishiga olib keldi. Optimal 
burchak 00 deb olinganda texnik ish unumdorlik 3,5 gek/soat ni tashkil etgan bo‘lsa, 
100 burchak holatida esa 2 gek/soat gacha tushib ketdi. 

Uyumlovchi qanotlar orasidagi masofa va uyumlovchi qanotlar 
soni. Ushbu parametrlar esa ildizidan qirqilgan yashil massani sifatli g‘ildiraklar 
orasiga uyumlab ketishga javobgar parametr bo‘lib, oraliq masofa esa yashil massani 
oraliqdan o‘tib, uyumlanmasdan qolib ketishiga sabab bo‘ladi. Optimal oraliqni 
topish agregat massasi kamayishiga va metal sarfi ham kam bo‘lishiga olib keladi. 
Agregat qo‘shib ishlatiladigan MTZ 80.1 traktorining old g‘ildiraklari ichki oralig‘i 
128 sm bo‘lsa,orqa g‘ildiraklari oralig‘i 118 sm tashkil etadi. Bu shuni bildiradiki, 
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yashil massa traktor g‘ildirak oralig‘idan eni bo‘yicha minimal miqdorga kelishi 
kerak. Lekin uyumlovchi qanotlar soni ortishi bilan, metalga zarb bilan dukkaklar 
urilish yuzasi har bir qanot qo‘shilganda ortib bordi, natijada dukkaklar to‘kilishi 
ortib bordi. 1.2 va 1.3 jadvalllardan ko‘rinib turibdiki uyumlovchi qanotlar soni 1-4 
dona oraliqda sinab ko‘rildi, oraliqdagi masofasi esa 5-15 sm oraliqda 5 ta o‘lchamda 
olindi. Yakuniy parameter sifatida har bir tomonda 2 donadan qanot va ular oralig‘i 
12,5 sm etib belgilandi. 

1.2-jadval 
Uyumlovchi qanotlar sonining ish sifatiga ta’siri 

Ish sifat ko‘rsatgichlari 
 

Uyumlovchi qanotlar soni, dona 

1 2 3 4 

Poyaning uyumlovchidan oshib 
o‘tish miqdori, %  

8,5 2,3 0 0 

Dukkakdagi donlarning to‘kilishi, 
% 

3,8 1,3 1,9 2,6 

Uyumlash sifati (uyum eni), sm 131,5 96 90 90 

 
1.3-jadval 

Uyumlovchi qanotlar orasidagi masofaning ish sifatiga ta’siri 

Ish sifat 
ko‘rsatgichlari 

Uyumlovchi qanotlar orasidagi masofa, sm 

5 7,5 10 12,5 15 
Dukkakdagi 

donlarning to‘kilishi, 
% 

3,6 3 2,2 1,3 1,1 

Siyrak 
massaning 
oraliqdandan o‘tib 
ketish miqdori,% 

0,5 2,5 3 3,5 5 

O‘rilgan 
massaning oshib 
o‘tish miqdori, % 

8,4 5,6 3,4 2,2 2 

 

Natijalar. Optimal qanotlar soni va optimal oraliqlar topilganda agregat 
konstruksiyasi massasi 7 kg ga yengillashdi, bu 875 dona zarur agregat uchun 6 125 
kg material sarfini kamaytiradi. Shuningdek qirqish pichog‘i va gorizont orasidagi 
burchakni texnik ish unumdorligiga ta’sirini hisobga olsak nol burchakda harakat 
qilganda 2.50 burchakli ish jihoziga qaraganda 20 % ga texnik ish unumi 
oshirilishida erishildi. (1-rasm) 
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1-rasm. Mosh ekini hosilini ildizidan qirqib uyumlash agregati 

sxematik ko‘rinishi. 

1-yo’naltiruvchi tumshuqlar, 2-rama, 3-g’ildiraklar, 4-ildiz qirquvchi pichoqlar, 5- rostlash 

vinti 
 

Xulosa. Ushbu resurstejamkor, mavsumiy ish uchun mo‘ljallangan mosh 
o‘rish agregati yengil konstruksiyali, ishlab chiqarish uchun arzon, Respublika 
tuproq-iqlim sharoiti uchun mos, texnik-servis ko‘rsatish qulay bo‘lgan agregat 
dukkakli ekinlarni yig‘ib olishda ham foydalnish mumkin va ish unumi yuqoriligi 
sababli sohani mexanizatsiyalash uchun tavsiya qilinadi. (2-rasm)  

Tajribaviy nusxalar soni 3 donaga yetgan bo‘lsa, ularning yillik mavsumiy ish 
unumdorligi 400 gektarni tashkil etmoqda, ularning mavsumiy yuklanishi esa 200 
soatni tashkil etadi va bu agregat ishonchli va yuqori samadorligini ko‘rsatadi. 
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2-rasm. Mosh hosilini ildizidan qirqib-uyumlash agregatining ish 
jarayondagi ko‘rinishi 
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NISHABLIKDAGI BOG‘ TUPROQLARINI SUV EROZIYASIDAN 

HIMOYA QILADIGAN ISHCHI QISM KONSTRUKSIYASINI ISHLAB 

CHIQISH 
 

Murtazayeva Gulnoza Raxmat qizi - PhD, Dotsent, “Toshkent 
irrigatsiya va qishloq xo‘jaligini mexanizatsiyalash muhandislari inistituti” Milliy 
tadqiqot universiteti,  

Rajabov Nurmamat Qudratovich - PhD, Dotsent, “Toshkent irrigatsiya 
va qishloq xo‘jaligini mexanizatsiyalash muhandislari inistituti” Milliy tadqiqot 
universiteti. 

 
Annotatsiya. Ushbu maqolada, nishablikda joylashgan bog‘ tuprog‘ini suv 

eroziyasidan himoya qiladigan ishchi qismning texnologik ish jarayoni tahlil 
qilingan hamda nishabli dalalarda joylashgan intensiv bog‘larda yuzaga 
keladigan tuproqda suv eroziyasi va uni keltirib chiqaradigan omillar, tuproqni 
suv eroziyasidan himoya qilish uchun tuproqqa ishlov berish texnologiyalari va 
qurilmalasi, shu bilan birganlikda zamon talablariga mos nishabli bog‘ 
tuproqlarida suv eroziyasini oldini olish uchun taklif etilayotgan yangi ariq ochgich 
qurilmasining konstruksiyasi va ishlash jarayonlari to‘g‘risida ma’lumotlar 
berilgan. 
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Kalit so‘zlar: tuproq, korpus, tekis ishlov berish, burchak keskich, 
disksimon pichoq, yo‘naltirgich. 

 
Аннотация. В данной статье приведены сведения, о проведенном 

анализе технологии рабочего процесса рабочей части защищающей от 
водной эрозии почвы сада рсаположенный на уклоне, а также водной эрозии 
почвы возникающие в интенсивных садах расположенные на наклонных 
полях и факторы приводящие ее, технологии обработки для защиты от 
водной эрозии почвы и оборудование, совместно с этим  рекомендуемая 
новая конструкция приспособления открытия канавы для защиты от 
водной эрозии почвы сада на наклонных полях в соответствии требованиям 
времени  и рабочих процессах. 

Ключевые слова: почва, корпус, гладкая вспашка, углосним, 
дисковый нож, заплужник. 

 
Abstract. This article provides information on the conducted analysis of the 

technology of the working process of the working part of the protection against 
water erosion of the garden soil located on a slope, as well as water erosion of the 
soil occurring in intensive gardens located on sloping fields and the factors leading 
to it, processing technologies for protection against water erosion of the soil and 
equipment, together with this, a recommended new design of the device for opening 
a ditch for protection against water erosion of the garden soil on sloping fields in 
accordance with the requirements of the time and work processes. 

Key words: soil, body, smooth plowing, uglosnim, disc knife, plow plough. 
 

Kirish: Nishabli dalalarda joylashgan bog‘ tuproqlarida suv eroziyasini sodir 
bo‘lishi avvalo, tuproqning unumdor qatlamini yuvib ketishi bilan birgalikda mevali 
daraxt tanasining ildiz qismini yopib turuvchi tuproq ham yuvilib ketadi. Buning 
natijasida mevali daraxtning ildiz qismi ochilib, erta qurib qolish holatlari kuzatiladi. 
Suv odatda nishablikning enish tomoniga oqadi. Bu oqim kuchini kamaytirish uchun 
uning yo‘nalishini unga perpendikulyar usulda ariq ochiladi. Nishablikka nisbatan 
gorizontal usulda ochilayotgan ariq va undan chiqarilayotgan palaxsa ishchi qism 
lemexi va pichog‘i bilan qirqib olingach, asos sirti bo‘yicha harakatini davom ettiradi. 
Asos, ko‘ndalang tik tekislik bo‘yicha, gorizontalga nisbatan αn va τ burchaklarning 
yig‘indisidan iborat qiyalikda o‘rnatilishi sababli, unda harakatlanayotgan palaxsa 
yon tomondan pichoqqa tayanadi. Pichoq eni asos uzunligining tugashiga ya’ni dala 
yuzasiga mos keladi. Ana shu ondan boshlab, palaxsaning asos ishchi sirtida 
ag‘darilish jarayonlari boshlanadi. 

Tadqiqot metodologiyasi: Ariqdan chiqarilgan palaxsa ishchi qism lemexi 
va pichog‘i bilan qirqib olingach, asos sirti bo‘yicha harakatini davom ettiradi. Asos, 
ko‘ndalang tik tekislik bo‘yicha, gorizontalga nisbatan αn va τ burchaklarning 
yig‘indisidan iborat qiyalikda o‘rnatilishi sababli, unda harakatlanayotgan palaxsa 
yon tomondan pichoqqa tayanadi. Pichoq eni asos uzunligining tugashiga ya’ni dala 
yuzasiga mos keladi. Ana shu ondan boshlab, palaxsaning asos ishchi sirtida 
ag‘darilish jarayonlari boshlanadi. 

Tahlil va natijalar: Palaxsani ag‘darilish kinematikasi, uni ochilgan ariq 
ichiga qaytib tushmasligini ta’minlash uchun bajariladi. SHuningdek, u ishchi qism 
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asosi yo‘naltiruvchilarini ko‘ndalang tik ƵOU tekislikda gorizontalga nisbatan 
o‘rnatilish burchagi αn + τ1 ni o‘zgartirishini asoslashga ham xizmat qiladi. 

Dastlab ag‘darilishi rejalashtiralayotgan ABC palaxsa, ko‘ndalang tik tekislikda 
ishlov berish chuqurligi a ga teng masofada ko‘tariladi va A'B'C' holatni egallaydi (1 -
rasm). 

 

 
1 -rasm. ABC palaxsani dala yuzasiga chiqarilgan holatining sxemasi  

 

Bu jarayon ishchi qism asosini bo‘ylama tik tekislikda gorizontalga nisbatan αk 
burchakda o‘rnatish, ya’ni asosni tuproqqa kirishi hisobiga bajariladi  

Kirish burchagining maksimal qiymatida palaxsa ABC ni dala yuzasiga chiqish 
davomiyligi va shunga mos masofasining qisqarishi jadallashadi (2-rasm ) 

 
 

2-rasm. Palaxsani dala yuzasiga chiqish jadalligini asoslashga oid 
sxema  

2-rasm. ΔABC dan ko‘rinib turibdiki, α burchakning minimal qiymatida S 
masofa maksimal natijaga erishadi, ya’ni 
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𝑆 = ОА =
𝑎

𝑠𝑖𝑛𝛼к 
                                                            (1) 

bunda a – ishlov berish chuqurligi, m; 
 αk – ishchi qism asosini tuproqqa kirish burchagi, gradus. 
 (1) ifoda a=15 sm va α=30° qiymatlar bo‘yicha hisoblaganida S=30 cm 

ga teng bo‘ladi. Maksimal natijaning ikkita salbiy tomoni bor: 
 – birinchisi ishchi qismning bo‘ylama uzunligi oshadi; 
 – ikkinchisi palaxsani belgilangan chuqurlikda qirqadigan pichoq uzunligi 

oshadi. 
 Har ikkala holat ham ishqalanish kuchi va ishchi qism metall hajmini 

oshishiga olib keladi. Biroq, ABC palaxsa to‘liq qirqilib, dala yuzasiga chiqarilishiga 
qadar, pichoq uzunligi S davom ettiriladi (2-rasm). CHunki palaxsani dala yuzasiga 
to‘liq chiqarmasdan, uni ag‘darib bo‘lmaydi. 

ABC palaxsani A'B'C' holatga ko‘tarish ishchi qism asosining boshlanish 
qismida sodir bo‘ladi. Ushbu qismda asos ishchi sirt yo‘naltiruvchilarining 
nishablikka nisbatan o‘rnatilish burchagi τ1 o‘zgarmas bo‘ladi. Mana shu ko‘tarilish 
jarayonida ABC palaxsaning AC tomoni pastdan asos, yon AB tomoni esa pichoq 
ishchi sirtlari bilan ishqalanishda bo‘ladi (3-rasm). 

 ABC palaxsa A'B'C' holatga o‘tkazilgandan keyin, uni tayanch A' nuqta 
atrofida soat mili yo‘nalishiga teskari tomonga aylantirish jarayoni, ya’ni tuproq 
uyumi hosil bo‘lish jarayoni boshlanadi (3-rasm). 

Palaxsaning ag‘darilish jarayoni uning og‘irlik markazini topish bo‘yicha 
amalga oshirilishi mumkin. Shu sababli, dastlab A'B'C' palaxsaning og‘irlik markazi 
O' belgilanadi (3-rasm). 

 

 
3-rasm. Tuproq uyumi hosil bo‘lish jarayonining boshlanish sxemasi 

So‘ngra A'B'C' palaxsadagi AʹOʹ chiziq tik AʹO" holatga kelguniga qadar 
aylantiriladi (4-rasm ). 
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4-rasm . Palaxsaning beqaror holati sxemasi 

Natijada A'B"C" palaxsa beqaror holatga keladi (4-rasm). Mazkur holatda 
A'B"C" palaxsa nishablik tomonga ag‘darilib, tuproq uyumi hosil qilishi kerak. 
Ammo, oldingi o‘z o‘rni, ya’ni ariqqa qaytib tushishi ham mumkin. 

Ushbu vaziyatga mos keladigan asos yo‘naltiruvchisining nishablik burchagi 

𝜏кр kritik deb qabul qilindi. 

Demak A'B"C" palaxsa ag‘darilib, tuproq uyumi hosil bo‘lishi uchun quyidagi 
shart bajarilishi lozim, 

δi > τ1                                                                          (2) 
(2) ifodadagi δi – palaxsani τ1 dan keyin aylantiriladigan burchak qiymatlari 

δi=38°, gradus. 

5-rasmga ko‘ra AʹOʹ ni kamida 38° ga aylantirish lozim. SHunda 𝛿𝑖 > 38° 
sharti bajarilib, aniqrog‘i αn+ τ1+𝛿𝑖=10ο +30ο +38ο =78ο  ga teng bo‘ladi. 

Asos yasovchilarini chizishda soddalashtirishni va palaxsa ag‘darilishini 

barqaror holatini ta’minlaydigan 𝛿𝑖  burchakning qiymati yaxlitlanib, 𝛿𝑖=40ο natija 

qabul qilindi. Ushbu 𝛿𝑖  burchakni δ1=10°, δ2=20°, δ3=30°, δ4=40° va δ5=50° gacha 
kattalashtirib borish, palaxsani to‘liq ag‘darilishini ta’minlaydi (5-rasm). 
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5-rasm. Palaxsani to‘liq ag‘darilishini asoslash sxemasi 

Masalan, δ5=50° bo‘lganda 𝛼𝑛 + 𝜏 + 𝛿2 =90° ga teng bo‘lib, ishchi qism ish 
kengligi b nolga teng bo‘ladi. Bu shundan dalolat beradiki, asosning tugashida uning 
ish kengligi bo‘lmaydi. Biroq, bu paytda asos ishchi sirtida palaxsa ham bo‘lmaydi. 

Texnologik jarayonni bajarilishi, ishchi qismni to‘rtta tarkibiy qismlardan 
tashkil topishini ko‘rsatmoqda. Ular asos, lemex, yon pichoq va qaytargichlar bo‘lib, 
keyingi uchchalasi ham asosga payvandlangan. 

YUqorida keltirilgan tahlillar va hisoblar ko‘rsatishicha, texnologik jarayonni 
sifatli bajarilishi asos ishchi sirtining turiga bog‘liq ekan. Shu sababli, ishchi qism 
asosini qurish uchun, uning sxemasi keltirildi (6-rasm). Unga ko‘ra, XYƵ 
koordinatalar sistemasi bo‘yicha, o‘zaro 120° burchakda joylashtirilgan abssissa OX, 
ordinata OY va aplikata OƵ o‘qlari chizildi. Ishchi qism ish kengligi b (OA) ƵOY 
tekislikda belgilanadi. ƵOX tekislikda ishchi qismni tuproqqa kirish burchagi αk 
chiziladi. SHunda OACDLR ko‘rinishidagi ikki yonli pona hosil bo‘ladi (6-rasm).  

Lemexni koordinata boshi O nuqtadan gorizontalga nisbatan 𝛼𝑛 + 𝜏 
burchakda OB chiziq bo‘yicha o‘rnatamiz. CHunki palaxsa gorizontalga nisbatan 
dastlab αn, keyin τ burchakda OB chiziq bo‘yicha qirqiladi (6-rasmda nishablik 
burchagi αn, ko‘rsatilmagan). Endi OBELO ishchi sirt hosil bo‘ladi. 

Ishchi sirtning boshlanish qismida (1) ifoda bo‘yicha 𝑆 = 𝑂𝑀 masofani 
belgilaymiz. 

Asosning OL tomoni tuproqqa kirish αk, burchagi bo‘yicha yo‘naltirilgan. 
Palaxsa ag‘darilish jarayoni (4-rasmga qaralsin) bo‘yicha, ishchi sirtga 

chiqqanidan keyin kamida 38° ga aylantirilsa, ag‘darilishining barqarorligi tahlil 
qilingan edi. 

Ishchi sirtni qurishning navbatdagi bosqichida, LE ni δ4=40° burchakgacha 
oshiramiz. Buning uchun EL chizig‘iga nisbatan 40° burchakda LK chiziq o‘tkazamiz. 
Hosil bo‘lgan OBKL sirt, palaxsa harakatlanib, o‘ng tomonga ag‘dariladigan yangi sirt 
hisoblanadi. 
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6-rasm. Ishchi qism asosi ishchi sirtining sxemasi 

Ishchi OBKL sirtni yaqqolroq namoyon qilish uchun OB yasovchini OL va BK 
chiziqlar bo‘yicha harakatlantiramiz. Buning uchun OL va BK chiziqlarni teng 
bo‘laklar (masalan 7) ga bo‘lib, ularni raqamlaymiz. OL va BK chiziqlardagi bir hil 
raqamli nuqtalarni o‘zaro birlashtirib, OBKLO ishchi sirtni quramiz (6-rasm). 

Ishchi sirtni qurishda yasovchilarning chap tomoni, ya’ni boshlanishi (masalan 
OB dan LK gacha ) gorizontalga nisbatan αk burchakda o‘tkazilgan OL to‘g‘ri chiziqda 
yotishi e’tiborga olindi. 

Navbatdagi tadqiqotimiz palaxsa ag‘darilishining asos ishchi sirti kengligiga 
ta’sirini o‘rganishga bag‘ishlanadi. 

5-rasmdan ko‘rinib turibdiki, A'B'C' palaxsaning ko‘ndalang tik tekislikdagi 
kengligi b ga teng. Demak, ishchi qism asosining ham qamrov kengligi b ga teng 
bo‘lishi lozim. A'B'C' palaxsa A'B"C" holatga o‘tishi bilan uning kengligi b kamayib 
boradi. 

Ishchi qism ish kengligi b va asos yasovchilarini, ko‘ndalang tik tekislik 
bo‘yicha, gorizontalga nisbatan yo‘naltirish burchaklari orasidagi bog‘lanishni 7-
rasm bo‘yicha izohlash mumkin. 
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7-rasm. Ishchi qism qamrov b kengligini asos ishchi sirtining 
yo‘naltiruvchilarini τ burchagiga bog‘liqligini asoslashga oid sxema 

Lemex o‘rnatilgan asosning boshlanishini, ya’ni yasovchi AS ni, palaxsa 
ag‘darilishining barqaror holati ta’minlanganidan keyin, dala yuzasiga A1 nuqtaga 
tayangan holda aylantirish jarayoni davom etadi (5-rasmga qaralsin). Bu davrda 
ag‘darilayotgan palaxsaning asosdagi kengligi kamayishni boshlaydi va bu jarayon 

davom etadi. Palaxsaning asosdagi kengligi 𝑏 ni αn, τ1 va 𝛿𝑖  burchaklarga bog‘liqligini 
4 va 5-rasmlarga ko‘ra, quyidagi ifoda ko‘rinishida yozish mumkin, 

 𝑏 = 𝑙𝑎 cos (𝛼н + 𝜏1 + 𝛿𝑖)                                     (3) 
bunda δi–palaxsa dala yuzasiga chiqarilgandan keyin, uning to‘liq 

ag‘darilishini ta’minlaydigan burchaklar qiymati, gradus. 
 Dastlab (3) ifoda bo‘yicha b=35 cm αn=10° , τ =30° va δ1=0° qiymatlarda 

la ning uzunligi hisoblanadi. Hisob natijalari la=46 sm ga tengligini ko‘rsatmoqda. δi 
ning keyingi burchaklarida b ning kengligi qiymatlari quyidagi jadvalda keltirildi. 

1-jadval 
Belgilanishi αn, gradus τ, gradus δi, gradus Hisob natijasi, 

sm 
b1 10 30 10 29,4 
b 2 10 30 20 23,0 
b 3 10 30 30 15,6 
b 4 10 30 40 7,8 
b 5 10 30 50 - 

Jadval tahlili, yasovchining gorizontalga nisbatan o‘rnatish burchagining oshib 
borishi bilan asos kengligini kamayib borishini ko‘rsatmoqda. Burchak 90° ga 
etganda esa kenglik mavjud emasligini ko‘rish mumkin.  

SHuningdek (3) ifodaning tahlilidan, b kenglik δi burchakka kosinus 
funksiyasi ko‘rinishida bog‘langanligini ko‘rish mumkin. Kosinus funksiyaning 
grafigini BL ko‘rinishida qabul qilib, BJTL qaytargich ko‘rinishini shakllantirish 
mumkin. SHunda OBKL ko‘rinishida ishchi sirt ishchi qism sifatida qoldiriladi, 
uning BLK qismi olib tashlanadi (8-rasm). 
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8-rasm. Ishchi qism ko‘rinishining aksonometrik sxemasi 

Ishchi sirtni qurish bo‘yicha olib borilgan tadqiqotlar asosida 
yo‘naltiruvchining gorizontalga nisbatan o‘rnatilish burchagining o‘zgarish 
qonuniyatini qurish mumkin. 

Ishchi qismning yakuniy OBKL ishchi sirtini qurish, uning dastlabki OBEL 
ko‘rinishidagi holatini rivojlantirishdan boshlanadi. Chunki ishchi sirt 
yasovchilarining boshlanishi, uning OL qirrasida joylashgan. 

Taklif etilayotgan ishchi qismning ishchi sirtini shartli ravishda ikki qismga 
ajratib, tahlil qilish qulay hisoblanadi. Birinchi OMB qismida yasovchi τ1 burchakda 
yo‘naltiriladi. Bu burchak 1-1 yo‘naltiruvchilarga qadar o‘zgarmaydi. 
Yo‘naltiruvchilarning undan keyingi burchagini δi bilan belgilaganmiz va u 0 dan 50ο 
burchakgacha oshib boradi.  

Amaldagi korpuslar ishchi sirt yasovchilaridan farqli ularoq, taklif etilayotgan 
ishchi qism ishchi sirti yasovchilarini to‘g‘ri chiziq ko‘rinishda qabul qilish mumkin. 
Chunki mazkur ishda ariqdan chiqarilgan palaxsaning uvalanishi va ag‘darilish 
to‘liqligi bajarilayotgan texnologik jarayon uchun o‘ta muhim emas. 

Palaxsa ag‘darilishining kinematik tahlili asosida, har bir keyingi, masalan 2-2 
yo‘naltiruvchi 1-1 ga, 3-3 esa 2-2 ga va hakoza nisbatan o‘zgarmas 10ο burchakda 
oshirib borilgan. Bu holat 7-7 yo‘naltiruvchiga qadar davom etgan. Shunda oxirgi 7-
7 yo‘naltiruvchi OB//LE ga nisbatan 90ο burchakda o‘tkaziladi. 

Yo‘naltiruvchilarni gorizontalga nisbatan o‘rnatilish burchaklarini abssissa 
o‘qida 1ο=1 mm ko‘lamda joylashtirilsa, ordinata o‘qida esa OL masofa 10 sm oraliq 
bilan qo‘yilib, 9–rasmda keltirilgan grafik quriladi.  



 
“Development of Specialized Higher Education and Science in the Conditions of Globalization: Problems and Opportunities” 

International Scientific Conference, April 9–10, 2025, Tashkent, Uzbekistan 

192 
 

 
9-rasm. Ishchi sirt yo‘naltiruvchilarini gorizontalga nisbatan 

o‘rnatilish burchaklarini o‘zgarishi qonuniyati. 

9-rasm tahlilidan, yo‘naltiruvchi gorizontalga nisbatan 40ο burchakda 
o‘rnatilganida masofa nuldan 30 sm gacha boradi. Burchakning kattalashib borishi 
bilan masofa ham oshib bormoqda. Ular o‘zaro to‘g‘ri chiziq qonuniyati asosida 
bog‘langan. 

Yuqorida olib borilgan tadqiqot natijalari asosida ishchi qismning dastlabki 
varianti tayyorlandi (10-rasm). 

 
10-rasm. Ishlab chiqilgan ishchi qism ko‘rinishi 

1-lemex, 2-pichoq, 3-asos, 4-qaytargich 

Xulosa: Demak, nishablikda joylashgan bog‘ qator orasida bir tomonda 
tuproq uyumi hosil qilib ariq ochish tuproqda yuzaga keladigan suv eroziyasini oldini 
olishi mumkin. Ariq ochib, undan chiqarilgan tuproq hisobiga tuproq uyumi hosil 
qilishi uchun, dastlab palaxsa dala yuzasiga chiqariladi. Palaxsani nishablikning 
enish tomoniga ag‘darib tuproq uyumi hosil qilinadi. Nishabli dalalarda tuproqda suv 
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eroziyasini oldini olish uchun yuqorida keltirilgan texnologik jarayondan foydalanish 
o‘zining ijobiy samarasini beradi. 
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O‘ZI YUK TUSHIRUVCHI TIRKAMALAR PATENTLARI TAHLILI 
 

Astanov Bekzod Jangibaevich - O‘zbekiston Respublikasi Fanlar 
akademiyasi M.T. O‘rozboyev nomidagi Mexanika va inshootlar seysmik 
mustahkamligi instituti, PhD, katta ilmiy xodim 

Xudayorov Muhiddin To‘lqin o‘g‘li - O‘zbekiston Respublikasi Fanlar 
akademiyasi M.T. O‘rozboyev nomidagi Mexanika va inshootlar seysmik 
mustahkamligi instituti, doktorant 

 
Annotatsiya. Ushbu maqola yurtimizda rivojlanib borayotgan qishloq 

xo‘jaligi uchun yangi turdagi katta hajmli tirkamani tadbiq qilish bo‘yicha chet elda 
qilingan ilmiy ishlar patentlarining tahliliga bag‘ishlangan. Maqolada o‘nga yaqin 
ixtirolarning patentlari tahlil qilinib chiqildi va kerakli xulosalar olindi. Ushbu 
xulosalar yordamida yangi turdagi “Toshkent qishloq xoʻjalik texnikasi zavodi” AJ 
bilan hamkorlikda loyihalangan tirkama tahlili ham keltirilib o‘tilgan. 

Kalit so‘zlar: o‘zi yuk tushiruvchi tirkama, konveyer, John Deere, New 
Holland, paxta terish mashinasi bunkeri, zanjirli uzatma, lentali konveyer, 
gidronasos, gidromotor. 

 

Аннотация. Статья посвящена анализу патентов на научные 
работы, выполненные за рубежом по внедрению нового типа 
крупнообъемного саморазгружающегося прицепа для развивающегося 
сельского хозяйства нашей страны. В статье проанализированы патенты 
на около десяти изобретений и сделаны необходимые выводы. На основе этих 
выводов также представлен анализ нового типа прицепа, разработанного 
совместно с АО «Ташкентский завод сельскохозяйственной техники».  

Ключевые слова: самозагружающийся прицеп, конвейер John Deere, 
New Holland, бункер хлопкоуборочной машины, цепной привод, ленточный 
конвейер, гидронасос, гидромотор. 

 
Abstract. The article is devoted to the analysis of patents for scientific 

works carried out abroad on the introduction of a new type of large-volume self-
unloading trailer for the developing agriculture of our country. The article analyzes 
patents for about ten inventions and draws the necessary conclusions. Based on 
these conclusions, an analysis of a new type of trailer developed jointly with JSC 
“Tashkent Plant of Agricultural Machinery” is also presented. 

Keywords: self-unloading trailer, conveyor, John Deere, New Holland, 
cotton harvester machine bunker, chain drive, belt conveyor, hydraulic pump, 
hydraulic motor. 

 
Kirish. O‘zbekiston Respublikasida agrosanoat mahsulotlarini yetishtirishda 

transport ishlari katta ulushni egallaydi. Ekin maydonlarining kattaligi va ularni 
qayta ishlash jarayonida mahsulotlarning ko‘p tashilishi hisobga olinsa, qishloq 
xo‘jaligi transporti operatsiyalari juda katta hajmlarni egallaydi. Shunga ko‘ra, 
qishloq xo‘jaligi mahsulotlarining umumiy tannarxida transport xarajatlari salmoqli 
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o‘rinni egallaydi. Hozirgi vaqtda paxta xomashyosini terishda bunker hajmi 32,5 m3 
boʻlgan Case IH paxta terish mashinasining “CPX420” modeli ishlatilmoqda. 
Mamlakatimizda keng foydalinayotgan hajmi 12,7 m3 boʻlgan 2PTS-4-793A-03A 
traktor tirkamalari mazkur paxta terish mashinasining imkoniyatlaridan samarali 
foydalanishga imkon bermaydi [1]. Ushbu vaziyatda transport harajatlarini 
kamaytirish uchun katta hajmli tirkamalarga ehtiyoj paydo bo‘ladi. Katta hajmli 
tirkamalarda yukni to‘kish jarayonida turli xil qurilmalardan foydalanish mumkin. 
Undan tashqari paxta terish mashinalari bunkerlaridan terilgan hosilni tirkamalarga 
to‘kish jarayonlarida ham o‘xshash qurilmalardan foydalanish mumkin.  Bu borada 
AQSh, Xitoyda keng ko‘lamli ilmiy ishlar olib borilgan.  

1959 -yilda AQShda Niklas R. De Vitt poddonli o‘zi yuk tushiruvchi qurilmali 
yarim tirkama (1-rasm) ixtirosiga patent oldi [2]. Bunday turdagi yarim tirkamalar 
asosan muzlatgichli tirkamalar hisoblangan. Bu tirkamada konveyer yuritmasi 
avtomobilning kardan validan harakat olgan holda ish bajaradi. Ushbu ixtironing 
kamchiligi har bir yuk tushirish jarayonidan keyin poddonni qaytadan tirkamaga 
yuklash kerakligida edi.  

 
1-rasm. O‘zi yuk tushiruvchi qurilma bilan jihozlangan yarim tirkama 

(US 2916169):  

1-poddon; 2-yuk; 3-zanjirli mexanizm; 4-mexanizm yuritmasi; 5-energiya manbaiga ulanga 

kardan val 

1967-yilda AQShda Billie Hamm furgon va konveyerli tirkama (2-rasm) 
ixtirosiga patent oladi [3]. Bu tirkamaning konveyeri lentali konveyer hisoblanib, 
yuritmani harakatga keltirish elektromotor orqali amalga oshiriladi va bunda 
elektromotor alohida elektr manbasiga ulanish kerak bo‘ladi. Ushbu ixtironing o‘ziga 
xos tomoni shunda ediki, tirkamada konveyer qismini tirkamadan ajratish uchun 
ochilib-yopiluvchi pol qismi bor. Ammo bu ochiq holatda tirkama yuk oluvchi 
hajmining kamayishiga, yopiq bo‘lganda esa konveyerni ishga tushirish muammo 
tug‘dirishi mumkin. 

1971-yilda AQShda Henri D. Tomas o‘zi yuk tushiruvchi tirkamali yuk 
avtomobili (3-rasm) ixtirosiga patent oladi [4]. Ixtiroda lebedka yordamida 
harakatga keluvchi po‘lat plastina yuklarni to‘kish vazifasini bajaradi. 
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2-rasm. Furgon va konveyerli tirkama (US 3317066):  

a- tirkamaning ko‘ndalang kesimi; b) tirkamaning umumiy ko‘rinishi; 1-tirkamaning ochilib-

yopiluvchi poli; 2-tasmali konveyer; 3-tirkama poli; 4-elektromotor; 5-tezlik reduktori 

Bu ixtironing kamchilik tomoni lebedkani qo‘llash davomida vujudga 
keladigan turli xil nosozliklar bilan bog‘liq, masalan sim arqonning chigallashib 
qolishi yoki uzilishi, tez yeyilishi natijasida tez-tez ta’mirtalab axvolga kelib qolishi. 
 

 
3-rasm. O‘zi yuk tushiruvchi tirkamali yuk avtomobili (US 3578186) 

1-kabina; 2-lebedka; 3-harakatlanuvchi po‘lat plastina; 4-tasma; 5-roliklar; 6-orqa bort. 

1975-yilda AQShda Uilyam H. Moser turli xil yuklarni tashishda ularni ortish 
va to‘kish uchun konveyer tizim bilan jihozlangan tirkama (4-rasm) ixtirosiga patent 
oladi [5]. Bu tirkamada yurtimani harakatga keltirish elektromotor yordamida 
amalga oshiriladi. Ushbu ixtiroda yuqoridagi ixtirolardagi (US 2916169, US 3317066) 
kamchiliklar bartaraf etilishiga qaramasdan, US 3578186 ixtirosidagi kabi 
konveyerni harakatga keltirishda trossdan foydalanilgan. Natijada yuqoridagi kabi 
kamchilik ya’ni trossning yemirilishi muammosi bu yerda ham vujudga keladi. 
Undan tashqari energiya manbasidan yuritmaga harakat uzatishda tasmali 
uzatmadan foydalanilgan. Bu holat ta’mirlash jarayonini osonlashtirishi mumkin, 
lekin tasmaning tarangligi o‘zgarishi kabi kamchilik paydo bo‘ladi. 

1981-yilda AQShda Gerhardt Van Drie konteyner tipidagi yuk tushirish 
konveyer tizimi bilan jihozlangan tirkama (5-rasm) ixtirosiga patent olgan [6]. Ushbu 
tirkama asosan axlat tashish uchun mo‘ljallangan bo‘lib, konveyerda yuk to‘kish 
uchun tavr shaklidagi plankalar, konveyerni harakatga keltirish uchun elektromotor  
qo‘llangan. 
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4-rasm. Turli xil yuklarni ortish va to‘kish uchun konveyer tizim bilan 

jihozlangan tirkama (US 3876089):  

1-elektromotor; 2-konveyer trosini aylantiruvchi tishli g‘ildirak; 3-tirkama yon devorlari; 4-

konveyer plankalari. 

Samaradorligi yaxshi bo‘lishiga qaramasdan, konveyerda zanjirlar, metall 
plankalar ko‘p qo‘llanilishi natijasida tizim og‘irlashishi, elektromotorga elektr tokini 
avtomobil yoki traktordan emas alohida elektr manbasidan olinishi kabi 
kamchiliklari mavjud.  

 
5-rasm. Konteyner tipidagi yuk tushirish konveyer tizimi bilan 

jihozlangan tirkama (US 4253791):  

a-tirkamaning yuklangan holdagi ko‘rinishi; b-tirkamaning konveyer qismining ko‘rinishi; 1-

konveyer; 2-to‘kiladigan yuk; 3-konveyer zanjir; 4-tavr shaklidagi yuk to‘kish uchun planka; 

5-elektrodvigatel 
1985-yilda AQShda Uilyam H. Moser o‘zi yuk tushiruvchi tirkama uchun 

harakatlanuvchi pol (6-rasm) ixtirosi uchun patent oldi [7]. Ushbu ixtironing 
oldingilardan farqi konveyer tizimida metall plitalardan tashkil topgan 
harakatlanuvchi pol borligida. Bu polni harakatga keltirish uchun yuritmaga kardan 
val yordamida burovchi moment uzatiladi. Ushbu konveyer ixtiyoriy turdagi yukni 
to‘kishi mumkin va ishlash muddati ham uzoq hisoblanadi. Lekin, bu turdagi 
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konveyerning massasi juda katta bo‘lgani tufayli uni yasashda katta metall sarfi zarur 
bo‘ladi va bu tirkamaning tannarxiga katta ta’sir o‘tkazadi. 

 
6-rasm. O‘zi yuk tushiruvchi tirkama uchun harakatlanuvchi pol (US 

4518303):  

1-metall plitalardan tashkil topgan harakatlanuvchi pol; 2-burovchi momentni uzatuvchi val 

va yetaklovchi oltiburchakli tishli g‘ildirak jamlanmasidan iborat uzel; 3-yetaklanuvchi 

oltiburchakli tishli g‘ildirak. 

2020-yilda Xitoyda Jao Yanzen va boshqalar konteyner tipidagi o‘zi yuklovchi 
va o‘zi yuk tushiruvchi to‘liq avtomatlashtirilgan tirkama (7-rasm) ixtirosiga patent 
olishadi [8]. Ushbu ixtironing boshqalaridan farqi shunda ediki, bunda tirkamada 
yuk tushiruvchi konveyer o‘rniga shnekdan foydalanilgan. Shnekni harakatga 
keltirish uchun avtomobilning gidranasosidan foydalaniladi. 

Shnek yordamida sochiluvchan yoki granulalangan yuklarni to‘kish samarali 
bo‘lishi mumkin, lekin qishloq xo‘jaligida har doim ham bunday turdagi yuklar 
uchrayvermaydi. Masalan, paxta, silos kabi yuklarni tashish jarayonida ularni 
to‘kishni amalga oshirganda shnek tiqilib qolish mumkin. 

Yuklarni to‘kish jarayoni tirkamalardan tashqari paxta terish mashinalari 
bunkerida ham qo‘llanilgan holatlar bor. Bu bo‘yicha ko‘plab ishlarni John Deere 
kompaniyasi tomonidan amalga oshirilgan. 

 
7-rasm. Konteyner tipidagi o‘zi yuklovchi va o‘zi yuk tushiruvchi to‘liq 

avtomatlashtirilgan tirkama (CN 211869217U):  

a-tirkamaning yon tomondan ko‘rinishi; b-tirkamaning ichki tuzilishi; 1-tirkamaning pastki 

kuzovi; 2-tirkamaning ustki kuzovi; 3-ustki kuzovni ko‘taruvchi gidrosilindrlar; 4-

gidromotor; 5-shnek. 

1987-yilda John Deere kompaniyasi paxta bunkeridan paxtani to‘kish 
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konstruksiyasi (8-rasm) ixtirosiga patent olishadi [9]. Paxtani bunkerdan to‘kishda 
ag‘darish usulidan foydalanganda paxta to‘liq to‘kilmasligi mumkin. Ushbu 
muammoni hal qilish uchun bunkerga konveyer o‘rnatilgan. 

 
8-rasm. John Deere kompaniyasiga tegishli paxta bunkeridan paxtani 

to‘kish konstruksiyasi (US 4662160): 

 a-paxta bunkerining tashqi ko‘rinishi va yukni to‘kish holati; b-bunkerning ichki ko‘rinishi; 

1-bunkerning korpusi; 2-yukni tirkamaga to‘kish holati; 3-paxtani to‘kish uchun konveyer; 

4-yetaklovchi yulduzcha; 5-paxtani to‘kishga yordamlashuvchi val; 6-konveyerni harakatga 

keltiruvchi yulduzcha. 
1995-yilda AQShda John Deere kompaniyasi paxta bunkeridan paxtani to‘kish 

konstruksiyasi (9-rasm) bo‘yicha ixtiroga patent rasmiylashtirdi [10]. Bu ixtiroda 
bunkerdan yukni to‘kish gidromotor harakatga keltiruvchi lentali konveyer 
yordamida paxtani tirkamaga haydash orqali amalga oshiriladi. 

 
9-rasm. John Deere kompaniyasiga tegishli paxta bunkeridan paxtani 

to‘kish konstruksiyasi (US 5407390):  

1-bunkerning yon devori; 2-paxta to‘kiladigan tirkama; 3-tasmali konveyer; 4-konveyerning 



 
“Development of Specialized Higher Education and Science in the Conditions of Globalization: Problems and Opportunities” 

International Scientific Conference, April 9–10, 2025, Tashkent, Uzbekistan 

201 
 

gidravlik yuritmasi; 5-gidravlik silindr. 

2005-yilda AQShda New Holland kompaniyasi paxta terish mashinasi bunkeri 
uchun cho‘ziluvchi yon devor konstruksiyasi (10-rasm) ixtirosini patentladi [11].  

 
10-rasm. Paxta terish mashinasi bunkeri uchun cho‘ziluvchi yon devor 

konstruksiyasi (US20050202860A1):  

1-paxta terish bunkeri; 2-tirkama; 3-bunker yon devori; 4-konveyer. 

Ushbu ixtironing boshqa shu turdagilardan farqi bunker yon devorining 
cho‘ziluvchanligi va paxtani tirkamaga to‘kish uchun lentali konveyer o‘rnatilgan. 

Yuqoridagi barcha patent izlanishlarini o‘rganib chiqish natijasida qishloq 
xo‘jaligida qo‘llash uchun katta hajmli tirkamani loyihalashda zarur ma’lumotlarni 
olish mumkin. Oldingi tirkamalardagi kamchiliklarni inobatga olgan holda yangi 40 
m3 hajmli tirkama (11-rasm) “Toshkent qishloq xoʻjalik texnikasi zavodi” AJ bilan 
hamkorlikda loyihalandi [1]. 

 
11-rasm. Taklif etilayotgan tirkama ko‘rinishi 

Yangi tirkamada yuqoridagi ixtirolarda ko‘rsatilgan kamchiliklar bartaraf 
etildi. Ya’ni tirkamadan yukni to‘kish jarayonida traktorning gidronasosidan 
foydalanish orqali traktor dvigateliga yuklanish tushmaydi, tirkamada metall sarfini 
kamaytirish hamda ish samaradorligi ta’minlangan. 
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O'ZBEKISTONDА АGROBIZNES SOHАSIDА STRАTEGIK 

MENEJMENTNI TАKOMILLАSHTIRISH YO'LLАRI 
 

Xo'jаmqulovа Xosiyаt Ishbаevnа – TIQXMMI MTU "Iqtisodiyot" 
kаfedrаsi kаttа o'qituvchisi 

Xoliyorov Umirzoq Ergashovich– TIQXMMI MTU "Iqtisodiyot" 
kаfedrаsi kаttа o'qituvchisi 

 
Аnnotаsiyа. Qishloq xo'jаligi, oziq – ovqаt, qаytа ishlаsh sаnoаti vа boshqа 

tаrmoqlаr, shuningdek, аgrаr bozor, аgrosаnoаt kompleksi, yirik korxonаlаr 
shulаr jumlаsigа kirаdi. Ushbu sektor tаrmoq vа sohаlаrini boshqаruv pog'onаlаri 
bo'yichа to'g'ri tаlqin qilish, ulаr tushunchаlаri o'rtаsidа o'zаro nomuvofiqlikni 
bаrtаrаf etish, hozirgi xаlqаro аgrosаnoаt integrаsiyаsi kuchаygаn dаvrdа 
mаzkur tizim sohаlаridа ilmiy tаdqiqot ishlаrini kengаytirishni tаlаb qilmoqdа. 
Shulаrni hisobgа olib ushbu tаdqiqotdа аgrаr sektor tushunchаlаrining o'zigа xos 
xususiyаtlаri tаhlil qilingаn vа ulаrni o'zаro mutаnosibligini, mаzmun – mohiyаti 
keng tаlqin etilgаn hаmdа аgrobines sohаsidа stretegik tаshkiliy tаrkibini 
tаkomillаshtirish yo'llаri tаklif etilgаn. 

Kаlit so'zlаr: аgrаr sektor, qishloq xo'jаligi, аgrosаnoаt mаjmuаsi, аgrаr 
bozor, аgroklаster, аgroxolding, kooperаtiv, strаtegiyа, strаtegik menejment. 

 
Аннотация. К ним относятся сельское хозяйство, пищевая, 

перерабатывающая и другие отрасли, а также аграрный рынок, 
агропромышленный комплекс и крупные предприятия. В настоящее время в 
эпоху усиления международной агропромышленной интеграции требуется 
правильная трактовка отраслей и секторов экономики на всех уровнях 
управления, устранение противоречий в их понимании, расширение научных 
исследований в этой области системы. С учетом этого в настоящем 
исследовании проанализированы специфические особенности понятий 
аграрного сектора, рассмотрена их взаимосвязь, расширено толкование их 
содержания и сущности, а также предложены пути совершенствования 
стратегической организационной структуры в агропромышленном 
секторе. 

Ключевые слова: аграрный сектор, сельское хозяйство, 
агропромышленный комплекс, аграрный рынок, агрокластер, агрохолдинг, 
кооператив, стратегия, стратегическое управление. 

 
Аbstrаct. These include аgriculture, food, processing industry аnd other 

sectors, аs well аs the аgriculturаl mаrket, аgro-industriаl complex, lааrge 
enterprises. This sector requires а correct interpretаtion of industries аnd sectors 
аt the level of mаnаgement, the eliminаtion of inconsistencies between their 
concepts, the expаnsion of reseаrch in these аreаs аt а time of increаsing 
internаtionаl аgro-industriаl integrаtion. With this in mind, this study аnаlyzes the 
specifics of the concepts of the аgriculturаl sector аnd offers а broаd interpretаtion 
of their relаtionship, content аnd essence, suggested wаys to improve the strаtegic 
orgаnizаtionаl structure in the field of аgrobusiness. 
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Keywords: аgrаriаn sector, аgriculture, аgro-industriаl complex, аgro 
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Kirish. O'zbekiston iqtisodiyotining bаrchа tаrmoqlаri, jumlаdаn аgrаr sohаdа 

hаm yаngilаnish, rivojlаnishning yаngi yo'nаlishlаri kengаymoqdа. Yаngi 
o'zgаrishlаr qishloq аholisi bаndligi vа dаromаdlаrini oshishigа olib kelmoqdа. Shu 
bilаn bir vаqtdа mаmlаkаtimizdа qаbul qilingаn аgrаr sohа tаrmoqlаrini, 
shuningdek, qishloq xo'jаligini uzoq muddаtli rivojlаntirish strаtegiyаsi [1], 
mаmlаkаtimizdа er – suv, mehnаt, texnikа vа boshqа resurslаrdаn sаmаrаli 
foydаlаnish, аgrosаnoаt tаrmoqlаrigа investisiyаlаr jаlb etishini kuchаytirishni tаlаb 
etmoqdа. Аyniqsа butun аgrаr sektor аmаliyotigа yаngi kirib kelаyotgаn 
аgroklаsterlаrni rivojlаntirish vа kooperаtiv munosаbаtlаrni qo'llаb – qo'vvаtlаsh, 
аxborot – kommunikаsiyа texnologiyаlаri hаmdа bozor mexаnizmlаrini ilmiy – 
nаzаriy tushunchа vа tаmoyillаrini hаyotgа keng joriy etishi zаrur. Bu esа аgrаr 
sektor vа uning uzviy qismlаri o'rtаsidа o'zаro munosiblikni tа'minlаshdek murаkkаb 
tаdqikot ishlаrini bаjаrishni tа'qozo etаdi. Shu bilаn bir vаqtdа rivojlаngаn xorijiy 
dаvlаtlаrdа ilg'or fаn vа texnologiyаlаrning mаmlаkаtimizgа kirib kelishi аgrаr sektor 
tаrmoqlаri vа mаjmuаlаrini boshqаrishgа yаngichа yondаshuv vа usullаrni ishlаb 
chiqishni tаlаb etmoqdа. Shu bilаn bir qаtordа sohаdа qo'llаnilаyotgаn tushunchа vа 
аtаmаlаr o'rtаsidа o'zаro nomuvofiqliklаr kuzаtilmoqdа. Shulаrni inobаtgа olgаn 
holdа mаmlаkаtimiz аgrobiznes vа u bilаn bog'liq sohаlаr o'rtаsidаgi 
tushunchаlаrning ilmiy – аmаliy jihаtdаn tаhlil qilish vа tаqqoslаsh hozirgi dаvrdа 
o'tа dolzаrb muаmmolаr qаtorigа kirаdi.  

O'zbekiston Respublikаsi qishloq xo'jаligini rivojlаntirishning 2020-2030 
yillаrgа mo'ljаllаngаn strаtegiyаsidа hаm qishloq xo'jаligi mаhsulotlаrini xаrid qilish 
vа sotishdа bozor tаmoyillаrini keng joriy etish, sifаt nаzorаti infrаtuzilmаsini 
rivojlаntirish, eksportni rаg'bаtlаntirish, mаqsаdli xаlqаro bozorlаrdа 
rаqobаtbаrdosh, yuqori qo'shilgаn qiymаtli qishloq xo'jаligi vа oziqovqаt tovаrlаri 
ishlаb chiqаrishni nаzаrdа tutuvchi qulаy аgrobiznes muhitini vа qo'shilgаn qiymаt 
zаnjirini yаrаtish nаzаrdа tutilgаn. Qishloq xo'jаligi korxonаlаri vа birlаshmаlаri 
sherikligidа ishlаb chiqаrilgаn mаhsulotlаrning eksportdаgi ulushi 2018 yildа 2% ni 
tаshkil qilgаn bo'lsа, 2021 yildа 15%gа, 2025 yildа 23% gа, 2030 yildа esа 30%gаchа 
oshirish mаqsаd qilib qo'yilgаn[2]. 

Metodologiya. Аgrobiznes, birinchi nаvbаtdа qishloq joylаridа iqtisodiy fаol 
аholini ish bilаn tа'minlаydi, tаdbirkorlаr-mulkdorlаr qаtlаmini shаkllаntirаdi, 
tаrkibiy o'zgаrishlаrgа vа tаrkibiy ishsizlikning oldini olishgа yordаm berаdi. 
Аgrobiznes o'zining yuqori ijtimoiy-iqtisodiy аhаmiyаtgа egаligi, rаqobаtning yuqori 
dаrаjаsi, dаvlаtning muhim roli, qishloq xo'jаligi ishlаb chiqаrishining o'zigа xos 
xususiyаtlаri tufаyli yuqori dаrаjаdаgi xаvfligi kаbi xususiyаtlаr bilаn аjrаlib turаdi. 

 Аgrobiznes - bu iqtisodiy o'sishdа muhim аhаmiyаtgа egа bo'lgаn qishloq 
xo'jаligi sаnoаtining o'sishini qo'llаb-quvvаtlovchi sektor. Shuningdek, u 
rivojlаnаyotgаn mаmlаkаtlаrning iqtisodiy o'sishidа hаl qiluvchi rol o'ynаmoqdа. 
Аgrobiznes oziq-ovqаt xаvfsizligi vа bаrqаror oziq-ovqаt mаhsulotlаrini ishlаb 
chiqаrish tizimini tаkomillаshtirishgа, rivojlа-nаyotgаn mаmlаkаtlаrdаgi 
kаmbаg'аllаrning аksаriyаti dаromаdlаrini oshishigа yordаm berаdi. Аgrobiznesni 
rivojlаntirish tendentsiyаlаri аgrosаnoаt korxonаlаrining sаmаrаli usullаrini izlаshni 
tаlаb qilаdi. 
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Аgrobiznes sohаsidа strаtegik menejment korxonаning muvаffаqiyаtini 
tа'minlаsh uchun rаhbаriyаt foydаlаnаdigаn tаdbir-chorаlаr mаjmuаsidаn iborаt. 
Rаhbаriyаt korxonа biznesini qаndаy boshqаrishni bilish uchun hаmdа ko'p omilli 
muhitdа muqobil yo'nаlishlаrdаn birini to'g'ri tаnlаsh uchun strаtegiyаni yаrаtаdilаr. 
Rаhbаriyаt foydаlаnishgа qаror qilgаn strаtegiyа mаvjud biznes o'nаlishlаridаn biri 
vа biznesni yuritishni muаyyаn usuli tаnlаngаnligini ko'rsаtаdi. Korxonа moliyаviy 
vа strаtegik mаqsаdlаrni аlohidа belgilаshi lozim. Moliyаviy mаqsаdlаrning mаvjud 
emаsligi, moliyаviy resurslаrni yuqori tаvаkkаlchilik bilаn sаrflаnishigа sаbаb 
bo'lаdi. Nаtijаdа korxonаning o'sishi vа rаqobаtbаrdoshligi pаsаyаdi. Korxonа 
strаtegik mаqsаdlаri shuning uchun muhimki, ulаr korxonа rаqobаt mаvqeini 
mustаhkаmlаydi vа biznesning rivojlаnish yo'nаlishini ko'rsаtаdi. Strаtegik mаvqeni 
egаllаshning mаzmuni rаqobаtchilаrdаn ustun bo'lgаn fаoliyаt turlаri dаstаsini 
yаrаtishdаn iborаt. Strаtegiyаni yаrаtish аsosiy boshqаruv muаmmosini ko'tаrаdi 
yа'ni, korxonаning hozirgi vа kelаjаk imkoniyаtlаrini hisobgа olib, kerаkli nаtijаlаrgа 
qаndаy erishish mumkinligini ko'rsаtаdi. "Strаtegik boshqаruv" termini yuqori 
dаrаjаdаgi boshqаruvni ishlаb chiqаrish dаrаjаsidаgi joriy boshqаruvdаn fаrqini аks 
ettirish uchun 60-70 yillаrdа muomаlаgа kiritilgаn. Operаtiv boshqаruvdаn strаtegik 
boshqаruvgа o'tishning moxiyаtini аks ettiruvchi аsosiy g'oyа sifаtidа yuqori 
rаxbаriyаt diqqаt mаrkаzini аtrof muhitdаgi o'zgаrishlаrgа muvofiq tаrzdа vа o'z 
vаqtidа 7 tа'sir ko'rsаtish uchun tаshqi muhitgа o'tkаzish zаruriyаti sifаtidаgi g'oyа 
bo'ldi. Strаtegik boshqаruv nаzаriyаsining nufuzli ishlаb chiqаruvchilаri tomonidаn 
tаklif etilgаn bir qаnchа tа'riflаrni ko'rib chiqаylik. Shendel vа Xаtten uni "tаshkilotni 
uning аtorfidаgi muhit bilаn аloqаni аniqlаsh vа o'rnаtish jаrаyoni" sifаtidа 
tushungаnlаr [3]. 

Natijalar. Ushbu jаrаyon tаnlаngаn mаqsаdlаrni аmаlgа oshirish vа 
resurslаrni tаqsimlаsh vositаsidа аtrof muhit bilаn kungildаgidаy o'zаro 
munosаbаtlаr xolаtigа erishish xаrаkаtlаridаn iborаt. Xichchens bo'yichа "strаtegik 
boshqаruv - bu tаshkilotni uning аtrof muhiti bilаn o'zаro tа'sirini boshqаrish 
vositаsidа tаshkilot vаzifаlаrini аmаlgа oshirish mаqsаdidаgi boshqаrish jаrаyoni: 
Pirs vа Robinson strаtegik boshqаruvni "tаshkilot mаqsаdigа erishish uchun ishlаb 
chiqilgаn strаtegiyаlаrni shаkllаntirish vа bаjаrish bo'yichа qаrorlаr vа hаrаkаtlаr 
to'plаmi" sifаtidа аniqlаydilаr. Strаtegik boshqаruvning u yoki bu аspektlаri vа 
xususiyаtlаrigа ko'proq e'tibor beruvchi bir qаtor tа'riflаr bor. Demаk, strаtegik 
boshqаruvni tаshkilotning аsosi sifаtidа inson potentsiаligа suyаnuvchi, ishlаb 
chiqаrish fаoliyаtini iste'molchilаr tаlаblаrigа yo'nаltiruvchi, tаshkilotdа egiluvchаn 
boshqаruv vа o'z vаqtidа o'zgаrishlаrni аmаlgа oshiruvchi boshqаruv sifаtidа 
аniqlаsh mumkin. Strаtegik boshqаruv murаkkаblаshib borаyotgаn rаqobаt 
kurаshidа muvаffаqiyаtgа erishishning eng muhim omili bo'lishigа qаrаmаy 
tаshkilot hаrаkаtlаridа strаtegiyаning yo'qligini kuzаtish mumkin. Strаtegik 
boshqаruvning yo'qligi quyidаgi ikki shаkldа nаmoyon bo'ldi. Birinchidаn, 
tаshkilotlаr o'z fаoliyаtini аtrof muhit umumаn o'zgаrmаydi yoki undа kаttа 
o'zgаrishlаr bo'lmаydi degаn tаxmindаn kelib chiqqаn xoldа rejаlаshtirаdilаr. 
Nostrаtegik boshqаruvdа hаm hozirdа, hаm kelаjаkdа аniq hаrаkаtlаr rejаsi tuzilаdi. 
Nimаki vа qаchon qilishni o'z ichigа olgаn uzoq muddаtli rejаlаrni tuzish vа dаstlаbki 
dаvrdа kelgusi yillаr uchun yechim izlаsh, "ko'p uzoq yillаrgа" sotib olish - bulаrning 
bаrchаsi nostrаtegik boshqаruvning belgilаridir. Uzoq muddаtli istiqbolni qurish-
boshqаruvning judа muhim tаrkibiy qismidir. [4] 
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Menejment sohаsi mutаxаssislаrining tа'kidlаshichа, butun rejаlаshtirish vа 
boshqаruv tizimi xodimlаrning ish sifаti vа sаmаrаdorligini oshirishdаn 
mаnfааtdorligigа yo'nаltirilishi lozim bo'lib, bu firmа rivojlаnishining muhim shаrti 
hisoblаnаdi. Biroq bu xuddi boshqа muvаffаqitlаr kаbi o'zidаn-o'zi kelmаydi. Buning 
uchun resurslаr аsoslаridаn tаshqаri mohir tаshkilotchilik, ilmiy аsoslаngаn 
rejаlаshtirish vа boshqаruvni tаlаb qilinаdi. Аyniqsа kishilаrning ishlаb chiqаrish 
mehnаtidаn moddiy mаnfааtdorligi muhim аhаmiyаt kаsb etib, bugungi kundа buni 
mehnаt hаyotining sifаti deb nomlаnаdi. Mаsаlаn, Jаnubiy Koreyаning "DEU" 
trаnsmilliy firmаsi rаhbаri kim U Jung tа'kidlаshichа: "biznesdа odаm boshqа hech 
qаyerdа bo'lmаgаn аhаmiyаtgа egа. Inson - hаmmа nаrsаdаn yuqori. U buyuk 
kuchdir. Shu sаbаbli kompаniyаlаr toborа ko'proq kаdrlаr bilаn boG'liq mаsаlаlаrgа 
e'tibor qаrаtmoqdаlаr. Chunki umumаn olgаndа odаmlаr ishlаydilаr. Firmаning 
gullаb yаshnаshi yoki inqirozgа uchrаshi ulаrgа boG'liq". Shu sаbаbli bo'lsа kerаk, 
Yаponiyа firmаsi «Mаsusitа"quyidаgi shiorni tаnlаb olgаn: "nаrsаlаrni yаrаtishdаn 
аvvаl «Mаsusitа» kаdrlаrni yаrаtаdi".  

Bugungi kundа O`zbekistondа turli mulkchilik shаklidаgi, turli sohа vа 
tаrmoqlаrgа tааluqli 300 mingdаn ortiq korxonа mаvjud bo'lib, ulаrdаn 280 
mingtаsi kichik biznes vа xususiy tаdbirkorlik sub'ektlаri hisoblаnаdi. Ulаrning 
ishlаb chiqаrish fаoliyаti, shubhаsizki, rejаlаshtirish vа boshqаrish ob'ekti bo'lib, 
bozorgа vа iste'molchilаr tаlаbini qondirishgа yo'nаltirilаdi. Аmаliyotning 
ko'rsаtishichа, ishlаb chiqаrish fаoliyаtini rejаlаshtirishdа hаr bir korxonа o'zining 
bugungi kundаgi vа kelаjаk uchun strаtegiyаsini belgilаb olаdi [5]. 

Xulosa. Strаtegik boshqаruv tаmoyillаrini to'g'ri belgilаsh vа boshqаruv 
tizimining sаmаrаli аmаl qilishini tа'minlаshning аsosiy mаqsаdi bozor 
iqtisodiyotidа yuz berishi mumkin bo'lgаn ichki vа tаshqi nomutаnosibliklаr vа 
ortiqchа ishlаb chiqаrish inqirozlаri, hаmdа xom-аshyo vа mаteriаllаrning sаmаrsiz 
ishlаtilishini oldini olishdаn, ishlаb chiqаrishni boshqаrishni bozor tаlаblаrigа 
toborа ko'proq moslаshtirishdаn iborаtdir, deb аytish mumkin. Bugungi kundа 
modernizаsiyаlаsh jаrаyonlаri mаmlаkаtimiz hаyotining deyаrli bаrchа jаbhаlаrini 
qаmrаb olgаn. Respublikаdа yаngi ishlаb chiqаrish sohаlаrini yаrаtish vа eskilаrini 
modernizаsiyа qilish, yаngi texnologiyаlаrni joriy qilish bo'yichа kаttа ishlаr аmаlgа 
oshirilmoqdа. Bugungi kundа mаmlаkаtimizni hаm tаshqi, hаm ichki bozordа 
mаvqegа egа bo'lishini tа'minlаsh uchun korxonаlаrni modernizаsiyа qilish, texnik 
vа texnologik qаytа jihozlаshni yаnаdа jаdаllаshtirish, zаmonаviy, moslаshuvchаn 
texnologiyаlаrni keng joriy etish dаrkor. 
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PARRANDA ORGANIK CHIQINDILARIDAN BIOGAZ OLISH UCHUN 

KO‘P FAKTORLI TAJRIBA NATIJALARINI OPTIMAL 

KO‘RSATKICHLARINI ANIQLASh 
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Annotatsiya. Ushbu tadqiqot parranda organik chiqindilaridan biogaz 

olish qurilmalarining parametrlarini asoslash va ularning ishlash imkoniyatlarini 
baholashga qaratilgan. Tadqiqotda parranda organik chiqindilarini anaerob 
usulda qayta ishlashning samaradorligi va biogaz ishlab chiqarishga ta’sir qiluvchi 
omillar, jumladan siyraklanish miqdori, aralashtirish vaqti va aralashtirishlar 
soni o‘rganildi. Tadqiqot natijalari biogaz ishlab chiqarish texnologiyasining 
optimal parametrlarini ishlab chiqish va qayta tiklanadigan energiya manbalarini 
rivojlantirishga qaratilgan ilmiy va amaliy ahamiyatga ega xisoblanadi. 

Kalit so‘zlar: Parranda organik chiqindilar, biogaz, anaerob qayta ishlash, 
biogaz qurilmalari, energiya samaradorligi, qayta tiklanadigan energiya. 

 

Abstract. This study is aimed at substantiating the parameters of biogas 
production units from poultry organic waste and evaluating their operational 
capabilities. The research examined the effectiveness of anaerobic processing of 
poultry organic waste and factors influencing biogas production, such as dilution 
rate, mixing time, and number of mixing cycles. The results of the study are of 
scientific and practical significance for the development of optimal parameters for 
biogas production technologies and the advancement of renewable energy sources. 

Keywords: poultry organic waste, biogas, anaerobic processing, biogas 
units, energy efficiency, renewable energy. 

 
Аннотация. Данное исследование направлено на обоснование 

параметров установок для получения биогаза из органических отходов 
птицеводства и оценку их эксплуатационных возможностей. В 
исследовании были изучены эффективность анаэробной переработки 
органических отходов птицеводства и факторы, влияющие на производство 
биогаза, такие как степень разбавления, время перемешивания и количество 
перемешиваний. Результаты исследования имеют научное и практическое 
значение для разработки оптимальных параметров технологий 
производства биогаза и развития возобновляемых источников энергии. 

Ключевые слова: органические отходы птицеводства, биогаз, 
анаэробная переработка, установки для биогаза, энергетическая 
эффективность, возобновляемая энергия. 
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Kirish. Parrandalardan olinadigan organik chiqindilarni qayta ishlash orqali 

biogaz va biovolg‘it olish jarayoni jahonda katta ahamiyatga ega bo‘lmoqda. 

O‘zbekistonda ham bu texnologiyalarni rivojlantirish va ekologik, iqtisodiy 

samaradorlikni oshirish maqsadida tadqiqotlar olib borilmoqda. Anaerob jarayonda 

parranda organik chiqindilarini qayta ishlash, iqlim o‘zgarishlariga qarshi kurashish 

va resurslarni samarali ishlatishda muhim ahamiyatga ega. 

O‘zbekiston Respublikasining 2017–2021 yillarga mo‘ljallangan Harakatlar 
strategiyasida qayta tiklanuvchi energiya manbalaridan foydalanishga katta e’tibor 
qaratilayotgani holda, bu yo‘nalishdagi tadqiqotlar va amaliyotlar samaradorligini 
oshirish dolzarb vazifa bo‘lib qolmoqda. Parranda organik chiqindilaridan biogaz 
olish jarayoni va undan foydalanish O‘zbekiston sharoitida energiya ishlab chiqarish 
va agrar sohadagi samaradorlikni oshirishga katta hissa qo‘sha oladi. 

Shuningdek, davlatning qayta tiklanuvchi energiya manbalari va energiya 
samaradorligini oshirishga qaratilgan qarorlari asosida, parranda organik 
chiqindilaridan biogaz va biovolg‘it olish uchun zamonaviy texnologiyalarning 
ishlash parametrlarini aniqlash va ularni ishlab chiqish muhim vazifa bo‘lib 
qolmoqda. 

Muammoning qo‘yilishi. O‘zbekistonda parrandachilik tarmog‘i tez 
rivojlanib bormoqda. Bu sohada ishlab chiqarishda parranda organik chiqindilarini 
qayta ishlash va ulardan biogaz hamda bioo‘g‘it olish iqtisodiy va ekologik jihatdan 
ahamiyatli. Parranda organik chiqindilarini anaerob qayta ishlash texnologik 
jarayoni samaradorligini oshirish uchun optimal parametrlar va shart-sharoitlarni 
ishlab chiqish muhim ahamiyat kasb etadi. Shu bilan birga, bu jarayondagi 
mikroorganizmlar faoliyatini harorat, siyraklanish miqdori va aralashtirish 
parametrlariga bog‘liq holda chuqur tahlil qilish zarur. Shuningdek, parranda 
organik chiqindilaridan biogaz olish jarayonining iqtisodiy samaradorligini 
ta’minlash maqsadida yagona qurilmani ishlab chiqish va uning ishlash rejimlarini 
optimallashtirish talab etiladi. 

Metodologiya. Tadqiqotda parranda organik chiqindilarini qayta ishlash 

jarayonining parametrlarini aniqlash uchun bir tarkibli organik chiqindilarni 

anaerob usulda qayta ishlashning eng samarali texnologik parametrlari belgilandi. 

Bu maqsadga erishish uchun ko‘p faktorli tajribalar o‘tkazildi. Bunda parranda 

organik chiqindilari tarkibidagi mikroorganizmlarning faoliyati, anaerob ishlov 

berishning haroratga, aralashtirish vaqti va siyraklanish miqdoriga ta’siri o‘rganildi. 

Matematik statistika, klassik mexanika va matematik tahlil usullari qo‘llanildi. 

Tadqiqotda anaerob ishlov berish qurilmasining turli ish rejimlari va biogaz olish 

samaradorligini oshirishga qaratilgan parametrlar tahlil qilindi. 

Tadqiqot natijalari. Tajribalarda siyraklanish miqdorini bir necha bor 

o‘zgartirish va uning juda chuqur qiymatlarida musbat natijalar ololmaganligimizni 

rejalashtirish usulida yaqqol aniq bo‘lganini 1-rasmdan ko‘rish mumkin. 

Bioreaktorlardagi metan gazi hosil qilish bakteriyalarining tasnifi juda katta oraliqda 

o‘zgarishi va ularning ko‘p qirrali ishlash jarayonlarida ko‘rinishini yana bir bor 

isbotini ko‘rish mumkin. Adabiyotlarda keltirilgan ba’zi bir noto‘g‘ri tushunchalar 

metan gazini hosil qiluvchi bakteriyalarning fenotipik belgilarning bir xilligidan 
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iborat mikroorganizmlarning o‘ziga xos xususiyatlari, genotipni aniqlashning 

mavjud usullarining yo‘qligi metan fermentasiyasi jarayonini amalga oshiruvchi 

bakteriyalarni tasniflash va nomenklaturasiga boshqa yondashuvlardan 

foydalanishga imkon bermasligidan darak beradi. Ko‘p yillik tajribalar parrandalar 

organik chiqindilaridagi metan gazini hosil qiluvchi bakteriyalarning turli 

kutilmagan sharoitda hosil bo‘lishi yoki keskin qirilib ketib jarayonni umuman 

to‘xtab qolishiga sabab bo‘lishini ko‘rsatdi.  

 

1-rasm. Biomassani bioreaktorda sutkalik aralashtirishlar soni n1=4 

marta, n2=5 marta, n3=3 marta, aralashtirishlar davomiyligi t=7 

minut bo‘lganda siyraklanish rejimining o‘zgaruvchan qiymatlarida 

(v=-0,05; -0,03; -0,01; 0,01; 0,03;    kg/sm2) biogaz ajralishiga 

bog‘liqlik grafigi 

Bunday qat’iy metan fermentasiyasining mikroflorasini o‘rganishda G.Barker 

tomonidan taklif qilingan toza kulturalarni ajratib olish usulidan foydalanishga 

urinishlar bo‘lgan. Lekin bu usul "Haqiqiy" metan hosil qiluvchi bakteriyalarni 

ajratish uchun mo‘ljallangan. Tajribalarimizda siyraklanishni ma’lum qiymatida-

0,03 kg/sm2 da eng ko‘p biogaz olishga erishish metan bakteriyalarning tashqi 

qobig‘ining shunday siyraklanishda o‘zini yaxshi tutishi va ularni gaz pufakchalari 

orasidan siljib chiqishini tezlashtirishga musbat ta’sir bo‘lganidan darak beradi. 

Tajribalarimizda «0» qiymatidan yuqori bosimda parranda organik chiqindilaridan 

biogaz ajralishi bir oz sekin va ishga tushirish vaqtida biogaz ajralmasligi va badbo‘y 

gazlar chiqishi bilan jarayon to‘xtab qolishiga olib kelganini ko‘rsatdi. 

Navbatdagi tajribalarimizda siyraklanish miqdorini-0,03 kg/sm2 va 

aralashtirishlar davomiyligini dastlabki tajribalar natijalari asosida 7 min. miqdorida 

saqlab turib bioreaktordagi kundalik aralashtirishlar sonini o‘zgartirib turildi va 

natijalarini 2-rasmda keltirildi.  
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2 - rasm. Siyraklanish rejimining o‘zgarmas qiymati v1=0,03 kg/sm2,  

v2=0,05 kg/sm2,  v3=0,01 kg/sm2, aralashtirishlar davomiyligi t=7 

minut bo‘lganda biomassani bioreaktorda sutkalik aralashtirishlar 

soni n=1; 2; 3; 4; 5; 6; 7 va  8 marta o‘zgartirilganida biogaz 

ajralishiga bog‘liqlik grafigi 

2-rasmdan ko‘rinib turibdiki, parranda organik chiqindilarini anaerob ishlov 

berish jarayonida biomassani bioreaktorlarda aralashtirib turishlar soni molxona 

organik chiqindilarini anaerob jarayonda ishlov berishga nisbatan deyarli bir birlikga 

4 marta ortiqligini ko‘rsatmoqda. Demak parranda organik chiqindilari tarkibi 

jixatdan molxona organik chiqindilariga nisbatan konsentratsiyalangan ozuqa birligi 

bir muncha yuqori ekanligidan darak beradi. Bulardan tashqari, izolyasiya qilingan 

shtamplarni laboratoriya sharoitida o‘rganish natijasida to‘qqiz turdagi 

bakteriyalarga mansub bo‘lgan hujayralar, ushbu muhitda metan fermentasiyasi 

jarayonida kamroq yoki doimiy ravishda ishtirok etadi degan xulosaga kelindi. Bu esa 

parranda organik chiqindilarida o‘tkazilgan tajribalarimizni tanlangan 

moddalarning aksariyati, odatda, chirishga uchraydigan mikroorganizmlar deb 

nomlanadigan guruhga biriktirilganlini bildiradi.  

Demak parranda organik chiqindilar tarkibidagi har qanday organik modda 

(darmondorilardan tashqari) metan gazini hosil qilish uchun musbat ta’siri bor va 

uning qiymatini aniqlab olish shart ekanligini ko‘rsatadi. 
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3–rasm. Bioreaktorda sutkalik aralashtirishlar soni n1=4 marta, n2=5 

marta, n3=3 marta, siyraklanish rejimining o‘zgarmas qiymati v=–

0,03 kg/sm2 , aralashtirishlar davomiyligi t=1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 

minutga o‘zgartirilganida bioreaktordagi biogaz ajralishiga bog‘liqlik 

grafigi 

Parranda organik chiqindilarini sutkalik aralashtirishlar davomiyligini 

aniqlash uchun o‘tkazilgan tajriba natijalarini 3-rasmda keltirdik. Rasmdan ko‘rinib 

turibdiki, siyraklanish rejimida ishlovchi organik tarkibi konsentratsiyalangan 

organik chiqindilarning aralashtirish davomiyligi biroz davomiy bo‘lishini ko‘rsatadi. 

Bu esa konsentratsiyalangan ozuqa bilan oziqlanayotgan hayvon yoki parranda 

bo‘lishidan qatiy nazar, tarkibida cho‘kindi hosil bo‘lishiga moyil moddalar miqdori 

nisbatan ko‘p bo‘lishi bilan bog‘liq bo‘lar ekan. Bunday holda, ya’ni fermentasiya 

sanoatidagi chiqindilarda metan fermentasiyasi jarayonida ushbu mikroorganizmlar 

aralash moddalar doimo mavjudligidandir. Ular oqsillarni faol ravishda parchalaydi 

va proteolitik fermentlarni ishlab chiqaruvchi sifatida ishlatiladi. Bularning 

barchasidan xulosa qilish mumkinki, ushbu mikroorganizmning fakulьtativ 

anaerobik variantlari oqsil muhitini metan fermentasiyalash jarayonida ishtirok 

etishidan darak beradi. Qanday bo‘lmasin, tajribalarimizda ishlatilgan organik 

chiqindilarni metan fermentasiyalash jarayonida chirishga uchraydigan 

mikroorganizmlar guruhining vakillari asosiy rol o‘ynaganligini ko‘rish mumkin 

bo‘ldi.  

Yuqorida keltirilgan, ko‘p faktorli tajribalar natijalari texnologik parametrlar 

bioreaktordagi siyraklanish rejimi v, sutkalik aralashtirishlar soni n va 

aralashtirishlar davomiyligi t parranda organik chiqindilarining anaerob ishlov 

berish qurilmasida o‘zaro bog‘liq holda bioreaktorlardan olinadigan biogaz 

miqdorini belgilab beradi. 

Xulosa. Tadqiqot natijalari, parranda organik chiqindilariga anaerob ishlov 

berishning samaradorligini oshirishga qaratilgan eng muhim parametrlarning 

aniqlanishini ko‘rsatdi. Xususan, parranda organik chiqindilarini qayta ishlashda 

siyraklanish miqdori, aralashtirish davomiyligi va sutkalik aralashtirishlar sonining 

biogaz hosil qilishga bo‘lgan ta’siri aniqlangan. 0,03 kg/sm² siyraklanish miqdori va 

sutkalik aralashtirishlar soni 5 marta bo‘lganida, biogaz miqdori 1,6 baravarga 

oshgan. Bu holda olinadigan biogaz tarkibida metan gazining 69,2% va is gazining 

28,6% tashkil etgani ko‘rsatilgan. 

Shuningdek, biogaz olish jarayonida organik azot miqdori 6,1% va fosfor 1,97% 

tashkil etgan. Bularning barchasi parranda organik chiqindilarini qayta ishlashda 

ishlash rejimlarini optimallashtirish orqali biogaz va bioo‘g‘it olish imkoniyatlarini 

kengaytirishga imkon beradi. 

Tadqiqotning amaliy ahamiyati shundaki, olingan natijalar asosida biogaz va 

bioo‘g‘it olish texnologiyasining samaradorligini oshirish va O‘zbekistondagi 

parranda organik chiqindilaridan aniq maqsadlarga xizmat qiluvchi qayta 
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tiklanuvchi energiya qurilmalarini ishlab chiqish imkoni yaratilmoqda. 
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Anotatsiya. “Qishloq xo‘jaligini mexanizatsiyalash darajasini yanada 

oshirish chora-tadbirlari to‘g‘risida”gi Prezident qarori (PQ-431-son, 12.12.2024 
y.) qabul qilindi. Qarorda paxta chigitini aniq va donalab ekish seyalkasini 
yaratish ko‘zda tutilgan. Taqdim etilayotgan maqolada ushbu dolzarb 
muammoni hal etish echimini keltiriladi. Birinchi marotaba ekisholdi tuproqqa 
frezali ishlov berib bir yo‘la paxta chigitini aniq va donalab pushtaga ekish va 

https://scholar.google.com/citations?view_op=view_citation&hl=ru&user=8VqxONwAAAAJ&sortby=pubdate&citation_for_view=8VqxONwAAAAJ:NMxIlDl6LWMC
https://scholar.google.com/citations?view_op=view_citation&hl=ru&user=8VqxONwAAAAJ&sortby=pubdate&citation_for_view=8VqxONwAAAAJ:NMxIlDl6LWMC
mailto:shaymardanovvb@mail.ru
mailto:usmonbek199@gmail.сom
mailto:dilshodbek.ruziyev@mail.ru


 
“Development of Specialized Higher Education and Science in the Conditions of Globalization: Problems and Opportunities” 

International Scientific Conference, April 9–10, 2025, Tashkent, Uzbekistan 

213 
 

manzilli so‘g‘orish quvurini pushtaga ichiga joylashtirish innovatsion seyalkasi 
yaratilib, ushbu innovatsion texnologiya chigitni erta bahorda ekish, pushta 
ichidan manzilli sug‘orish, hosildorlikni oshirish, mehnat, suv, o‘g‘it va yonilg‘i-
moylash materialllari  sarfini kamaytirish va dala agrofonini mashina terimiga 
tayyorlash imkonini beradi.  

Kalit so‘zlari: tuproq frezasi, pushta shakllantirgich, quvur joylashtirish, 
chigit ekish, zichlagich. 

 
Аннотация. Принят Указ Президента «О мерах по дальнейшему 

повышению уровня механизации сельского хозяйства» (№ ПQ-431 от 
12.12.2024). Постановлением предусмотрено создание сеялки для точного 
и гранулированного высева семян хлопчатника. Представленная статья 
предлагает решение этой актуальной проблемы. Впервые создана 
инновационная сеялка, которая точно и гранулированно высевает семена 
хлопчатника в ряд, фрезеруя почву перед посадкой, и размещает внутри 
ряда целевую поливную трубу. Эта инновационная технология позволяет 
проводить ранний весенний посев семян, целенаправленный полив изнутри 
ряда, повышать производительность, сокращать расход рабочей силы, 
воды, удобрений и ГСМ, подготавливать поле к машинной уборке. 

Ключевые слова: почвообрабатывающий агрегат, окучник, 
укладка труб, посев семян, каток. 

Abstract. The Decree of the President "On measures to further increase the 
level of mechanization of agriculture" (No. PQ-431 dated 12.12.2024) was 
adopted. The resolution provides for the creation of a seeder for precision and 
granular sowing of cotton seeds. The presented article offers a solution to this 
urgent problem. For the first time, an innovative seeder has been created that 
precisely and granularly sows cotton seeds in a row, milling the soil before 
planting, and places a target irrigation pipe inside the row. This innovative 
technology allows for early spring sowing of seeds, targeted irrigation from 
inside the row, increasing productivity, reducing the consumption of labor, 
water, fertilizers and fuel, and preparing the field for machine harvesting. 

Keywords: tillage unit, hiller, pipe laying, seed sowing, roller. 

 

Kirish. Bahorda tekis erga ekilgan chigitlarning tuproq qatqaloqligi sababli 
zich qator ekilishidan ularning o‘nib chiqishiga imkon beradi, natijada donalab aniq 
ekish imkoni bo‘lmaydi. Bu o‘z navbatida yagana qilish kabi ortiqcha mehnat sarfi 
oshadi. Kuzgi pushtaga ekishda ham shu muammo mavjud bo‘lib, ortiqcha 
harajatlarga olib keladi. Bundan tashqari chigitlar ekilish bo‘ylama chizig‘idan 
chetlashishi sababli mashina terimini qiyinlashtiradi.  

G‘o‘zani ekish bilan birga freza yordamida hosil qilinadigan pushtada 
(balandligi 10...12 sm)  etishtirishda o‘simlik ildiz tizimini manzilli va tekis 
namlantirishi va o‘g‘itlanishi asosida dala agrofonini boshqarish usullari va ularni 
amalga oshirish uchun texnik jihozlarni tadqiq qilish bo‘yicha olib borilgan 
izlanishlar natijalari keltiriladi.  

Ushbu muammoning maqsadini amalga oshirishda ekinlarni sinalgan pushtada 
etishtirish texnologiyalari va usullarini qo‘llab,  o‘simlik tomir tizimida mikroiqlim 
hosil qilishni amalga oshiriladi; mikroiqlim tomir tizimidagi tuproq qatlamlarida 
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“issiqlik saqlash + namlik saqlash + o‘g‘itlar ta’minoti” tizimini shakllantiradi, tomir 
tizimini manzilli va tekis namlantirishni, urug‘ni o‘ndirish uchun  o‘g‘itli  
namlantirish  suvini manzilli sug‘orish quvuri orqali berish, so‘g‘orish suvi orqali 
begona o‘tlarga qarshi gerbitsid berish, vegetatsiya davrida namlantirish, hosil to‘liq 
pishib etilishi va ko‘saklarning to‘liq ochilib, mashina yig‘imiga tayyorlash ko‘zda 
tutiladi. Natijada pushtaning shakli va o‘lchamlari, texnik vositalar parametrlari  
asoslanadi.  

Tadqiqotning ilmiy yangiligi - bahorda ekisholdi tuproqqa frezalab ishlov berib, 
bir yo‘la  paxta chigitini pushtaga aniq va donalab ekish, pushta ichiga manzilli 
sug‘orish quvurini joylashtirish innovatsion texnologiyasini va texnik vositalarini 
asoslashdan iborat. 

Metodologiya. Kombinatsiyalashgan seyalka konstruksiyasi sxemasi rasm 

1 da keltirilgan.  Rasm 2 seyalkaning ustidan ko‘rinishi keltirilgan.  

 

Rasm.1 
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Rasm.2. 

Kombinatsiyalashgan seyalka tik ketma-ket joylashgan urug‘ bunkeri 1, manzilli so‘g‘orish 

quvuri barabani 2, uzatma reduktori 3, frezalar orasida jo‘yak ochkich 4, frezaning pichoqli 

barabani, pushta shakllantirigich fartugi 6, fartukni kerakli titrash darajasida rostlash uchun 

prujinali tortqi 8, pushta ustidan zichlash g‘altagi 8 dan iborat.  

Rasm 3 da freza va pushta shakllantirgich, quvur joylashitirgich va ekish 
soshnigi sxemalari keltirilgan.  

Chigitni aniq va donalab ekish seyalkasi quyidagicha ishlaydi.  
Traktorga osilgan kombinatsiyalashgan seyalkali agregat birinchi tirmadan 

keyin dala bo‘ylama harakatlanganda jo‘yak ochkich 4 (rasm1) ariqcha ochishda 
tuproqni pichoqli freza barabaniga tashlab beradi va jo‘yak hosil qiladi. Freza 
tirmalangan tuproqdagi begona o‘tlar va katta kesaklarni maydalaydi va fortuk ichi 
pushta shakllantirgich 6 ga irg‘itadi, bundan kesaklar qo‘shimcha maydalanadi. 
Fartuk kirishi katta o‘lchamli trapetsiya shaklida va fartukdan chiqish yuzasi esa 
kichik o‘lchamli trapetsiya shaklida bo‘lganligidan tuproq oqimi yon tomondan 
qo‘shimcha qisilib zichlanadi. Fartukdan shakllanib chiqqan tuproq massasi 
zichlagich g‘altagi 8 bilan kamida ikki martaga zichlanadi. Zichlagich g‘altagi 8 ning 
zichlash bosimi talrep 9 bilan rostlanadi.  

Freza fartugiga quvur tushirish va ekish soshnigi joylashishi va zichlagich 
joylashish sxemasi rasm 3 da keltirilgan.  
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Rasm 3. Frezali ishlov beri shva pushta shakllantirish, su-orish 
ыuvuri joylashtirish va chigit ekish ыismi sxemasi.  

Shakllantirgich korpusiga o‘rnatilgan quvur 5 dan manzilli so‘g‘orish quvuri 
(rasm 3) yo‘naltirgich 6 orqali korpus ichiga uzatiladi va joylashtirilib, freza 
pichog‘idan irg‘itilayotgan tuproq bilan yopiladi. Urug‘ o‘tkazgichdan soshnik 7 orqali 
nam uyalariga uzatiladi va tuproq oqimi bilan ko‘miladi. Quvur va urug‘ fartuk yon 
tomonlari bilan zichlanadi. Fortuk korpusi freza g‘ilofiga sharnirli ulanganligi sababli 
korpus tuproq oqimi urilishdan tebranadi va shakllannayotgan pushta qo‘shimcha 
zichlanadi, tuproq tik bo‘yicha deformatsiyalanadi. Tebranish kuchi bosimi prujinali 
tortqi bilan rostlanadi.  Bo‘ylama kesimida trapetsiya shaklli yuzali zichlash g‘altagi 
9 pushta usti va yonboshlaridan bosib zichlaydi va tuproq zichligi talab darajasini 
ta’minlaydi. Quvur 4 barabandan quvur 5 yo‘naltirgichlar 6 dan dumalash 
ishqalanishli uzatiladi. 
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Rasm4. Tuproq frezasi ishlashi kinematik sxemasi. 

Natijalar. Pushta ichidagi issiqlik-massa almashinuvi jarayonlari hisobi 

asosida pushtaning o‘lchamlari, demak, ekkich ishchi organi parametrlari va 

agregatnin turg‘un harakatlanishi asoslanadi. Bu esa tekis erda ekinlarni 

etishtirishga nisbatan hosildorlikning oshishiga, sug‘orish suvi va mehnat 

sarfining kamayishiga, mashinalar yordamida o‘rim-yig‘im uchun qo‘lay 

sharioitlar yaratadi.  

 
a)                             b)                                         v) 

 

Rasm 5. Pushtaning shakllantirgich fartuk ko‘rinishi (a), 

fartukdan chiqishidagi va zichlagichdan keyingi ko‘rinishi (b) va 

sug‘orish quvuri(1) va urug‘ joylashishi sxemasi(2). 

Olib borilgan tadqiqotlar natijasida ekisholdi tuproqqa frezali ishlov berish 
bilan biryo‘la balandligi 8...10 sm li pushta shakllantirish, chigitni aniq va donalab 
ekish, manzilli so‘g‘orish quvurini pushta ichiga joylashtirish agregati yaratildi va 
Sirdaryo viloyatida dastlabki tadqiqot sinovlari olib borildi. Yaratilgan agregatning 
ko‘rinishi va ish jarayonidan lavhalar rasm 6 da keltirilgan.  
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Rasm 6. Ekish agregatining yon ko‘rinishi, dalada ishlash jaravyoni, 
shakllangan pushta ko‘rinishi va agregatning orqa ko‘rinishidan 

lavhalar. 
 

Xulosalar. 1. Paxta chigitini aniq va donalab ekish uchun tuproqni frezali 

ishlov berish maqsadga muvofiq. 2. Bahorgi jala yomg‘irdan qatqaloq hosil 

bo‘lishining oldini olish maqsadida tuproqqa frezali ishlov berish bilan biryo‘la 

pushta shakllantirib ekish kerak. 3. Ildiz tizimini manzilli sug‘orish maqsadida 

manzilli sug‘orish quvurini pushta ichiga 2...3 sm chuqurlikda ko‘mib joylashtirish 

maqsadga muvofiq. 
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PLUG OSTI TOVONINI YUMSHATADIGAN CHUQURYUMSHATKICH 
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QO’YILADIGAN ASOSIY AGROTEXNIK TALABLAR 
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 Annotatsiya. Maqolada sho‘rlangan tuproqlar haydalma qatlamiga asosiy 
ishlov berish, ya’ni shudgorlash (30 sm) har yil bir xil chuqurlikda shudgor qilinishi 
natijasida haydov osti qatlamida faol bo‘lmagan (passiv) ish organlar ta’sirida 
ikkilamchi “tovon qatlam” hosil bo‘ladi. Bu tovon qatlam yuza qatlamga beriladigan 
kuzgi sho‘r yuvish va sug‘orish suvlarini ostki qatlamga o‘tkazishga to‘sqinlik qilishi 
natijasida tuproqning haydalma qatlamining sho‘rlanish darajasi ortib boradi. Bu esa 
o‘z navbatida, tuproq tarkibida havo almashinuvini buzilishiga, filtratsiya jarayonini 
yomonlashishiga, shuningdek, kuzgi sho‘r yuvishdan so‘ng zararli tuzlarni pastki 
qatlamga sizib o‘tishiga to‘sqinlik qilgan holda sho‘r yuvishdan so‘ng sizot suvlarini 
pastki qatlamlariga shimilishini va ularni quvurlar orqali chiqarib yuborilishiga 
jiddiy to‘sqinlik qiladi. 
 Kalit so’zlar: sizot suvlar, ”tovon qatlam”, tuzlar, kuzgi sho’r yuvish, 
g’ovaklik, zichlik, shamol eroziyasi, murakkab sirtli ishchi organdan iborat 
chuquryumshatkich. 

Abstract. The article states that in saline soils, as a result of primary tillage, 
i.e., plowing (30 cm) with the same depth every year, a secondary "foot layer" is 
formed in the subsoil layer under the influence of inactive (passive) working bodies. 
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As a result of the fact that this subsoil layer prevents the transfer of autumn leaching 
and irrigation water to the subsoil layer, the degree of salinity of the plowed layer of 
the soil increases. This, in turn, disrupts air exchange in the soil, worsens the 
filtration process, and also seriously hinders the infiltration of groundwater into the 
lower layers after leaching and its discharge through pipelines, preventing the 
seepage of harmful salts into the lower layer after autumn leaching. 
 Keywords: groundwater, "foot layer," salts, autumn leaching, porosity, 
density, wind erosion, complex surface. 
 Аннотация. В статье говорится, что в результате основной обработки 
пахотного слоя засоленных почв, то есть вспашки (30 см) на одинаковую 
глубину каждый год, в подпахотном слое под воздействием неактивных 
(пассивных) рабочих органов образуется вторичный "подошвенный слой." В 
результате того, что этот подстилающий слой препятствует переносу осенней 
промывной и оросительной воды, подаваемой в поверхностный слой, в нижний 
слой, повышается степень засоления пахотного слоя почвы. Это, в свою 
очередь, нарушает воздухообмен в почве, ухудшает процесс фильтрации, а 
также препятствует просачиванию вредных солей в нижний слой после 
осенней промывки, что серьезно препятствует просачиванию грунтовых вод в 
нижние слои после промывки и их отводу по трубопроводам. 
 Ключевые слова: грунтовые воды, "подошвенный слой," соли, осенняя 
промывка, пористость, плотность, ветровая эрозия, сложный поверхностный 
рабочий орган. 

 
 Asosiy qism. O’zbekiston Respublikasi qishloq xo’jaligidagi eng muhim 
agromeliorativ tadbirlardan biri tuproqlarning sho’rlanish darajasini me’yorga solish 
uchun sho’r yuvishdan oldin haydov qatlam ostida murakkab sirtli ishchi jihozdan 
iborat chuquryumshatkich qurilmasi orqali kuzgi sho’r yuvishdan so’ng tuproq 
yuzasidagi tuzlar va yer osti sizot suvlarini yuzaga ko’tarilmasligini ta’minlash 
maqsadida murakkab sirtli ishchi organlardan foydalaniladi. 
 Mavjud talablar bo‘yicha sho‘rlangan tuproqlar haydalma qatlamiga asosiy 
ishlov berish, ya’ni shudgorlash (30 sm) har yil bir xil chuqurlikda shudgor qilinishi 
natijasida haydov osti qatlamida faol bo‘lmagan (passiv) ish organlar ta’sirida 
ikkilamchi “tovon qatlam” hosil bo‘ladi [1; 49-50 b]. Bu tovon qatlam yuza qatlamga 
beriladigan kuzgi sho‘r yuvish va sug‘orish suvlarini ostki qatlamga o‘tkazishga 
to‘sqinlik qilishi natijasida tuproqning haydalma qatlamining sho‘rlanish darajasi 
ortib boradi. 
 Shu holat bo’yicha Buxoro viloyati bo’yicha ko’rib o’tamiz. Buxoro vohasida 
paxtachilik, gʻallachilik, bogʻdorchilik, mevachilik, polizchilik, sabzavotchilik, xonaki 
chorvachilik bilan shugʻullaniladi.Buxoro viloyatining sug`oriladigan zonasi O`rta 
Osiyo tuproq-iqlimi subtropik issiq cho`l zonasiga kiradi. Buxoro viloyati bo`yicha 
sug`oriladigan avtomorf, o`tuvchi va cho`l zonasining gidromorf tuproqlariga 
ajraladi, ular turli genezis va yoshdagi yotqiziqlardan tarkib topgan. Sug'oriladigan 
sur-qo'ng'ir tuproqlar: mexanik tarkibiga ko'ra qumloq, yengil va o'rta qumoq, 
gumus miqdori 0,6-0,9% tashkil etadi. Qadimdan sug'oriladigan tuproqlarda 1,2 dan 
1,8% gacha bo'lgan. Umumiy fosfor 0,09-0,11%, kaliy 1,4-2,0% gacha o'zgaradi. 
Karbonat miqdori 3-6% tashkil etadi. Bu tuproqlar tabiiy sharoitda ko'pincha yuqori 
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qatlamlari sho'rlanmagan, quyi qatlamlari sho'rxokdan iborat. Sur-qo'ng'ir 
tuproqlarning haydalma qatlami turli darajada sho'rlangan (0,3-0,9%) [2;3]. 

Buxoro viloyati tumanlarida 2024-2025 yilning kuzgi-qishki davrida sho’r 
yuviladigan, nam suv beriladigan va boshqa sug’orish ishlari amalga 

oshiriladigan yer maydonlari 

№ 

Tumanlar 
nomi 

Sho’rlanish darajasi 

Sho’rlanmag
an 

Kam 
O’rtach

a 
Kuchl

i 
Juda 

kuchli 
Jami 

1 G’ijduvon 5242.6 12041.4 2430 189.3 90.7 19,994.00 

2 
Jondor 1851.65 20275.54 4861.47 

1098.1
4 

104.3 28,191.10 

3 Olot 1538.74 10625.38 4179.88 753.45 429.25 17,526.70 

4 Peshku 3814.43 13864.09 2094.82 263.46 85.2 20,122.00 

5 Romitan 4104.59 15560.07 3295.04 344.25 0 23,303.95 

6 Vobkent 6813.77 11632.09 1978.59 292.51 0 20,716.96 

7 Buxoro 4954.5 11935.55 5588.14 754.32 85.49 23,318.00 

8 Shofirkon 6878.76 14506.2 1855.79 100.2 76 23,416.95 

9 Kogon 1230.84 11401.49 3861.89 296.76 544.02 17,335.00 

10 Qorako’l 4742.83 11389.19 2965.11 197.97 479.9 19,775.00 

11 Qorovulbozor 0 5100.1 6554.9 3710  15,365.00 

12 Buxoro shaxri 425.3 531 534 422.7  1,913.00 

 Jami: 41,598.0 
138,862.

1 
40,199.

6 
8,423.

1 
1,894.

9 
230,977.
7 

 

Buxoro viloyati tuproqlarining xossalari 
 

№ 

Tumanlar 
nomi 

Mexanik tarkibi 

Soz  Og’ir 
O’rtach

a Yengil 
Qumlo

q 
Quml

i Jami 

1 
G’ijduvon 

21,1 4021,1 12070,1 2660 1188,4 33,3 
 19 

994,0    

2 
Jondor 

347,2
6 2953,37 13304,7 8128,51 2830,33 626,9 

 28 
191,1    

3 
Olot 

64 1093,77 7350,99 6708,97 2284,07 24,9 
 17 

526,7    

4 
Peshku 

21,1 1440,57 9398 
6326,0

2 2718,51 217,8 
 20 

122,0    

5 
Romitan 

24,4 3120,78 15648,24 3593,56 804,22 112,8 
 23 

304,0    
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6 
Vobkent 

11,5 5995,05 10021,98 2975,85 1688,6 23,9 
 20 

716,9    

7 
Buxoro 

162,6 
3360,2

5 14807,37 3658,46 858,4 470,92 
 23 

318,0    

8 
Shofirkon 

0 1048,95 7650,8 6710,18 6463,82 1543,2 
 23 

417,0    

9 
Kogon 

 2962,5 9215,1 3897,79 1217,01 42,6 
 17 

335,0    

10 
Qorako’l 

25,3 1867,4 7060,1 6257,5 3789,45 775,22 
 19 

775,0    

11 
Qorovulbozo

r  670 3236,7 4425,3 6802 231 
 15 

365,0    

12 
Buxoro 
shaxri 82 263,2 400,3 1092,1 75,4 0 

 1 
913,0    

 Jami: 
 

759,3    
28 

796,9    
110 

164,4    
56 

434,2    
30 

720,2    
4 

102,5    

230 
977,

6    

 
Sho‘rlanish sug‘oriladigan yerlar unumdorligi va maxsuldorligi hamda 

ekologik-meliorativ holati hisoblanib, bu jarayon joyning (massivlarning) relefi, 
geomorfologik-litologik tuzilishi, tuproq-iqlim va inson-xo‘jalik sharoitlariga bog‘liq. 
Ayniqsa, yer osti grunt suvlarining sho‘rlanishining xalq xo‘jaligiga yetkazadigan 
zarari nihoyatda katta bo‘lib, kuchsiz sho‘rlangan yerlarda paxta hosilini 20-30%, 
o‘rtacha sho‘rlangan tuproqlarda 40-60%, kuchli sho‘rlangan yerlarda 80% gacha 
kamayishi, o‘ta kuchli yoppasiga sho‘rlangan va sho‘rxoklashgan yerlarda esa g‘o‘za 
nihollari birinchi sug‘orishdayoq to‘la nobud bo‘lishi ko‘p sonli tadqiqotlar va dala 
tajribalarida o‘z isbotini topgan [4]. 
 Natijasi. Sho‘rlangan yerlar haydov qatlami ostida murakkab sirtli ishchi 
organdan iborat - chuquryumshatkich qurilmasiga qo‘yiladigan asosiy talablar 
quyidagilardan iborat: 
 Murakkab sirtli ishchi organdan iborat - chuquryumshatkichning ishlov berish 
chuqurligi 45-50 sm oralig‘ida qiyaligi 0,004 ga teng bo‘lishi; 
 Murakkab sirtli ishchi organdan iborat - chuquryumshatkich tuproq namligi 
25-30 foizgacha va qattiqligi 3,07 MPa bo‘lgan qiymatlarda talab etilgan sifat 
ko‘rsatkich bilan ishlov berishi lozim; 
 Tuproqqa chuqur ishlov berish uning zichligini kamaytirish, g‘ovakligi, 
aeratsiya, namlik to‘planishi, ozuqa moddasini, va oqibat unumdorligini va ekin 
hosildorligini oshishiga imkon yaratib berishi kerak; 
 Tuproqqa chuqur ishlov beruvchi murakkab sirtli ishchi organdan iborat - 
chuquryumshatkich “plug tagligi"ni to‘la yemirish, tuproqning baquvvat yumshoq 
qatlamini yaratish va o‘simlik yaxshi rivojlanishi uchun qulay sharoit yaratib berishi 
kerak;  
 Murakkab sirtli ishchi organdan iborat - chuquryumshatkich bilan ishlov 
berilganda suv va shamol eraziyasidan muhofaza qilishi, 60 foizgacha ekin poyalarini 
saqlab qolishi, tuproq suv o‘tkazish qobiliyatini oshirishi, suv zaxirasini tuproq ostki 
qatlamida ko‘payishini ta’minlashi kerak [5]; 
 Tuproqqa chuqur ishlov berish davriyligi almashlab ekishda asosan ekinlar 
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turkumi, ishlov berishga ta’siri, tuproq sharoiti va uning ifloslanganlik darajasi bilan 
belgilanishi lozim. 

Murakkab sirtli ishchi organ diametrini uning ish ko‘rsatkichlariga ta’sirini 
o‘rganish tajriba natijalari 

1-jadval 

№ 
Ko‘rsatkichlarning 

nomi 

Murakkab sirtli ishchi organning 
diametri, mm 

100 150 200 250 

Ko‘rsatkichlarning qiymati 

1 Agregatning harakat 
tezligi, km/s 6 8 6 8 6 8 6 8 

2 Ishlov berish chuqurligi, 
sm 

Mo‘r 63,5 61,8 55,1 54,4 54,2 53,1 52,6 51,1 

 ±σ 0,63 0,75 1,47 1,50 1,55 1,68 1,63 1,85 

3 Ishlov berilgan qatlam 
tubida hosil bo‘lgan 
devorlari zichlangan egat 
balandligi, sm 5,68 4,65 3,23 2,32 2,56 1,03 1,98 0,94 

4 Qurilmaning tortishga 
qarshiligi, kN 21,5 23,5 24,8 25,3 26,9 27,8 27,6 29,4 

 

a)                                                      b) 
a, b – mos ravishda agregat tezligi 6 va 8 km/s bo‘lganda 

1 – ishlov berish chuqurligi; 2 – ishlov berish chuqurligining o‘rtacha kvadratik 
chetlanishi 

1-rasm. Ishlov berish chuqurligi (Hich) va uning o‘rtacha kvadratik 
chetlanishi (±σ) ni murakkab sirtli ishchi organ diametri (Dms) ga 

bog‘liq ravishda o‘zgarish grafiklari 
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1-jadvalda keltirilgan ma’lumotlardan hamda grafik bog‘lanishlardan ko‘rinib 
turibdiki, murakkab sirtli ishchi organning diametrini 100 mm dan 150 mm ga 
ortishi bilan agregatning har ikkala tezliklarida ishlov berish chuqurligi keskin 
kamayib mos ravishda 63,5 cm dan 55,1 cm gacha, 61,8 cm dan 54,4 cm gachani 
tashkil etdi. Ish organning diametri 150 mm dan 250 mm ga ortirilganda ishlov 
berish chuqurligi kam o‘zgardi va mos ravishda 55,1 cm dan 52,6 cm gacha, 54,4 cm 
dan 51,1 cm gachani tashkil etdi. Ishlov berish chuqurligining o‘rtacha kvadratik 
chetlanishlari esa ortib bordi. Buni quyidagicha izohlash mumkin: murakkab sirtli 
ishchi organning diametrini ortishi bilan ularning tuproq bilan o‘zaro ta’sirda bo‘lgan 
sirti, ya’ni ishchi yuzasi ortadi. Bu chuquryumshatkichni yuqori ko‘tarib ishlov berish 
chuqurligini kamayishiga olib keladi. 
 Xulosa. Xulosa qilib shuni aytish joizki, tuproq yuzasida vaqtinchalik 
ko‘lmaklar to‘planib qoladigan yerlarda suvlarni tuproq ostki qatlamiga o‘tkazib 
yuborish maqsadida chuqur yumshatish jarayoni albatta o‘tkazilishi kerak [6]. Og‘ir 
va zich qatlamli tuproqlarda dala ekinlarini yetishtirishda chuqur ishlov berish 
samarali bo‘ladi. Shuningdek, baquvvat gumusli tuproqlarda har 3-4 yilda bir marta, 
kam quvvatli agrofizik va agroximik xususiyatlari yaqqol yomonlashgan tuproqlarda 
har 2-3 yilda bir marta amalga oshirilishi zarur. Yengil mexanik tarkibli tuproqlarda 
suv-havo rejimining yomonlashuviga olib kelish extimoli borligi uchun chuqur ishlov 
berish tavsiya etilmaydi. 
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QISHLOQ XO‘JALIGIDA QO‘LLANILADIGAN TURLI XIL ZAMONAVIY 
PURKAGICHLARNING KENG QAMROVLI TAHLILI 

 
Sharipov Shokir Xolboy o’gli - "Toshkent Irrigatsiya va Qishloq Xo‘jaligni 

Mexanizatsiyalash Muhandislari Instituti” Milliy Tadqiqot Universiteti, Toshkent, 
O’zbekiston, tayanch doktorant, PhD, sh.shokir.x@gmail.com 
 

Annotatsiya. Bugungi kunda qishloq xo‘jaligida purkagichlardan 
foydalanish hosilni himoya qilish va boshqarish jarayonining ajralmas qismiga 
aylangan. Purkagichlarning ishlash sifati va samaradorligi hosildorlikni 
oshirishda katta ahamiyat kasb etadi. Hozirgi vaqtda turli xil purkagich turlari, 
jumladan, shtangali purkagichlar va havo oqimi yordamida ishlovchi purkagichlar 
keng qo‘llanilmoqda. Ularning har biri o‘ziga xos afzalliklarga ega bo‘lib, ma’lum 
kamchiliklariga ham duch kelishi mumkin. Ushbu maqolada zamonaviy purkagich 
texnologiyalarining rivojlanish bosqichlari va ularning qishloq xo‘jaligidagi 
ahamiyati ko‘rib chiqiladi. Mazkur tadqiqot fermerlar, olimlar hamda agrar 
sohaga aloqador mutaxassislarga o‘z faoliyatlari uchun eng mos purkagich turini 
tanlashga ko‘maklashishni maqsad qiladi.  

Kalit so’zlar: Purkagichlar, Qishloq xo‘jaligi, Shtangali purkagichlar, Havo 
oqimli purkagichlar, Elektrostatik purkagichlar,  

Annotation. Nowadays, sprayers have become an integral part of the 
process of protecting and managing crops in agriculture. The quality and efficiency 
of sprayers play a significant role in increasing productivity. Currently, various 
types of sprayers, including boom sprayers and air-assisted sprayers, are widely 
used. Each of them has its own advantages and may also have certain drawbacks. 
This article examines the development stages of modern sprayer technologies and 
their importance in agriculture. This research aims to assist farmers, scientists, and 
specialists in the agricultural sector in selecting the most suitable type of sprayer 
for their activities. 

Keywords: Sprayers, Agriculture, Boom Sprayers, Air-Assisted Sprayers, 
Electrostatic Sprayers. 

Аннотация. в настоящее время опрыскиватели стали 
неотъемлемой частью процесса защиты и управления урожаем в сельском 
хозяйстве. Качество и эффективность опрыскивателей играют важную 
роль в повышении продуктивности. В настоящее время широко 
используются различные типы опрыскивателей, включая штанговые 
опрыскиватели и опрыскиватели с воздушной поддержкой. Каждый из них 
имеет свои преимущества, а также может иметь определенные 
недостатки. В данной статье рассматриваются этапы развития 
современных технологий опрыскивания и их значение в сельском хозяйстве. 
Это исследование направлено на помощь фермерам, ученым и специалистам 
аграрного сектора в выборе наиболее подходящего типа опрыскивателя для 
их деятельности. 
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опрыскиватели, Воздуходувные опрыскиватели, Электростатические 
опрыскиватели. 
 

Kirish. Qishloq xo‘jaligida ekinlar hosildorligini oshirish va sifatini yaxshilash 
muhim vazifalardan biri hisoblanadi. Qishloq xo‘jaligi ekinlari urugi yerga 
qadalishidan boshlab to hosil yig‘ishtirib olingunga qadar va hatto hosil yig‘ib 
olingandan so‘ng ham turli xil kasallik va zararkunandalardan himoyalash kerak 
bo‘ladi. Aks holda, ular ekinlar va ularning hosiliga sezilarli zarar yetkazadi. Shu 
jihatdan qishloq xo‘jaligida ekinlarning kasallik va zararkunandalariga qarshi kurash 
talab etiladi.  

Qishloq xo‘jaligi ekinlari kasallik va zararkunandalariga qarshi kurashda bir 
qator usullar mavjud bo‘lsa-da, ammo hozirda dunyo miqyosida eng keng 
qo‘llaniladigan va ancha ishonchli usul bu kimyoviy dorilar bilan ishlov berish 
hisoblanadi. Bunda qishloq xo‘jaligida hosildorlik va ekinlarning sifatini oshirish 
maqsadida ekinlarning kasallik va zararkunandalariga qarshi kimyoviy ishlov 
berishning turli xil texnologiyalari va innovatsion uskunalari qo‘llanilmoqda. 
Shulardan biri – purkagichdir.Purkash texnikalari odatda qo‘llaniladigan suyuqlik 
aralashmasining yer maydoniga nisbatan umumiy hajmiga ko‘ra yuqori hajmli , past 
hajmli  va ultra past hajmli turlarga bo‘linadi.  

Purkagich – bu qishloq xo‘jaligida ishlatiladigan maxsus uskuna bo‘lib, u 
suyuqliklarni, jumladan, suv, insektitsidlar va pestitsidlarni o‘simliklarga purkash 
uchun qo‘llaniladi. Dehqonchilik jarayonida kimyoviy moddalarni qo‘llash yuqori 
hosil olishda asosiy ahamiyat kasb etadi. Hozirgi vaqtda turli xil purkagichlar ishlab 
chiqarilgan bo‘lib, ular qo‘lda boshqariladigan, hayvon kuchi bilan tortiladigan, 
traktorga o‘rnatiladigan hamda o‘z harakati bilan ishlaydigan turlarga ajratiladi. 
Shuningdek, begona o‘tlarni yo‘q qilish uchun maxsus moslamalar ham mavjud, 
Zamonaviy qishloq xo‘jaligida purkagichlardan foydalanish samaradorlikni oshirish 
va resurslarni tejash imkonini beradi. 

Fermerlar ekinlarini zararkunandalar va kasalliklardan himoya qilish 
maqsadida turli xil purkagichlardan foydalanadilar. O‘simliklarni himoya qilish 
uchun mos uskunani tanlash zararkunandalar bilan kurashish samaradorligini 
oshirish va hosildorlikni yaxshilash uchun muhim ahamiyat kasb etadi. Bunday 
uskunalarni tanlashda bir nechta muhim jihatlar inobatga olinishi lozim, jumladan, 
ergonomik qulaylik, iqtisodiy samaradorlik, ishlash natijadorligi va ekologik ta’sirlar. 
Bunda ergonomik jihatlar – operator uchun qulay va foydalanish oson bo‘lgan 
uskunalarni tanlash orqali ish unumdorligini oshirish va charchoq hamda 
jarohatlanish xavfini kamaytirish ham nazarda tutiladi. Iqtisodiy omillar – xarid 
narxi, texnik xizmat va ta’mirlash xarajatlari nuqtayi nazaridan tejamkor variantlarni 
tanlashni o‘z ichiga oladi. Ish samaradorligi esa pestitsidlarni kerakli hududga aniq 
va samarali yetkazib berish imkoniyatiga ega bo‘lgan uskunalarni tanlashni talab 
qiladi.  

Ushbu maqolada qishloq xo‘jaligida ishlatiladigan turli xil purkagichlarning 
xususiyatlari, ularning afzallik va kamchiliklari, shuningdek, so‘nggi yutuqlar 
muhokama qilinadi. Bundan tashqari, purkagich texnologiyalarining rivojlanishi va 
ularning kelajakdagi istiqbollari ham tahlil qilinadi. Ushbu tadqiqot fermerlar, 
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olimlar va qishloq xo‘jaligi sohasidagi mutaxassislar uchun foydali bo‘lib, ularga eng 
maqbul purkagich turini tanlashda yordam berishni maqsad qiladi. 

    Tadqiqot Usuli. Pestitsid sepish texnologiyalari va ularni amalga 
oshiradigan texnika vositalarining rivojlanish yo‘nalishlari mavjud ilmiy maqolalar, 
texnik hujjatlar va tadqiqot natijalari asosida o‘rganildi. 

Xorijda suyuq dorilarni sepish texnologiyasi va texnika vositalarini tadqiq etish 
bo‘yicha Mireia Altimira, Alejandro Rivas, Gorka S. Larraona (Ispaniya), Gary J. 
Dorr, Andrew J. Hewitt, Steve W. Adkins (Avstraliya), Stefan Kooij, Rick Sijs 
(Niderlandiya), Morton M. Denn, Y. Wang, L. Bourouiba (AQSh), Emmanuel 
Villermaux (Fransiya), V.N. Stelmax (Ukraina), A.N. Ishmatov, F.Sh. Xafizov, V.G. 
Afanasenko, Ye.V. Boev (Rossiya) va boshqalar tomonidan tadqiqotlar olib borilgan. 

O’zbekistonda ham ushbu mavzu bo’yicha ko’plab olimlar izlanishlar olib 
brogan jumladan A.I Yuldashev, 2022 “Ikkilamchi purkagichga ega bo’lgan kimyoviy 
ishlov berish uchun mo’ljallangan qishloq xo’jalik ekinlari purkagichining 
konstruksiyasini ishlab chiqish va parametrlarini aniqlash” mavzusida VP-1IB 
texnikasini yaratib ushbu purkagichni go’za dalalarida sinovdan o’tkazgan, X.D 
Irisov 2020 Turbulizatorli to’zitkichning parameter va ish rejimlarini asoslash” 
mavzusida g’o’zalarni defolatsiyalashda yuqori dispersli tomchilarni 
shakllantiradigan turbulizatorli to’zitgichning konstruksiosini ishlab parametrlarini 
asoslagan. 

Ushbu tadqiqotlar natijasida ishlab chiqilgan texnologiya va mashinalar 
qishloq xo‘jaligida muayyan ijobiy natijalarga erishilgan holda qo‘llanilib 
kelinmoqda. 

    Tadqiqot natijalari. Qo‘lda boshqariladigan, yelkaga osiladigan va  
oyoq bilan boshqariladigan purkagichlar. Abdos Labtech Pvt. Ltd tomonidan 
ishlab chiqilgan kichik qo‘l purkagichlarida ishchi eritma plastik idishga quyiladi, 
uning qopqog‘iga purkagich va bosim hosil qilish uchun qo‘l nasosi o‘rnatilgan 
bo‘ladi. Purkash dastak yoki qopqoqdagi tugmachani bosish orqali amalga oshiriladi. 
Qo‘l nasosli purkagichlar (1-rasm) issiqxonalarda, teraslar va balkonlardagi 
o‘simliklarga g‘amxo‘rlik qilish uchun mo‘ljallangan. Ular xona o‘simliklarini 
sug‘orish va gullash davrida manzarali butalarni oziqlantirish uchun mos keladi. 
Purkagichlar shuningdek, uy va xo‘jalikda hamda dezinfeksiya qilishda ishlatilishi 
mumkin. Qo‘l nasosli purkagichlar polipropilendan tayyorlanadi. Odatda, ularning 
hajmi 1,5 litrdan (480 g) oshmaydi, balandligi esa 31 sm bo‘ladi. 

Qo‘l purkagichi (1-rasm)ning ishlash prinsipi suyuqlikni purkagich orqali 
chiqarishdan iborat bo‘lib, bunda suyuqlik bosim ta’sirida chiqariladi. Havo siqiladi 
va tashqariga chiqarishga majbur qiladi [1]. 
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 1-rasm. Qo’l purkagich [1]. 

 
Yelkaga osiladigan purkagich (2-rasm) o‘rta sig‘imli nasos bo‘lib, 9 litrdan 22,5 

litrgacha bo‘lgan idishda doimiy ravishda o‘rnatilgan nasos va havo kamerasi mavjud 
bo’lib ushbu purkagich operatorning orqasiga maxsus tasmalar bilan bog‘lab olib 
yuriladi. Nasos odatda tutqichni harakatlantirish orqali faollashtiriladi. Nasos 
tutqichi yelka ustidan cho‘zilgan bo‘lib, operatorga bir qo‘li bilan nasosni ishlatish, 
ikkinchi qo‘li bilan esa purkash imkoniyatini beradi. Doimiy bosimni saqlab turish 
uchun nasos uzluksiz ishlatiladi. Ushbu purkagich asosan mayda daraxtlar, butalar 
va qator ekinlarga insektitsid va pestitsid sepishda qo‘llaniladi. Hindistonda eng keng 
tarqalgan ishlatiladigan nasos turi hisoblanadi [2]. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
2-rasm. Yelkaga osiladigan purkagich  

 
Oyoq bilan boshqariladigan purkagich (3-ram) va ekinlarni himoya qilish 

vositalarini purkash uchun keng qo‘llaniladi. U 1-2 ta uzun shlang bilan ta’minlangan 
bo‘lib, ularga nayza yoki 2-6 nozulli bomlar o‘rnatilishi mumkin. Ushbu purkagich 
katta hajmli purkash imkoniyatiga ega bo‘lib, keng maydonlarni qamrab oladi [3]. 
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3 – rasm. Oyoq bilan boshqariladigan purkagich 

Velosipedga O‘rnatiladigan Purkagich. Velosipedga o‘rnatilgan 
purkagich (4-rasm) – bu o‘rta sig‘imli innovatsion pestitsid purkagichi bo‘lib, nasos 
harakatlanishi uchun velosiped quvvatidan foydalanadi. U oddiygina 
modifikatsiyalangan yulduzcha-nasos, idish va sozlanishi mumkin bo‘lgan 
purkagichdan iborat. Ushbu ko‘chma tizim velosipedga o‘rnatilgan bo‘lib, pestitsid 
solingan baraban velosiped ramkasiga mustahkam biriktirilgan. Nasosning o‘zaro 
harakatlanuvchi porshenlari yulduzchaga zanjirli ulanish orqali bog‘langan. Ushbu 
nasosning chiqishi bir nechta purkagich (nozul) o‘rnatilgan bumga yo‘naltiriladi. 
Velosiped oldinga yoki orqaga tortilganda, zanjir va o‘zgartirilgan yulduzcha 
mexanizmining harakati nasos tizimiga uzatiladi va u idishga havo haydab, purkash 
uchun kerakli bosim hosil qiladi. Ushbu pestitsid purkagich mashinasi qishloq 
xo‘jaligining har qanday sharoiti uchun foydali emas [4], [5]. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

4-rasm. Velosipedga O‘rnatilgan Purkagich 

Aviatsion purkagichlar. Aviatsion purkagich (5-rasm) – yuqori va kichik 
sig‘imli havo orqali purkagich bo‘lib, katta yer maydonlariga yoki kichkina 
maydonlarga ega bo‘lgan fermerlar uchun foydalidir. Havo orqali pestitsidlarning 
osmondan sepish uchun tur xil uchuvchisiz uchish apparatlaridan ya’ni dronlardan 
ham foydalaniladi. Bu usul qishloq xo‘jaligida zamonaviy texnologiyalardan 
foydalanishni o‘z ichiga oladi. Ushbu texnikada purkash jarayoni masofadan 
boshqariladigan kichik vertolyot va dronlar yordamida amalga oshiriladi. Turli 
texnik usullar yordamida purkagich bak (tank) va purkash bumlari vertolyot va 
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dronlarning ramalariga o‘rnatiladi. Purkash bumlari har xil sonli nozul (purkash 
uchi) bilan jihozlangan bo‘lib, ma’lum balandlikdan dalaga suyuqlik purkaydi. Ushbu 
texnologiya qishloq xo’jaligida kamdan-kam qo‘llaniladi, chunki u juda qimmat 
hisoblanadi. O’zbekistonda ushbu zamonaviy qurilmalardan qishloq xo’jaligida 
foydalanish kelajakda rejalashtirilmoqda [6].  
   

a)                                                                       b)                                               d) 
5-rasm Aviatsion purkagichlarning ko’rinishi 

a) Dron yordamida purkash. b) Samolyot yordamida pukash c) Vertalyot 
yordamida purkash 

 
Traktorga o‘rnatiladigan purkagichlar. Traktor o‘rnatiladigan shtangali 

va pnevmatik purkagichlar (6-rasm) yuqori sig‘imli gidravlik energiyali purkagichlar 
va pnevmatik purkagichlar havo yordamida bosim hosil qiladi, nasos harakatni 
traktor quvvat olish validan oladi. Purkagichlar qurilmasi traktorga uch nuqta orqali 
o‘rnatiladi. Pestitsid purkash jarayoni  purkagichning modeliga va ekinlarning 
joylashish shakliga qarab shtangali purkagichlar maksimal 20 ta nozul orqali amalga 
oshiriladi. Ushbu nozullar o‘simliklarning balandligiga qarab har xil balandlikda 
sozlanishi mumkin. Pnevmatik purkagichlar bog’lar va uzumzorlar uchun 
mo’ljallangan bo’lib , har bir havo bosimi chiqadigan joyda uchliklar joylashgan 
bo’ladi va havo bosimi yordamida uzoqroq purkashga yordam beradi. 
Shtangali purkagichlarni baland va past ekinlar uchun mo‘ljallangan. 
 

  
 
 
 
 
 
 
 

 
                                     a)                                                                           b) 
 

6-rasm. Traktorga o‘rnatiladigan purkagich 

shtangali purkagich b) pnevmatik purkagich 



 
“Development of Specialized Higher Education and Science in the Conditions of Globalization: Problems and Opportunities” 

International Scientific Conference, April 9–10, 2025, Tashkent, Uzbekistan 

231 
 

 
Natija. Ushbu maqolada pestitsid sepish mashinalari tahlil qilindi va tahlillar 

natijasida shuni ko’rsatdiki, hozirgi kunda traktorga o’rnatiladigan gidravlik va 
pnevmatik purkagichlar nafaqat O’zbekiston qishloq xo’jaligida balki dunyo bo’ylab 
fermerlarda ham qo’llaniladigan zamonaviy purkagichlardir. Qo’lda purkagich, 
yelkaga osiladigan purkagich, oyoqda boshqariladigan pukagich, velosipet va xayvon 
bilan tortiladigan pestitsid sepish mashinalari unumdorligi kamligi va ko’p ishchi 
kuchi talab qilganligi uchun bular hozirda foydalanilmayabdi. 

1-jadval 
Turli purkash usullarining taqqoslanishi 

 

T/r 
Purkash 
usullari 

Muallif 
Sarfi 

(l/min) 

Ishlov 
berish 

maydoni 
(ga/soat) 

Samaradorlik 
(%) 

Narxi 
(uzs/ga) 

1 

Qo‘lda 
boshqariladigan, 
Yelkaga osiladigan 
va  Oyoq bilan 
boshqariladigan 
purkagichlar  

Abdos 
Labtech 
Pvt. Ltd 

(Hindiston) 

10-30 
ml/min 

0.03 ga - - 

2 
Velosipedga 
O‘rnatiladigan 
Purkagich  

Sanchavat 
va boshq. 

(2017) 
- 2.08 63.03 % - 

3 
Traktorga 
o‘rnatiladigan 
purkagich 

Yuldashev 
A I (2022) 

1 
50 ga 
gacha 

1 gektar uchun 
xarajatlar 
13,18% ga 
kamaygan 

57 
436,52 

4 
Dron yordamida 
purkash 

Yallappa va 
boshq. 
(2017) 

- 1.83 62.84 % 51 115,00 

Yuqoridagi jadvaldan shuni anglatadiki qo’lda, yelkada va oyoq bilan 
boshqariladigan purkagich bilan Hindistonning Abdos Labtech Pvt. Ltd tashkiloti 
shug’ullangan, velosipedga o’rnatilgan purkagich bilan Sanchavat va boshqalar 2017 
yili tadqiqot olib brogan va samaradorlikni qo’lda purkashga nisbatan 63.03% ga 
oshirgan. Traktorga o’rnatilgan purkagichlar  bo’yicha Yuldashev A I tomonidan 
2022 yilda universal purkagich ishlab chiqilgan va boshqalarga nisbatan 13.18% ga 
samaradorlikni oshirgan, Dron yordamida purkash Yallappa va boshqa olimlar 2017 
yili tadqiqot olib borgan buning samaradorligi traktorga o’rnatiladigan 
purkagichlarga nisbatan kam bo’lgan 

2-jadval 

 Purkash usullarining taqqoslanishi 
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T/r Purkash usullari Afzalliklari Kamchiliklari 

1 

Qo‘lda 
boshqariladigan, 
Yelkaga osiladigan va  
Oyoq bilan 
boshqariladigan 
purkagichlar  

1)O‘simliklarga zarar 
yetkazish/pestitsid 
yo‘qotish kam 
2)Texnik xizmat 
ko‘rsatish va ta'mirlash 
oson 

1)Ko‘p qo’l mehnati talab 
qiladi 
2) Mexanizatsiyalashgan 
purkashga qaraganda kam 
samarali  
3) Ko‘proq vaqt talab etadi  

2 
Velosipedga 
O‘rnatiladigan 
Purkagich  

1)Qo‘lda purkashga 
qaraganda kamroq 
mehnat talab qiladi 
2)Kichik fermer 
xo‘jaliklari uchun 
iqtisodiy jihatdan 
foydali 

1)Mexanizatsiyalashgan 
purkashga qaraganda kam 
samarali 
2) Ko‘proq vaqt talab etadi 
3)Cheklangan sig‘im va past 
tezlik 

3 
Traktorga 
o‘rnatiladigan 
purkagich 

1)Yuqori samaradorlik.  
2) Vaqtni tejash. 
3) minimal mehnat talab 
etadi 
4)Aniqlik va barqaror 
purkash 
5)Katta maydonni qisqa 
vaqt ichida qoplaydi  

1)Malakali operator va doimiy 
o‘qitish talab etiladi 
2)Sotib olish va texnik xizmat 
ko‘rsatish qimmat 

5 
Dron yordamida 
purkash 

1)Katta maydonni qisqa 
vaqt ichida qoplaydi 
 
2)_Yomg‘irdan keyin 
darhol purkash 
imkoniyati, xavflarni 
kamaytiradi 

1)Maxsus bilim va 
ko‘nikmalar talab etadi 
 
2) Dronlar ob-havo ta’siriga 
sezgir, gullash bosqichida 
ishlatish tavsiya etilmaydi 
3) Dronning tannarxi qimmat 
4) Texnik xizmat ko‘rsatish 
qimmat 

 
 Yuqoridagi jadval (2-jadval) shuni ko’rsatadiki, qo‘lda boshqariladigan, 

Yelkaga osiladigan va  Oyoq bilan boshqariladigan purkagichlar afzal tomomi texnik 
xizmat ko‘rsatish va ta'mirlash oson bo’lgani bilan uning kamchiliklari ko‘p vaqt va 
mehnat talab qiladi, mexanik purkagichlarga nisbatan sekin, 2- purkagich bu 
velosipedga o‘rnatiladigan purkagich, buning qo’lda pukagichga qaragada afzalliklari 
ko’proq lekin buning asosiy kamchiligi cheklangan sig’im va kam tezlik hisoblanadi, 
4-purkagich ya’ni dron yordamida purkash tepada sanab o’tilgan purkagichlardan 
ham yaxshi ham sifatli bo’lgani bilan tannarxi qimmatligi va shamolda aniq 
sepaolmasligi asosiy kamchiliklari hisoblanadi ushbu texnikalarning orasida eng 
kamchiliklari kam va afzalliklari yuqori bo’lgan purkagich turi bu traktorlarga 
o’rnatilgan purkagich buning afzalliklari yuqori samaradorlik, aniqlik va minimal 
mehnat talab qilishidadir. 
Xulosa. Zamonaviy qishloq xo‘jaligida ekinlarga pestitsid, gerbitsid va o‘g‘itlarni 
purkash jarayoni muhim ahamiyat kasb etadi. Vaqt o‘tishi bilan qishloq xo‘jaligida 
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ishlatiladigan purkagichlar texnologik taraqqiyot va dehqonchilik usullarining 
o‘zgarishi natijasida rivojlanib bormoqda. Hozirgi kunda eng ko‘p qo‘llaniladigan 
usullardan biri shtangali va pnevmatik purkagich bo‘lib, unda kimyoviy moddalar 
ekinlarga gorizontal joylashtirilgan uchliklar yordamida yetkaziladi. Ushbu 
purkagichlar odatda traktorlarga o‘rnatilib, katta maydonlarni tez va samarali 
qamrab olish imkonini beradi. 

Umuman olganda, zamonaviy qishloq xo‘jaligida purkagich tanlash bir necha 
omillarga bog‘liq bo‘lib, ular orasida ekinning turi, ishlov berilayotgan maydon hajmi 
va qo‘llanilayotgan kimyoviy moddalar turi muhim rol o‘ynaydi. Ilmiy-texnologik 
yutuqlar tufayli qishloq xo‘jaligi purkagichlari tobora samarali va ekologik jihatdan 
qulay bo‘lib bormoqda. Ammo respublikamizda ham, xorijda ham pnevmoshtangali 
va boshqa shu kabi yangi turdagi yuqori samarali purkagichlarni ishlab chiqish 
bo‘yicha tadqiqotlar olib borilmagan. Ushbu yo’nalishda tadqiqot olib boryabmiz. 
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RAQAMLI IQTISODIYOT VA UNING QISHLOQ XO‘JALIGIDAGI O'RNI 
 
Azmiddin Ravshanov Xursandovich - "TIQXMMI" Milliy tadqiqot 

universiteti, Iqtisodiyot fakulteti 3-bosqich talabasi 
Tashxodjayeva Gulnoza Saydamxodjayeva - Ilmiy rahbar 
 

Annotatsiya. Mazkur maqolada raqamli iqtisodiyotning vujudga kelishi 
hamda dolzarb masalalariga bag’ishlangan bo’lib, zamonaviy texnologiyalar 
asosida iqtisodiy va ijtimoiy sohalar va jarayonlarga ta’siri tahlil qilingan. Xozirgi 
kunda raqamli iqtisodiyotning qishloq xo’jaligi sohasida qo’llanilishi, muntazam 
barqaror rivojlanishni ta’minlash maqsadida mavjud resurslardan samarali 
foydalanish va zamonaviy texnika va texnologiyalarni joriy qilishdagi 
imkoniyatlar ko’rib chiqilgan. Shuningdek raqamli texnologiyalarning 
samaradorligini oshirish va global iqtisodiy va ijtimoiy jarayonlarda yangi 
yo’llarni ochib berish yo’nalishlariga ham alohida e’tibor qaratilgan. 

Kalit so’zlar: raqamli iqtisodiyot, axborot texnologiyalari, qishloq xo‘jaligi 
texnologiyalari qishloq xo‘jaligini raqamlashtirish innovatsion qishloq xo‘jaligi, 
avtomatlashtirish jarayonlari, ekologik qulaylik.  

Аннотация. Данная статья посвящена возникновению и 
актуальным вопросам цифровой экономики и анализирует ее влияние на 
экономические и социальные сферы и процессы на основе современных 
технологий. В настоящее время рассмотрены возможности применения 
цифровой экономики в сельском хозяйстве, эффективного использования 
имеющихся ресур-сов и внедрения современной техники и технологий в целях 
обеспечения устойчивого развития. Также особое внимание уделяется 
направлениям повышения эффективности цифро-вых технологий и 
открытия новых путей в глобальных экономических и социальных про-
цессах. 

Ключевые слова: цифровая экономика, информационные 
технологии, сельскохозяйственные технологии, цифровизация сельского 
хозяйства, инновационное сельское хозяйство, процессы автоматизации, 
экологическая доступность. 

Abstract. This article is dedicated to the emergence and current issues of the 
digital economy and analyzes its impact on economic and social spheres and 
processes based on modern technologies. Currently, the possibilities of applying the 
digital economy in the field of agriculture, the effective use of available resources, 
and the introduction of modern equipment and technologies in order to ensure 
sustainable development are considered. Special attention is also paid to increasing 
the effectiveness of digital technologies and opening new avenues in global 
economic and social processes. 

Keywords: digital economy, information technologies, agricultural 
technologies, digitalization of agriculture, innovative agriculture, automation 
processes, environmental friendliness. 

Kirish. Raqamli iqtisodiyot yangi texnologiyalar asosida faoliyat olib 
boradigan iqtisodiy model bo’lib, dunyo bo’yicha internet yordamida turli biznes 
operatsiyalarning yangi usullarini joriy qiladi. Raqamli iqtisodiyotda asosan 
xabarlarning almashinuvi, moliyaviy operatsiyalarni osonroq qilish hamda 
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soddalashtirishga asos bo’ladi. Ushbu model, nafaqat iqtisodiy jarayonlarni, balki 
siyosiy va ijtimoiy munosibatlarni ham o’z ichiga olgani sababli, rivojlanayotgan 
zamonaviy jamiyatning ajralmas qismiga aylangan. Hozirda raqamli texnologiyalar 
tufayli iqtisodiyotning barqarorligi va samaradorligi oshib, turli inovatsiyalarni 
targ’ib qilish va barcha resurslardan oqilona foydalanishga imkoniyat kengayib 
bormoqda. Mazkur ilmiy maqolada qishloq xo’jaligida raqamli iqtisodiyot, axborot 
texnologiyalari va boshqa sohalarga ta’siri keng yoritilib, uning kelajagi va istiqbollari 
tahlil qilinadi. 

Raqamli iqtisodiyot. bu raqamli texnologiyalarga asoslangan iqtisodiyotdir, 
ammo ko‘p jihatdan raqamli iqtisodiyot Internet va Butunjahon internet 
tarmoqlariga asoslangan bozorlarda biz-nes operatsiyalarini amalga oshirishini 
tushunamiz9.Mazkur iqtisodiyot turi xozirgi rivojlanayotgan jamiyatning strategik 
ustuni hisoblanadi, shunki u bir qator afzalliklarni taqdim etib kelmoqda. Jumladan 
raqamli iqtisodiyot moliyaviy operatsiyalrni arzonlashtiradi hamda yangidan-yangi 
daro-mad manbalarini shakllantiradi va dunyo bozorida turli xil 
innovatsiyalarnitezlashtirishi  mumkun. An’anaviy iqtisodiyot bilan solishtiradigan 
bo’lsak, raqamli xizmatlarning narxi asosan reklama-larning xarajatlari keskin 
qisqarib kelmoqda. Shu bilan birga raqamli muhitda barcha Tovar va xizmatlar 
tezkorlik bilan global bozorlarga chiqmoqda va dunyoning istalgan nuqtasidagi 
iste’mol-chilar uchun har doim ochiq bo’ladi. Raqamli iqtisodiyot shuningdek 
axborot, ta’lim sohasida, ilmiy tadqiqotlar va ko’ngilochar kontentlarni yuqori sifatli, 
tezkor va foydalanuvchilar uchun qulay shaklda taqdim etib, jamiyatga keng 
imkoniyatlarni yaratadi 

Raqamli iqtisodiyotn past uglerodli texnologik innovatsiyalar orqali qishloq 
xo’jaligining tez, sifatli va samaraliroq rivojlanishiga xizmat qiladi. Mazkur jarayon 
asosan yangi va zamonaviy texnologiya hamda axborot tizimlarining qishloq xo’jaligi 
sanoatiga keng joriy qilishni tezlashtirib, mahsulot ishlab chiqarish hamda ishlab 
chiqarish modellarini transformatsiya qilishga katta imkoniyatni yaratadi. Shu bilan 
birga asosan foydalanishni saqlab qolish, mavjud resurslardan samarali foydalanish 
va qishloq xo’jaligi landshaftlarini innovatsion ishlab chiqarishlar asosida 
optimallashtirishga xizmat qiladi. Jamiyat barqaror va zamonaviy qishloq xo’jaligini 
nafaqat ishlab chiqarish, balki aholi yashash hududlari, yashash joylari, dam olish 
imkoniyatlarini muhim madaniy yutug’ sifatida qadrlash hamda muhofaza qilish 
bo’yicha ishlarda davom etmoqda. 

Dehqonchilik va chorvachilikda umuman olganda qishloq xo’jaligining barcha 
sohalari va tarmoqlarida raqamli yordamga ega bo’lgan zamonaviy qishloq xo’jaligi 
asbob-uskunalari va texnologiyalari keng qo’llanib kelinmoqda. Masalan dalalarda 
o’z-o’zidan boshqariladigan texnikalar, yoki o’g’itlarni va o’simliklarni himoya qilish 
vositalari, o’zgarib turuvchi dozada qo’llash tizimlari, o’rim-yig’im kombaynlari 
uchun avtomatlashtirilgan hosil xaritalash texno-logiyalari faol ishlatilib 
kelinmoqda. Chorvachilikda esa robotlar so’g’ish, chorvo mollarini ozuqa-lantirish 
hamda go’ngni tozalash kabi ishlarni bajarishda ko’p yillardan buyon yordamchi 
sifatida kiritilgan. Bundan tashqari chorvachilikning turli tarmoqlarida sensorlar, 

 
9 G‘.M. Porsaev, B.Sh. Safarov, D.Q. Usmanova. Raqamli iqtisodiyot asoslari. (Darslik) –T.: «Fan va texnologiyalar nashriyot-

matbaa uyi», 2020. 
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yoki ma’lumotlar bazalari va raqamli yordamchi tizimlar fermerlarga kun davomida 
bo’ladigan jarayon va ishlarni kunlik boshqarishda va ularni yanayam samaraliroq 
boshqarish, nazorat qilishga  yordam berib kelmoqda. Qishloq xo’jaligini 
raqamlashtirish yuqori va quyi oqimdagi barcha hamkorlar va sheriklar uchun keng 
va turli xilma-xil imkoniyatlar eshigini ochib kelmoqda. Albatta bu jarayon oziq-
ovqat mahsulotlarini ishlab chiqaruvchi va qayta ishlab chiqaruvchi korxonalar, 
iste’molchilar va savdogarlar uchun katta ahamiyatga ega. Raqamlashtirish butun 
qiymat yaratish zanjiri davomida hujjatlashtirish, hamda ochiqlikni  ta'minlash va 
turli amalga oshiriladigan  jarayonlarni kuzatish va soddalashtirish imkoniyatini 
beradi. Raqamlashtirish nafaqat qishloq bo’lgan hududlarni rivojlantirish uchun, 
balki fermer xo’jaliklarga qo’shimcha qiymat yaratish imkoniyatini ham taqdim 
etadi. Bu jarayonlar asosan ekologik jihatdan turli xil qulayliklarni amalga oshirish, 
qishloq xo’jaligida hayvonlar farovonligini ta’minlash va dehqonchilikdagi 
barqarorlikni mustahkamlashga sezilarli darajada o’z hissasini qo’shishi mumkun. 

Qishloq xo’jaligini raqamlashtirishga sezilarli ta’sir ko’rsatadigan 
omillar quyidagilar: 

❖ qishloq tuzilmalarining xususiyatlari; 
❖ mehnatni tashkil etish; 
❖ amaldagi boshqaruv texnologiyalari; 
❖ boshqaruv tizimini avtomatlashtirish darajasi; 
❖ qishloq xo’jaligi xodimlarining kasbiy shaxsiy fazilatlari; 
❖ fermer xo’jaligi faoliyati natijalariga xodimlarning qiziqish darajasi. 

Raqamli texnologiyalar xozirgi kunda hali har joyda joriy qilinmagan bo’lsada, 
ular asosan ayrim xo’jalik yurituvchi sub’ektlar tomonidan muntazam qo’llanilib 
kelinmoqda. Buning asosiy sababi mavjud bo’lgan agrosanoat majmualarining 
ehtiyojlarini qondirish uchun dasturiy ta’minot ishlab chiqaruvchilar zarur bo’lgan 
texnologiyalarni yaratish va ishlatishda talab etiladigan to’liq ma’lumotlar bazalariga 
ega emasliklaridir. Shu sababli innovatsion qishloq xo’jaligini rivoj-lantirishda davlat 
siyosati va xususiy investitsiya strategiyalari o’zaro integratsiyalangan ma’lumotlar 
bazasini yaratish zarurligi, turli mobil ilovalardan kengroq foydalanish va boshqaruv 
hamda buxgalteriya sensorlarini ommalashtirishga yo’naltirilgan bo’lishi zarur. 

Qishloq xo’jaligida raqamli iqtisodiyot elementlari yer va turli ekinlarni 
monitoringdan o’tqazish, ishlab chiqaruvchilar va xaridorlarlar o’rtasidagi turli xil 
hisob-kitoblarni yanayam samarali boshqarish, investitsiya va kredit tizimlarini 
ratsionalizatsiya qilish hamda ijtimoiy sug’urta jarayonlarini takomillashtirishda 
muhim rol o’ynashi mumkun. Raqamlashtirish, shuningdek marketingning 
usullaridan kengroq foydalanishni ra’batlantiradi, monopoliyaga qarshi kurashish 
chora tadbirlarini kuchaytiradi va iqtisodiyot tarmog’dagi barcha ishtirokchilari 
o’rtasida electron o’zaro ta’sirini amalga oshirish uchun qulay sharoit yaratadi. 

Xulosa. Xozirgi kunda raqamli iqtisodiyot zamonaviy texnologiyalar asosida turli xil 
jarayonlarni avtomatlashtirish xususan ishlab chiqarish va ularning samaradorligini 
oshirish hamda innovate-siyalarni targ’ib qilish imkoniyatlarini taqdim etadi. 
Qishloq xo’jaligida raqamlashtirish bu tizimdagi barcha qishloq xo’jaligi 
yo’nalishlarini barqaror rivojlanishini ta’minlash, hamda ekologik qulay-liklarni 
amalga oshirish va mavjud resurslardan oqilona foydalanish uchun keng ko’lamdagi 
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imkoniyatlar eshigini ochib beradi.Qishloq xo’jaligida raqamli iqtisodiyotga o’tish bu 
ishlab chiqa-rishning barcha jarayonlarini avtomatlashtirish va hududlarning 
iqtisdoiy imkoniyatlarini kengay-tirishda asosiy rol o’ynaydi. Matnda maqolada 
faktlar va holatlar zamonaviy raqamli transfo-rmatsiyaning nafaqat iqtisodiy, balki 
ijtimoiy va ekologik jihatlariga ham sezilarli ta’sir ko‘rsatishini tasdiqlaydi. 
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RAQAMLI IQTISODIYOTDA RESURSLARNI BOSHQARISH VA 
IQTISODIY BARQARORLIKNI TA’MINLASH 

 
Munisov Ma’ruf Mansur o‘g‘li – TIQXMMI MTU Iqtisodiyot fakulteti 

401-guruh talabasi 
 

Annotatsiya. Ushbu maqola raqamli iqtisodiyot jahon iqtisodiy 
manzarasini tez sur’atda o‘zgartirib, ilgari ko‘rilmagan imkoniyatlar va 
muammolarni keltirib chiqarmoqda. Uning to‘liq salohiyatidan foydalanish uchun 
resurslarni samarali boshqarish va iqtisodiy barqarorlik juda muhim ahamiyatga 
ega. Ushbu maqola raqamli dunyoda yuzaga keladigan iqtisodiy zaifliklarni 
hisobga olgan holda, ham raqamli, ham an’anaviy resurslarni optimal taqsimlash 
strategiyalarini tahlil qiladi. Asosiy e’tibor ma’lumotlarning resurs sifatidagi ro‘li, 
intellektual mulkni boshqarish hamda avtomatlashtirish va sun’iy intellektning 
mehnat bozorlariga ta’siriga qaratilgan. Bundan tashqari, tadqiqot tez sur’atli 
texnologik o‘zgarishlar sharoitida adolatli o‘sishni rag‘batlantirish, raqamli 
tafovutlarni kamaytirish va makroiqtisodiy barqarorlikni ta’minlash uchun 
siyosat asoslarini o‘rganadi. Ushbu maqola iqtisodiyot, texnologiya va boshqaruv 
sohasidagi bilimlarni uyg‘unlashtirib, rivojlanayotgan raqamli iqtisodiyotda uzoq 
muddatli barqarorlikni ta’minlash uchun resurslarni boshqarishning 
moslashuvchan yondashuvlari zarurligini ta’kidlaydi. 

Аннотация. Цифровая экономика стремительно меняет мировую 
экономическую картину, создавая беспрецедентные возможности и 
проблемы. Эффективное управление ресурсами и экономическая 
стабильность имеют решающее значение для реализации ее полного 
потенциала. В данной статье анализируются стратегии оптимального 
распределения ресурсов, как цифровых, так и традиционных, с учетом 
экономических уязвимостей, возникающих в цифровом мире. Основное 
внимание уделяется роли данных как ресурса, управлению 
интеллектуальной собственностью, а также влиянию автоматизации и 
искусственного интеллекта на рынки труда. Кроме того, исследование 
рассматривает основы политики для стимулирования справедливого 
роста, сокращения цифрового разрыва и обеспечения макроэкономической 
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стабильности в условиях быстрых технологических изменений. Эта статья 
подчеркивает необходимость гибких подходов к управлению ресурсами для 
обеспечения долгосрочной устойчивости в развивающейся цифровой 
экономике, объединяя знания в области экономики, технологий и 
управления. 

Abstract. The digital economy is rapidly transforming the global economic 
landscape, creating unprecedented opportunities and challenges. Effective resource 
management and economic stability are crucial for realizing its full potential. This 
article analyzes strategies for optimal allocation of both digital and traditional 
resources, taking into account economic vulnerabilities emerging in the digital 
world. The primary focus is on the role of data as a resource, intellectual property 
management, and the impact of automation and artificial intelligence on labor 
markets. Additionally, the study examines policy foundations for stimulating 
equitable growth, bridging the digital divide, and ensuring macroeconomic 
stability in the face of rapid technological changes. This article emphasizes the need 
for flexible approaches to resource management to ensure long-term sustainability 
in the evolving digital economy, integrating knowledge from economics, 
technology, and management. 

 
So‘nggi yillarda axborot-kommunikatsiya texnologiyalarining jadal 

rivojlanishi natijasida butun dunyo raqamli iqtisodiyotga o‘tmoqda. Raqamli 
iqtisodiyot innovatsion texnologiyalar, ma’lumotlar tahlili va avtomatlashtirish 
yordamida resurslardan samarali foydalanish imkonini yaratadi. Shu bilan birga, 
raqamli transformatsiya iqtisodiy barqarorlikni ta’minlashda muhim omil 
hisoblanadi. Ushbu maqolada raqamli iqtisodiyotda resurslarni boshqarish 
mexanizmlari, ulardan foydalanishning samaradorligi va barqaror iqtisodiy o‘sishni 
qo‘llab-quvvatlovchi omillar tahlil qilinadi. 

Raqamli iqtisodiyot: Ta’rif va asosiy xususiyatlar. Raqamli iqtisodiyot 
– bu axborot texnologiyalari, internet va raqamli kommunikatsiya vositalari asosida 
yaratilgan iqtisodiy faoliyat tizimi bo‘lib, u an’anaviy iqtisodiyotga nisbatan 
samaradorlik, tezkorlik va innovatsion yondashuvlarni ta’minlaydi. Ma’lumotlarga 
asoslangan qaror qabul qilish: Big Data va analitik vositalar yordamida iqtisodiy 
jarayonlarni monitoring qilish va optimallashtirish. Avtomatlashtirish va raqamli 
texnologiyalar: Ishlab chiqarish va xizmat ko‘rsatish jarayonlarini avtomatlashtirish 
orqali samaradorlikni oshirish. Global integratsiya: Raqamli platformalar orqali 
milliy va xalqaro bozorlarga tezkor kirish imkoniyati. Innovatsion ekotizim: 
Startaplar, texnoparklar va ilmiy-tadqiqot institutlari orqali yangi texnologiyalarni 
yaratish va joriy etish. 

Raqamli iqtisodiyotda boshqariladigan resurslar quyidagi turlarga bo‘linadi: 
Ma’lumot resurslari: Korxona va davlat ma’lumotlari, mijozlar haqidagi statistikalar, 
raqamli infratuzilma ma’lumotlari. Infratuzilma resurslari: Bulutli hisoblash, 
telekommunikatsiya tarmoqlari, IoT qurilmalari va serverlar. Inson kapitali: 
Raqamli bilim va ko‘nikmalarga ega mutaxassislar, innovatsion g‘oyalarni amalga 
oshirish imkoniyatlari. Moliyaviy resurslar: Raqamli valyuta, elektron to‘lov tizimlari 
va investitsion platformalar. 

Raqamli texnologiyalar resurslarni boshqarishda quyidagi imkoniyatlarni 
yaratadi: 
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• Ma’lumotlarni to‘plash va tahlil qilish: Real vaqt rejimida ma’lumotlarni 
yig‘ish, ularni tahlil qilish va qaror qabul qilish jarayonlarini tezlashtirish. 

• Operatsion samaradorlik: Avtomatlashtirish va sun’iy intellekt yordamida ish 
jarayonlarini optimallashtirish. 

• Resurslarni moslashtirilgan boshqarish: Dinamik boshqaruv tizimlari orqali 
resurslarni bozor talablariga mos ravishda taqsimlash. 

Iqtisodiy barqarorlik – bu iqtisodiyotning tashqi ta’sirlarga chidamliligi, uzoq 
muddatli o‘sish va rivojlanish imkoniyatlari, shuningdek, resurslardan samarali 
foydalanishni ta’minlash qobiliyatidir. Innovatsiyalar va texnologik rivojlanish: 
Raqamli texnologiyalar yordamida ishlab chiqarish jarayonlarini 
modernizatsiyalash, yangi biznes modellarini joriy etish. Davlat siyosati va tartibga 
solish: Raqamli iqtisodiyotga mos tartibga solish, investitsion muhitni yaxshilash 
va raqobatbardosh muhit yaratish. Ta’lim va kadrlar tayyorlash: Raqamli 
kompetensiyalarni oshirish, yangi texnologiyalarni o‘zlashtirish va innovatsion 
faoliyatni qo‘llab-quvvatlash. Hamkorlik va integratsiya: Davlatlar, korxonalar va 
ilmiy-tadqiqot markazlari o‘rtasida hamkorlikni kuchaytirish va global 
ekotizimlarni yaratish. 

Barqaror iqtisodiy o‘sishga erishish uchun davlat siyosati va korporativ 
strategiyalar birgalikda rivojlantirilishi zarur. Bunga quyidagilar kiradi: 

• Raqamli infratuzilmani kengaytirish: Internet, bulutli hisoblash va IoT 
texnologiyalarini keng joriy etish orqali raqamli ekotizimni yaratish. 

• Innovatsion loyihalarni qo‘llab-quvvatlash: Startaplar va innovatsion 
markazlarga sarmoya kiritish, ilmiy-tadqiqot faoliyatini rivojlantirish. 

• Tartibga soluvchi organlar bilan hamkorlik: Qonunchilik bazasini raqamli 
iqtisodiyotga moslashtirish, kiberxavfsizlik va ma’lumotlarni himoya qilish 
choralarini kuchaytirish. 

Raqamli iqtisodiyot global iqtisodiy rivojlanishning ajralmas qismiga aylandi. 
Resurslarni samarali boshqarish va iqtisodiy barqarorlikni ta’minlash uchun 
raqamli texnologiyalar va innovatsion yechimlarni joriy etish zarur. Davlatlar, 
korxonalar va jamiyat o‘rtasidagi samarali hamkorlik raqamli transformatsiyani 
tezlashtirishga, resurslardan optimal foydalanishga va oxir-oqibat iqtisodiy 
barqarorlikka erishishga xizmat qiladi. Kelajakda raqamli infratuzilmani yanada 
kengaytirish, kiberxavfsizlikni mustahkamlash va raqamli kompetensiyalarni 
oshirish asosiy ustuvor yo‘nalishlar sifatida ko‘zga tashlanadi. Ushbu maqola 
raqamli iqtisodiyotda resurslarni boshqarish mexanizmlari va iqtisodiy 
barqarorlikni ta’minlash yo‘llarini yoritib, ushbu jarayonlarning zamonaviy 
texnologiyalar va strategiyalar orqali yanada samarali amalga oshirilishi 
mumkinligini ko‘rsatadi. 
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Abstract. To eliminate the ingress of rain flow into the seed bed and to create 

favorable conditions for early seed sprouting and plant development the device for 

cotton seeder, providing formation of ridges of necessary profile and density at 

sowing the authors proposed ridge shaper for cotton seeder in the form of saddle-

like device, which consists of a trapezoidal flail, two side dumps and fixed over the 

input edge of flail canopy.The purpose of the study is to substantiate the optimum 

parameters of the ridge former to the cotton seeder. During the study the rules of 

mathematical calculation, methods of statistical analysis, methods of mathematical 

planning of experiments and strain measurement have been applied. The basic 

principles and methods of classical mechanics, mathematical analysis and statistics 

were used in this study. Optimal parameters of the ridge moulder have been 

determined by the method of experiments planning. It was established that in order 

to form ridges with a ridge height not less than 100 mm and the required density of 

the ridge soil within 1.03-1.14 g/cm3 the width of the entrance edge of the blade 

should be 298.4 mm, the angle of the side blade - 41.7 degrees and the spring 

pressure to the moulder (additional load) - 0.138 kN. 

Keywords:  cotton, sowing, planter, soil, technology, ridge shaper, ridge 

forming 

Introduction. It is known that the traditional technology of sowing cotton 

in a smooth field is the easiest and least expensive. However, it is very sensitive to 

weather changes [1]. Existing technologies of cotton fields preparation for comb 

sowing and seed sowing involve operations in stages: ridging in spring, then sowing, 

or ridging in autumn, and before sowing prepare their tops for sowing, which leads 

to increased energy and resource costs [2-4]. In this regard, the development and 

implementation of the technology of forming ridges of the required profile and 

density simultaneously with sowing, contributing to the elimination of rain flow into 

the seed bed and creating favorable conditions for early seed germination and plant 

development is an urgent scientific problem. Analysis of research has shown that the 

elimination of rainfall into the seed bed and the creation of favorable conditions for 
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early seed sprouting and plant development can be achieved by applying a device to 

a cotton seeder, providing formation of ridges of the required profile and density at 

sowing [6-8].   

Based on analysis of research works, the technology of forming ridges of 

required shape by a shaper at sowing, contributing to elimination of negative 

influence of abundant rainfall on seed germination by excluding the rain flow into 

the seedbed, was developed [9-12]. 

The purpose of the study is to justify the parameters of ridge former of cotton 

seeder. 

Materials and Methods. The basic principles and methods of classical 

mechanics, mathematical analysis and statistics were used in this study.  

To form ridges simultaneously with sowing cotton seeds, we proposed a ridge 

former for cotton seeder (Fig.1), which is a saddle-shaped device that consists of a 

trapezoidal flap 2, two side dumps 8 and the canopy 1 fixed over the inlet edge of the 

flap. Shaper 2 shelf is made in the form of a metal box in the form of an equal-sided 

trapezoid with an open bottom and tapering along the length of the side edges. 

Formation of the ridge apex with the required density is provided, respectively, by 

the output geometrical parameters of the box. The skid 2 is connected to the seeder 

frame by a parallelogram mechanism, and in the outlet tapered part is equipped with 

a compression spring 4 with a rod. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. 1. Scheme of the device for forming ridges simultaneously with 

sowing: 1 - visor; 2 - ridge; 3 - rack; 4 - spring; 5 - coulter; 6 - shaped 

ridge; 7 - field; 8 - side blades 
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The skid is an equal-sided trapezoid, the side edges 8 of which are inclined to its 

base at an angle. Due to the fact that the output edge of the device is much narrower 

than the input edge, compaction and ridge formation occurs. 

3. Results 

One of the main requirements for the moulder is to ensure that he forms the 

ridges of a given parameter and the required compaction at a minimum traction 

resistance.  

Soil moisture has a significant influence on the quality of work and traction 

resistance of the moulder. Therefore, in the work of seeding machines is customary 

to determine the property of the soil prepared for sowing, as well as soil moisture in 

the work area of the working bodies of the seeder during sowing. 

Due to the fact that the sowing period in Uzbekistan is characterized by a rapid 

increase in the average daily temperature, the soil prepared for sowing loses 

moisture. Therefore, it is of interest to trace soil moisture content changes by 

horizons during April during cotton sowing period. 

Experiments were conducted at the Tashkent State Agrarian University 

polygon on the smooth field and on the fields of ridged sowing formed by shaper. 

 

 

          на гребнях                                           на гладком 

поле 

 

Fig. 2. Moisture (W %) and soil temperatures (t˚ C) at noon in the seed 

set area from April 5 to 25 (Dm) 

  

The results of temperature and moisture measurements of these experiments 

are shown in Fig.2. From these data we can see that moisture content decreased from 

14,5 to 12,3 % in the upper soil horizons on ridges cut by moulder from April 5 to 
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April 25 and from 13,8 to 12,2 % on smooth field. These data show that the moisture 

content of the upper soil horizon on the ridges is slightly higher than on the control, 

but even so, in both cases, the moisture content in the seed-bedding zone is sufficient 

for normal development of seedlings. The minimum moisture content according to 

agricultural requirements should be within 11-12%. In addition, the ridges warm up 

faster from 11 to 18˚C, and in a smooth field from 10,5 to 16,5˚C, which also 

contributes to faster germination and development of seedlings. All this shows the 

advantage of sowing cotton on ridges formed simultaneously with sowing compared 

to the traditional method of sowing.  

It is known that seed germination and work of seeders' coulters are significantly 

influenced by soil density. Soil density affects the water, air and heat regime of the 

soil, i.e. the most important conditions for plant development.  

Soil density of the experimental plot of both variants of the experiment was from 

1.08 to 1.16 g/cm3, which corresponds to the established norms and allows high-

quality sowing. 

According to the results of previously conducted theoretical and experimental 

studies, it was found that the parameters of the ridge and its physical and mechanical 

properties are significantly affected by the width of the input edge of the moulder's 

flail B (with a constant width of the output edge of the flail b), the setting angle βy of 

the side blades and additional vertical load G). Studying and optimizing the process 

of forming ridges simultaneously with sowing, in the course of which many factors 

participate and interact, is a multifactorial, extreme task, the solution of which is 

difficult and associated with a large expenditure of time and money using traditional 

research methods. Therefore, it is advisable to determine the optimal combination of 

controllable factors using the method of mathematical planning of experiments. 

According to the method of planning experiments on the basis of a priori 

ranking and by analyzing the preliminary studies, the most influential on the 

technological process of forming a ridge molder parameters and levels of variation 

are determined (Table 1). After that, using the method of planning experiments, we 

can obtain a mathematical description of the response function and the optimal 

values of the levels of factors corresponding to the minimum of the response. 

Preference was given to Hartli-3 three-factor plan, building on the basis of 

minimum regular replicates, this is due to the fact that Hartli plan, is more 

economical than orthogonal central-composition planning (OCCP) or rototable 

central-composition planning (RCCP) due to reducing the number of experiments. 

The experiments were conducted in the soil channel according to the experiment 

plan. The horizontal pulling force of the molder's layout was determined by strain 

gauging, and the density (soil volume weight) at the top of the ridge was determined 

by laboratory analysis of the samples taken. The width of the inlet edge of the 

moulder's model - (B) was varied from 160 to 320 mm with the interval of 40 mm, 

and by means of additional weights the pressure on this device was varied from 0.05 
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to 0.2 kN with the interval of 0.05 kN.  The speed of the molding dummy was constant 

and was 4.7 km/h. 

The density of the upper ridge horizon UR, formed by the device while ensuring 

the ridge height of not less than 100 mm, was chosen as the criterion for evaluating 

the performance and optimization parameters (feedbacks). These parameters most 

fully characterize the quality and energy consumption for ridge formation 

simultaneously with seeding. In this case, the optimum value of this response URagro 

technical requirements is in the range of 1.0-1.2 g/cm3. Mathematical model of the 

research object is a function linking responses with controllable factors 

( )GВfУ ,,= .                                            (1) 

The processes under study are continuous functions of the arguments and can 

be represented with sufficient accuracy by second-order polynomials. 
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where bс– is the free term; bi– is the linear effect of the i-th factor; bij – is the 

interaction effect of the i-th and γ-th factors; bii– is the effect of the squared term at 

the i-th factor; n is the number of factors. 

Table 1 Main factors influencing the formation and compaction of the ridge and 

their variation 
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Width of the entrance edge of the 

skid, mm 
В Х1 280 240 320 40 

Side blade installation angle, ˚ βy Х2 40 35 45 5 

Spring pressure, (additional 

load), kN)  
G Х3 0,15 0,10 0,20 0,05 

 

For the convenience of calculations, their graphical interpretation of the results of 

research modifying factors were coded by the formula 
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where Xi– coded value of the i-th factor; XN– natural value of the i-th factor (in 

physical dimensions); XON– natural value of the factor at zero level; εi – natural value 

of the interval of variation of the i-th factor. 

Check of reproducibility-homogeneity of sample values of line dispersions was 

carried out according to Cochren's criterion 
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From the table 
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Checking the significance of regression coefficients bi is carried out using Student's 

criterion 

                  ( )
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The conditions of degrees of freedom were observed 

,               (7) 

.074,2=tablt  

With the help of these calculations the optimal parameters of the molder and 

the necessary load acting on it were determined. The obtained results of the 

experiments were processed on a computer, using the program "Planexp-2", 

designed for the processing of experimental data according to the plan "Hartli-3". 

Testing the hypothesis of homogeneity of dispersion with the same number of 

repetitions of experiments was carried out using Cochran criterion, and the 

significance of the regression coefficients was determined by Student's criterion at a 

( ) 22)13(111 =−=−= nNf
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significance level of 0.05. The adequacy of the process model was checked by Fisher's 

test. 

The model is adequate if, 

.calc tablFF                          (8) 

     Discussion 

As a result of processing experimental data and testing statistical hypotheses on 

the computer, as well as evaluating the significance of the coefficients, the following 

regression equation (9) was obtained, adequately describing the process of forming 

ridges simultaneously with seeding.   

The following regression equation was obtained 

.066,0026,0052,0022,0
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Calculated value of Fisher's criterion 
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000400,0
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Consequently, the resulting equation adequately describes the experimental 

data. In this case the value of response YR was equal to 1.141 g/sm3. When checking 

the found stationary points for extremum at coded value of optimal parameters, 

function (9) will have an optimum. After that all these values will be converted into 

dimensional indices and the optimal value of molder parameters will be obtained, i.e. 

Х1 =В,cm;        Х2 =βy,˚;         Х3=G, kN 

To convert coded values into dimensional values, use the formula 

.levelВХпХ codeВАRNAT +=                         (10) 

where nBAP – interval of variation; xcode– dimensional value obtained after solving the 

equation on the computer; Blevel – base level of variation (Table 2).  

The results of the factor experiment are shown in Table 2. 

 

Table 2 Optimal dimensions for the required soil density obtained by calculations 

 

Unit designation 

Importance of factors 

Х1 Х2 Х3 

В (mm) βy(˚) G(kN) 
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Code +0,46 +0,34 -0,24 

Natural 298,4 41,7 0,138 

Rounded 300 42 0,14 

 

From table 2 you can see that if the ridge height is not less than 100 mm required 

density of the ridge soil in the range of 1.03-1.14 g/sm3 is achieved with the width of 

the inlet edge of the blade B=298,4 mm, the angle of lateral blade installation 
βу=41,7˚ and spring pressure (additional load) of 0,138 kN. 

Conclusion. The optimal parameters of the ridge former were determined by 

experiment planning method [1, 5]. It was found that for formation of ridges with a 
height of not less than 100 mm and the required density of the ridge soil in the range 

of 1.03-1.14 g/cm3 the width of the entrance edge of the blade should be 298.4 mm, 
the angle of the side blade setting - 41.7˚, and the spring pressure to the moulder 

(additional load) - 0.138 kN. 
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SABZI URUG’LARI EKILADIGAN PUSHTA PARAMETRLARINI 

ASOSLASH 
 

Igamberdiev Asqar Kimsanovich - “TIQXMMI”MTU, “Muhandislik 

tizimlarni boshqarish” kafedrasi  professsori, texnika fanlari  doktori 

Solijonov Sardorjon Erkin o‘g‘li - “TIQXMMI”MTU, “Muhandislik 

tizimlarni boshqarish” kafedrasi “Qishloq xo‘jaligi va meloratsiya mashinalari. 

Qishloq xo‘jaligi va meloratsiya ishlarini mexanazatsiyalash” ixtisosligi mustaqil 

tadqiqotchisi 

Saidov Shoxrux Shirinboy o‘g‘li - “TIQXMMI”MTU, “Muhandislik 

tizimlarni boshqarish” kafedrasi “Qishloq xo‘jaligini 

mexanizatsiyalash”mutaxassisligi magistranti 

 

Annotasiya. Maqolada oziq-ovqat xavfsizligi nafaqat alohida 

mamlakatlar, balki butun dunyo muammosi ekanligi, aholining oziq-ovqat 

mahsulotlari, jumladan, sabzavot va poliz mahsulotlariga bo‘lgan ehtiyojini 

maksimal darajada qondirish respublikamiz oldidagi ustuvor vazifalardan biri 

ekanligi ta’kidlangan. Shuning uchun maqolada sabzavot ekinlarining inson 

hayotidagi o'rni, sabzi urug'ini ekish muddatlari, jumladan, sabzidan yuqori hosil 

olish uchun muhim agrotexnik tadbirlar tahlil qilingan. O‘zbekiston sharoitida 

sabzi ekiladigan pushtaning geometrik o‘lchamlarini asoslash bo‘yicha nazariy 

tadqiqot natijalari ham keltirilgan. 

Kalit so’zlar: poliz ekinlari, ekish muddati, pushta, kenglik, sabzi navlari, 

namlik, sug‘orish, sug‘orish ariqchasi, shakli, parameter. 

Аннотация. В статье говорится о том, что продовольственная 

безопасность является проблемой не только отдельных стран, но и всего 

мира, и что одной из приоритетных задач для нашей республики является 

максимальное удовлетворение потребностей населения в продуктах 

питания, в том числе овощах и бахчевых культурах. Поэтому в статье 
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анализируется роль овощных культур в жизни человека, сроки посева семян 

моркови, а также важные агротехнические мероприятия для получения 

высоких урожаев моркови. Также представлены результаты 

теоретического исследования по обоснованию геометрических размеров 

грядки посева моркови в условиях Узбекистана. 

Klyuchevыe slova: baxchevыe kulturы, sroki poseva, posevnaya gryadka, 

shirina, sorta morkovi, vlajnost, orositelnaya kanava, forma, parametr. 

Abstract.The article suggests that food security is a problem not only for 

individual countries, but also for the whole world, and that one of the priorities for 

our republic is to do our best to meet the needs of the population in terms of food 

products, including vegetables and melon crops. Therefore, the article analyses the 

role of vegetable crops in human life, terms of sowing carrot seeds, and important 

agrotechnical measures for obtaining high carrot yields. That the results of the 

theoretical study on the substantiation of the geometrical dimensions of the carrot 

sowing bed under conditions in Uzbekistan are also presented. 

Keywords: melon crops, sowing dates, seedbed, width, carrot varieties, 

moisture, irrigation ditch, shape, parameter.  

Kirish. Jahonda sodir bo’layotgan oziq-ovqat havfsizligi masalasi oziq-ovqat 

mahsulotlarining narxlarini uzluksiz ko’tarilib borishiga sabab bo’lmoqda. Jumladan 

respublikamizda ham oziq-ovqat havfsizligi masalasi dolzarb bo’lib, aholining 

sabzavot va poliz mahsulotlariga bo’lgan talabini to’laqonli ta’minlash, yerdan 

samarali foydalanish hisobiga ko’proq mahsulot etishtirish tizimini yaratish eng 

ustuvor masalalardan biri hisoblanadi. 

Sabzavotlardan yuqori sifatli hosil olish uchun har bir ekinning biologik 

xususiyatlarini, ularning o’suv davrida ozuqaga bo’lgan talablarini, maqbul ekish 

muddatlarini aniq bilish va etishtirish jarayonidagi har bir tadbirlarni o’z vaqtida, 

sifatli o’tkazilishini ta’minlash talab etiladi. 

Mamlakat qishloq xo’jaligida foydalaniladigan umumiy yer miqdorining 

deyarli oz qismi sug’orma dexqonchilikka asoslangan yer maydonini tashkil etadi. 

Shunga qaramasdan qishloq xo’jalik maxsulotlarining katta qismi sug’orma 

dexqonchilikka ixtisoslashgan xo’jaliklar tomonidan etishtiriladi. 

Shu maxsulotlar qatorida sabzi bir yillik o’tsimon o’simliklar turkumiga 

mansub bo’lim bir necha ming yildan beri ekib kelinadi. Xozirgi davrda sabzining 

ko’p madaniy turlari yaratilgan. 

Rossiyalik olim Nikolay Vavilovning ta’kidlashicha oq va binafsha rang 

sabzining vatani Afg’oniston, sariq sabzining vatani Xitoy hisoblanadi.  

Ma’lumotlarga qaraganda sabzi ekini oftobsevar o’simlik hisoblanadi va 

o’sishining boshida yorug’lik etishmasligiga sezgir bo’ladi, yuqori hosilni faqat 

yorug’lik etarli bo’lgan sharoitda olish mumkin. Shu bilan birga sabzi o’simligi 
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suvsevar ham hisoblanadi, tuproq tanlaydi. Qumoq tuproqda yaxshi o’sadi va yuqori 

hosil beradi. Sabzi qurg’oqchilikka ancha chidamli hisoblansada, tuproqdagi 

namlikning etishmasligi hisobiga uning yer usti qismi va ildizmevasining o’sib 

rivojlanishi sekinlashadi, tanasi qo’pollashadi. Namlikning haddan tashqari ko’pligi 

sabzining o’sishini sekinlashtiradi, hosilini kamaytiradi. Yuqori hosil olish sabzi 

o’simliklarining pushtada bir tekis taqsimlanishiga ham bog’liqdir.  

Mamlakatimizning barcha viloyatlarida sabzining 29 ta navi ekiladi. 

Shulardan ayrim sabzi navlarining tavsifi quyidagi 1-jadvalda keltirilgan. 

1-jadval 

Mamlakatimizda  etishtiriladigan sabzi navlari 

Sabzi navi 

(etilish 

davri) 

O’sish 

davri, 

kun 

Ildizmeva 

uzunligi, 

sm  

Diametri, 

sm 

Ildizmeva 

vazni, 

g  

Hosildorligi, 

t/ga  

Mirzoi sariq-

304 o’rta-

ertaki  

Mamlakatimizning barcha viloyatlarda ekish uchun tavsiya 

qilingan 

110-130 15-16 3,0-3,5 50-80 25-27 

Mirzoi qizil-

228 

ertapishar 

Mamlakatimizning barcha viloyatlarda ekish uchun tavsiya 

qilingan 

82-92 13-17 3,5-4,0 60-80 24-28 

Mshak-195 

ertapishar 

Mamlakatimizning barcha viloyatlarda ekish uchun tavsiya 

qilingan 

85-93 8-13 3,5-4,0 30-43 20-22 

Nurli-70 

ertapishar 

Andijon viloyatida ekish uchun tavsiya qilingan 

90-100 - - 90-120 25-30 

Ziynatli 

ertaki va 

kechki  

Andijon, Namangan, Samarqand va Farg’ona iloyatlarida ekish 

uchun tavsiya qilingan. 

105-110 11-13 3,0-3,2 60-80 35-40 

Baraka Toshkent viloyatida ekish uchun tavsiya qilingan 

90  6,2 116 30-35 

Farovon sariq 

rangli 

Mamlakatimizning barcha viloyatlarda ekish uchun tavsiya 

qilingan 

112 11-14  73 30-50 
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Nantskaya-4 

o’rtapishar 

qizil 

Mamlakatimizning barcha viloyatlarda ekish uchun tavsiya 

qilingan 

- 15-16 3,0-4,0 60-120 11-12 

Shantane-

2461 

o’rtapishar 

sariq 

Mamlakatimizning barcha viloyatlarda ekish uchun tavsiya 

qilingan 

84-93 13-15 3,5-4,0 32-42 20-22 

Kaskade F1 

o’rtapishar 

qizil 

Andijon, Buxoro, Samarqand, Sirdaryo viloyatlarida ekish uchun 

tavsiya qilingan. 

115 12-14 3,2-4,0 48,5 37-40 

Sabzilarning ertapishar Mshak-95, Nurli-70, o’rtapishar Mirzoi sariq-304, 

Qizil mirzoi-228, Nantskaya-4, Shantane-2461, Ziynatli navlari ekishga tavsiya 

etiladi [1]. 

Maqsad.  

O’zbekistonning janubiy viloyatlarida bahorgi sabzi urug’i 15-28 fevralda; 

Markaziy viloyatlarda 1-15 martda, Shimoliy viloyatlarda 15-30 martda ekiladi. Sabzi 

urug’lari SKON-4,2, SMM-4 rusumli seyalkalar bilan 1,5-2 sm chuqurlikka 52×8, 

62×8 sm sxemada ekiladi. Urug’ sarfi gektariga o’rtacha 5-6 kg tashkil qiladi. Sabzini 

ekish jarayonidagi eng muxim masalalardan biri urug’ni yerdan tekis undirib olish 

hisoblanadi. Sabzi nihollari tuproq doim nam bo’lganda 5-7 kunda ko’rinadi va 10 

kunda unib chiqadi.  

Shuni ta’kidlash kerakki, sabzini yaxshi o’stirish uchun tuproqning to’yingan 

dala nam sig’imi 70-75% bo’lishi kerak. Bundan tashqari ildizmevali sabzavotlar 

o’sish davrida suvni har xil miqdorda talab qiladi. Urug’ning unib chiqish, 

shuningdek bargining jadal suratda o’sish va hosil to’plash davrida ekinlarning suvga 

talabchanligi bir oz oshadi. Ildizmevasi etilgan vaqtda haddan tashqari ko’p 

sug’orilsa, uni uzoq saqlab bo’lmaydi va yorilib ketishi mumkin. Ekinlardan muttasil 

yuqori va sifatli hosil etishtirishda sug’orishni to’g’ri tashkil etishga е’tibor berish 

kerak.  

Agrotexnik talablarga ko’ra sabzavot ekinlarining urug’lari 1,0-1,1 g/sm3 

zichlikka ega bo’lgan tuproqqa ekilishi va ustidan mayin, bir oz  zichlanmagan qatlam 

bilan ko’milishi maqsadga muvofiq bo‘ladi (1-rasm). 
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1-rasm. Agrotexnik talab darajasida zichlikka ega bo’lgan turoqqa 

urug’ ekilgan 

 va yuzasi bir oz zichlangan pushtaning ko’rinishi 

Bunday agrotexnik talab urug’larning tuproqqa yaxshi joylashishi va namlikni 

etarli darajada saqlanishiga imkon beradi [2]. 

Tadqiqotlar va amaliyotlar shuni ko’rsatadiki, poliz ekinlarini, jumladan sabzi 

urug’ini pushtaga ekish tekis yerga ekishga nisbatan samarali bo’lib, urug’larning 

ertaroq unib chiqishi va yaxshi rivojlanishiga imkon beradi. 

Urug’larning pushtaga ekishning afzalliklari quyidagilardan iborat: 

─ maydon yuzasining nisbatan ortishiga erishiladi; 
─ maydon yuzaning ortishi hisobiga quyoshdan tushadigan issiqlik tuproqning 

issiqlik darajasini 2-3 darajaga yuqori bo’lishini ta’minlaydi; 
─ urug’larni pushtaga qatorlab va donalab ekish imkoniyati yaratiladi; 
─ sug’orish ariqchalari shakllantiriladi va sug’orish imkoni bo’ladi; 
─ me’yordan ortiq yomg’ir suvlarining maydon yuzasida to’planib qolish 

ehtimoli kamayadi; 
─ ortiqcha suvni chiqarib yuborish osonlashadi; 
─ tuproqning to’yingan dala nam sig’imi me’yordan ortib ketmaydi; 
─ maydonlarda qatqaloq hosil bo’lish ehtimoli kamayadi; 
─ ekishda urug’lar sarfi kamayadi; 
─ pushtali maydonlarda tuproqning issiqlik darajasini 2-3 darajaga yuqori 

bo’lishi urug’larning erta unib chiqishi, ildiz tizimining yaxshi rivojlanishiga imkon 
yaratiladi [2, 3, 4, 5]. 

Quyidagi 1-jadvalda sabzi urug’larini pushtaga ekishda pushta va egatga to’g’ri 

keladigan maydon ulushlari bo’yicha ma’lumotlar tahlili keltirilgan.  

1-jadval 

Sabzi urug’larini ekishda pushta va egatning 1 gektar (100x100 m) 

maydondagi ulushi 
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1. 

 

 

Sabzi  

 

 

1,5-2 

52 

62 

0,

2 

0,

2 

138 

121 

0,28 

0,24 

0,5

2 

0,6

2 

138 

121 

0,72 

0,74 

 

 

5-6 

52 

62 

0,

3 

0,

3 

121 

108 

0,36 

0,32 

0,5

2 

0,6

2 

121 

108 

0,63 

0,67 

52 

62 

0,

4 

0,

4 

108 

98 

0,43 

0,39 

0,5

2 

0,6

2 

108 

98 

0,56 

0,60 

1-jadvaldan ko’rish mumkinki, agrotexnik talablar va texnologik xaritada 

keltirigan ma’lumotlarga ko’ra, sabzi urug’i O’zbekiston sharoitida kengligi 52 yoki 

62 sm bo’lgan pushtalarga 8 qatorlab ekiladi. 

Metodologiya. Sabzi urug’i ekishda shakllantiriladigan pushtaning 

parametrlarini asoslash uchun uning shakli va geometrik o’lchamlarini tahlil qilamiz. 

Tahlil uchun sabzi ekiladigan pushtaning geometrik shaklini tanlab olamiz. Sug’orish 

ariqchasining shaklini birinchi qarashda uchburchak shaklida (2-rasm), ikkinchi 

qarashda trapesiya shaklida (3-rasm) bo’ladi va sug’orish ariqchalari ochilgandan 

keyin pushtaning geometrik shakli shakllanadi degan ishchi farazni  qabul qilib 

olamiz. 

U holda uchburchak shaklida sug’orish ariqchalari ochilgandan keyingi 

shakllangan pushtaning ko’rinishi trapesiyasimon geometrik shaklga ega bo’ladi (2-

rasm). 
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      2-rasm. Uchburchak shaklida ochilgan sug’orish ariqchalaridan 

hosil bo’lgan  

pushtaning trapesiyasimon geometrik shakli 

Trapesiya shaklida uchburchak shaklida sug’orish ariqchalari ochilgandan 

keyingi shakllangan pushtaning ko’rinishi trapesiyasimon geometrik shaklga ega 

bo’ladi (3-rasm). 

                                              

 

                                                      b) 

3-rasm. Uchburchak shaklida ochilgan sug’orish ariqchalaridan hosil 

bo’lgan  pushtaning trapesiyasimon geometri shakli 

Sabzi urug’i ekiladigan trapesiyasimon pushtaning parametrlariga: sug’orish 

ariqchasining kengligi bs, sug’orish ariqchasining chuqurligi hs, sug’orish ariqchalari 

ochilgandan keyingi pushtaning kengligi bp, agrotexnik talab darajasida urug’lar 

ekishga tayyorlangan pushtaning kengligi be kiradi.   

Natijalar. Pushtani shakllantirish uchun uning ikki tomonidan ochiladigan 

sug’orish ariqchasining shakli uchburchak shaklida bo’lsa (2-rasm), sug’orish 

ariqchasi shaklining saqlanish koeffisentini inobatga olib pushta yuzasiga kesib 

olingan tuproq qatlamining S qalinligini quyidagicha aniqlash mumkin bo’ladi. 



 
“Development of Specialized Higher Education and Science in the Conditions of Globalization: Problems and Opportunities” 

International Scientific Conference, April 9–10, 2025, Tashkent, Uzbekistan 

255 
 

к
b

hb
S

п

cc 


=
2

                                               (1) 

bu yerda k- sug’orish ariqchasi ochilgandan so’ng shaklining saqlanish koeffisenti.  

Tuproq uyumlarining kesib olingan sug’orish ariqchasiga oqib tushishi hisobiga 

hosil bo’lgan h' chuqurligini cug’orish ariqchasining o’rnatilgan kesib olish hs 

chuqurligiga nisbati sug’orish ariqchasi shaklining saqlanish koeffisentini beradi va 

quyidagicha hisoblanadi.  

ch

h
k


=                                                       (2) 

Yumshatilgan (kesib olingan) tuproq hajmining yumshatilmagan (kesib 

olinmagan) tuproq hajmiga nisbati yumshatish Kyu koeffisientni beradi va 

quyidagicha aniqlanadi. 

о

юК



=                                                   (3) 

bu yerda  ρ – kesib olishdan avvalgi tuproqning zichligi, g/sm3 (ρ=1,2-1,3 g/sm3); ρo 

– kesib olingan tuproqning zichligi (ρ0=1,0-1,1 g/sm3). 

Tuproqning yumshatish koeffisienti tuproq namligining 15...20 % gacha oraliq 

qiymatlarida Kyu 1.18...1.20 gacha bo’ladi [4]. 

Demak, pushtaning ikki tomonidan kesib olinadigan sug’orish ariqchasining 

shakli uchburchak shaklida bo’lganda kesib olingan tuproqning pushta yuzasida 

hosil qiladigan qatlamning S qalinligi quyidagi ko’rinishda aniqlanadi (2-rasm). 

ю

п

cc Кk
b

hb
S 


=

2
                                         (4) 

Sug’orish ariqchasining shakli  trapesiya shaklida bo’lganda (3-rasm) kesib 

olingan tuproq hajmining pushtaga yoyiladigan qalinligi quyidagi formula bo’yicha 

aniqlanadi  

ю

п

mcc Kk
b

bbh
S 

+
=

2

)(
                                    (5) 

bu yerda k - sug’orish ariqchasi shaklining saqlanish koeffisenti (0,8-0,9); Kyu - 

tuproqning yumshatish koeffisienti (1,18-1,20). 

 Sug’orish ariqchasining o’rnatilgan hs chuqurligini hs=15-20 sm 

ekanligini, pushtani shakllantirish jarayonida tuproq uyumlarining ariqchaga 

to’kilishi hisobiga kamayishini hisobga oluvchi sug’orish ariqchasi shaklining 
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saqlanish koeffisentini hisobga olsak, u holda sug’orish ariqchasining haqiqiy 

chuqurligi hs =(15-20)k ≈15 sm bo’ladi.  

 (4) va (5) ifodalardan kovlab olinmagan tuproqning zichligini ρ=1,25 g/sm3, 

kovlab olingan tuproqning zichligini ρ0=1,05 g/sm3, pushta kengligining bp=52-62 

sm, yumshatish koeffisientining Kyu=1,2, sug’orish ariqchasi shaklini saqlanish 

koeffisentining k=0,8 o’zgarmas qiymatlar uchun pushta yuzasiga yoyiladigan 

tuproq uyumi qalinligining kesib olinadigan sug’orish ariqchasining parametrlariga 

bog’liq holda o’zgarish grafiklari quyidagi 4-5-rasmlarda keltirilgan. 

 

4-rasm. Pushta yuzasiga yoyiladigan tuproq uyumi qalinligini 

uchburchak shaklida  

ochilgan sug’orish ariqchasining parametrlariga bog’liq holda 

o’zgarish grafigi 

4-rasmdagi grafiklar tahlilidan sug’orish ariqchasining bc kengligi 20 sm 

bo’lganda 52 sm kenglikda shakllantiriladigan pushta yuzasiga 3,43 sm qalinlikda, 

62 sm kenglikda shakllantiriladigan pushta yuzasiga 2,87 sm qalinlikda, sug’orish 

ariqchasining bc kengligi 30 sm bo’lganda 52 sm kenglikda shakllantiriladigan pushta 

yuzasiga 5,14 sm qalinlikda, 62 sm kenglikda shakllantiriladigan pushta yuzasiga 4,31 

sm qalinlikda, sug’orish ariqchasining bc kengligi 40 sm bo’lganda 52 sm kenglikda 

shakllantiriladigan pushta yuzasiga 6,86 sm qalinlikda, 62 sm kenglikda 

shakllantiriladigan pushta yuzasiga 5,75 sm qalinlikda tuproq uyumi qoplanishini 

aniqlash mumkin bo’ladi. 

U holda sug’orish ariqchasining chuqurligi pushta yuzasiga qo’shimcha 

qoplanadigan tuproq uyumini hisobga olganda 52 sm kenglikda  shakllantiriladigan 

pushta uchun kengligi bc =20 sm bo’lganda sug’orish ariqchasining chuqurligi hs 

=15+3,43=18,43 sm, kengligi bc =30 sm bo’lganda hs =15+5,14=20,14 sm, kengligi bc 

=40 sm bo’lganda hs =15+6,86=21,86 sm, 62 sm kenglikda  shakllantiriladigan 

pushta uchun kengligi bc =20 sm bo’lganda sug’orish ariqchasining chuqurligi hs 

=15+2,87=17,87 sm, kengligi bc =30 sm bo’lganda hs =15+4,31=19,31 sm, kengligi bc 

=40 sm bo’lganda hs =15+5,75=20,75 sm tashkil qiladi. 
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5-rasm. Pushta yuzasiga yoyiladigan tuproq uyumi qalinligini 

trapesiya shaklida  

ochilgan sug’orish ariqchasining parametrlariga bog’liq holda 

o’zgarish grafigi 

 5-rasmdagi grafiklar tahlili shuni ko’rsatadiki, sug’orish ariqchasining bc 

kengligi 20 sm bo’lganda 52 sm kenglikda shakllantiriladigan pushta yuzasiga 3,79 

sm qalinlida, 62 sm kenglikda shakllantiriladigan pushta yuzasiga 3,18 sm 

qadinlikda, sug’orish ariqchasining bc kengligi 30 sm bo’lsa 52 sm kenglikda 

shakllantiriladigan pushta yuzasiga 5,25 sm qalinlikda, 62 sm kenglikda 

shakllantiriladigan pushta yuzasiga 4,40 sm qalinlikda, sug’orish ariqchasining bc 

kengligi 40 sm bo’lsa 52 sm kenglikda shakllantiriladigan pushta yuzasiga 6,86 sm 

qalinlikda, 62 sm kenglikda shakllantiriladigan pushta yuzasiga 5,82 sm qalinlikda 

tuproq uyumi qoplanishini aniqlash mumkin bo’ladi.  

 U holda sug’orish ariqchasining chuqurligi pushta yuzasiga qo’shimcha 

qoplanadigan tuproq uyumini hisobga olganda 52 sm kenglikda  shakllantiriladigan 

pushta uchun kengligi bc =20 sm bo’lganda sug’orish ariqchasining chuqurligi hs 

=15+3,79=18,79 sm, kengligi bc =30 sm bo’lganda hs =15+5,25=20,25 sm, kengligi bc 

=40 sm bo’lganda hs =15+6,86=21,86 sm, 62 sm kenglikda  shakllantiriladigan 

pushta uchun kengligi bc =20 sm bo’lganda sug’orish ariqchasining chuqurligi hs 

=15+3,18=18,18 sm, kengligi bc =30 sm bo’lganda hs =15+4,40=19,40 sm, kengligi bc 

=40 sm bo’lganda hs =15+5,82=20,82 sm tashkil qiladi. 

 Xulosa. 
1. O’tkazilgan tadqiqot va tahlillar natijasi belgilangan agrotexnik talablar 

bo’yicha kichik mexanizasiya vositasi (motoblok) bilan sabzi urug’ini ekish uchun 
52 sm kenglikdagi pushtani hosil qilishda uchburchak shaklida 20 sm kenglikda 
ochiladigan sug’orish ariqchaning chuqurligi 18,43 sm dan kam bo’lmasligini 
ko’rsatdi. 

2. O’tkazilgan tadqiqot va tahlillar natijasi belgilangan agrotexnik talablar 
bo’yicha kichik quvvatli energetik vosita bilan sabzi urug’ini ekish uchun 52 sm 
kenglikdagi pushtani hosil qilishda uchburchak shaklida 30 sm kenglikda 
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ochiladigan sug’orish ariqchaning chuqurligi 20,14 sm dan kam bo’lmasligini 
ko’rsatdi. 

3. O’tkazilgan tadqiqot va tahlillar natijasi belgilangan agrotexnik talablar 
bo’yicha 0,9 va 1,4 sinfdagi energetik vositalar bilan sabzi urug’ini ekish uchun 52 
sm kenglikdagi pushtani hosil qilishda uchburchak shaklida 40 sm kenglikda 
ochiladigan sug’orish ariqchaning chuqurligi 21,86 sm dan kam bo’lmasligini 
ko’rsatdi. 

4. O’tkazilgan tadqiqot va tahlillar natijasi belgilangan agrotexnik talablar 
bo’yicha kichik mexanizasiya vositasi (motoblok) bilan sabzi urug’ini ekish uchun 
62 sm kenglikdagi pushtani hosil qilishda uchburchak shaklida 20 sm kenglikda 
ochiladigan sug’orish ariqchaning chuqurligi 18,79 sm dan kam bo’lmasligini 
ko’rsatdi. 

5. O’tkazilgan tadqiqot va tahlillar natijasi belgilangan agrotexnik talablar 
bo’yicha kichik quvvatli energetik vosita bilan sabzi urug’ini ekish uchun 52 sm 
kenglikdagi pushtani hosil qilishda uchburchak shaklida 30 sm kenglikda 
ochiladigan sug’orish ariqchaning chuqurligi 20,25 sm dan kam bo’lmasligini 
ko’rsatdi. 

6. O’tkazilgan tadqiqot va tahlillar natijasi belgilangan agrotexnik talablar 
bo’yicha 0,9 va 1,4 sinfdagi energetik vositalar bilan sabzi urug’ini ekish uchun 52 
sm kenglikdagi pushtani hosil qilishda uchburchak shaklida 40 sm kenglikda 
ochiladigan sug’orish ariqchaning chuqurligi 29,82 sm dan kam bo’lmasligini 
ko’rsatdi. 
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UUK: 631.53:631.65 

SILINDRIK VA TEKIS G‘ALVIRLI DON TOZALASH 
MASHINALARINING AFZALLIK VA KAMCHILIKLARI: ADABIY 

TAHLIL 
 
Astanakulov Komil Dulliyevich, Mannobova Sayyora Botir qizi - 

t.f.d, professor1, tayanch doktorant, PhD, "Toshkent Irrigatsiya va Qishloq 
Xo‘jaligni Mexanizatsiyalash Muhandislari Instituti” Milliy Tadqiqot Universiteti, 
Toshkent, O’zbekiston 

 

Annotatsiya. Don tozalash texnologiyasi qishloq xo‘jaligi ishlab 
chiqarishida muhim o‘rin tutadi. Har qanday holatda ham donni dastlabki tozalash 
talab etilishi hisobga olinsa, u holda dukkakli ekinlar donini havo oqimi yordamida 
tozalash, g‘alvirlar orqali tozalash yoki har ikkisining kombinatsiyasidan 
foydalanish zarur bo‘ladi. Dukkakli ekinlar donini dastlabki tozalash bilan bir 
qatorda fraksiyalarga ajratilganda, uni o‘lcham bo‘yicha ajratish usulini qo‘llash 
talab etiladi. Bu jarayon esa g‘alvirlar yordamida  amalga oshiriladi. Shuning 
uchun ham dukkakli o‘simliklar donini fraksiyalarga ajratib tozalaydigan mashina 
ishchi mexanizmi albatta g‘alvirli bo‘lishi kerak.  Shu sababli donlarni tozalashda 
qo‘llaniladigan g‘alvirlarni tahlil etib chiqish talab etiladi. Ushbu jarayonda 
ishlatiladigan texnologiyalar orasida silindrik va tekis g‘alvirli mashinalar keng 
qo‘llaniladi. Har ikkala turdagi mashina don tarkibidagi mayda aralashmalarni, 
begona urug‘larni, chang va boshqa begona moddalarni ajratish uchun xizmat 
qiladi. Ushbu maqolada har ikkala mashinaning afzallik va kamchiliklari tahlil 
qilindi. 

Kalit so‘zlar: silindrik g‘alvir, tekis g‘alvir, don tozalash, texnologiya, 
qishloq xo‘jaligi, samaradorlik.  

Annotation. Grain cleaning technology plays an important role in 
agricultural production. In any case, if the preliminary cleaning of the grain is 
required, then it is necessary to clean the grain of legumes using air flow, cleaning 
through sieves, or a combination of both. In addition to the preliminary cleaning of 
the grain of legumes, when it is separated into fractions, it is necessary to use the 
method of separating it by size. This process is carried out using sieves. Therefore, 
the working mechanism of the machine that separates and cleans the grain of 
legumes into fractions must necessarily be sieved. Therefore, it is necessary to 
analyze the sieves used in grain cleaning. Among the technologies used in this 
process, cylindrical and flat sieve machines are widely used. Both types of machines 
serve to separate small impurities, foreign seeds, dust and other foreign substances 
from the grain. This article analyzes the advantages and disadvantages of both 
machines. 

Keywords: cylindrical screen, flat screen, grain cleaning, technology, 
agriculture, efficiency. 

Аннотация. Технология очистки зерна играет важную роль в 
сельскохозяйственном производстве. Учитывая, что в любом случае 
требуется предварительная очистка зерна, необходимо производить 
очистку зерна бобовых культур с использованием воздушного потока, 

https://tiiame.uz/
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очистки через сита или их комбинации. Помимо первичной очистки зерен 
бобовых культур при разделении их на фракции необходимо использовать 
метод разделения их по размерам. Этот процесс осуществляется с 
использованием сит. Вот почему рабочим механизмом машины, 
разделяющей и очищающей зерно бобовых культур на фракции, должно быть 
сито. Поэтому необходимо проанализировать сита, используемые при 
очистке зерна. Среди технологий, используемых в этом процессе, широко 
используются цилиндрические и плоскоситковые машины. Оба типа машин 
служат для отделения от зерна мелких примесей, посторонних семян, пыли 
и других посторонних веществ. В статье анализируются преимущества и 
недостатки обеих машин. 

Ключевые слова: цилиндрическое сито, плоское сито, очистка зерна, 
технология, сельское хозяйство, эффективность. 

Kirish. Qishloq xoʻjaligi mahsulotlarini qayta ishlash qishloq xoʻjalik ishlab 
chiqarishida muhim ahamiyatga ega, chunki bu jarayon mahsulot sifatini saqlab 
qolish va yaxshilashga xizmat qiladi. Shuningdek, yigʻim-terimdan keyingi 
yoʻqotishlarni kamaytirishga ham yordam beradi. Odatda, oʻrim-yigʻim qilingan 
ekinlar tarkibida har xil turdagi begona qo‘shilmalar boʻladi, bu esa keyingi qayta 
ishlash jarayonida uskunalarga zarar yetkazishi, urugʻlarning ifloslanishiga sabab 
boʻlib, sifatini pasaytirishi va hatto sogʻliq uchun xavf tugʻdirishi mumkin. Ushbu 
zararli aralashmalarni maxsus tozalash usullari yordamida olib tashlash mumkin. 
Don tozalash jarayoni nihoyatda muhim, chunki toza va bir xil urugʻlar yuqori 
baholanadi. Shuningdek, toza va sara urugʻlarni ekish natijasida unib chiqish 
samaradorligi ortadi, vegatatsiya davrida begona oʻt urugʻlari kamayib, ularga qarshi 
kurashish usullari qisqaradi. [1] 

Bundan tashqari, don mahsulotlari uchun belgilangan standartlarni joriy etish 
ham muhim ahamiyatga ega. Bu mahsulot sifatini kafolatlab, ishlab chiqaruvchilarga 
o‘z mahsulotlarini adolatli bahoda sotish imkonini beradi. Donni to‘g‘ri tasniflash 
tartibli marketing va samarali savdo jarayonini yo‘lga qo‘yishga yordam beradi. Sotuv 
uchun qayta ishlanadigan urugʻlar oʻlcham hamda og‘irligi jihatidan bir xil boʻlishi 
kerak. Bunga erishish uchun turli xil texnikalardan foydalanish mumkin. Masalan, 
tortishish stollari, aylanuvchi ekranlar, chuqurlashtirilgan silindrlar va uzunlik 
boʻyicha ajratuvchi greyderlar urugʻlarni bir xil shakl va oʻlchamga keltirishga xizmat 
qiladi. Donli massani g‘alvirli ajratkichlarda ajratish ularning geometrik o‘lchamlari, 
ya’ni qalinligi va eni bo‘yicha ajratilishini ta’minlaydi. Konstruktiv tuzilishi bo‘yicha 
g‘alvirli separatorlar tekis, silindrik va egri sirtli bo‘ladi. [2]Hozirgi kunda donlarni 
tozalash va saralashda eng ko‘p qo‘llaniladigan g‘alvirli don tozalash mashinalari 
tekis va silindrik g‘alvirli don tozalash mashinalari hisoblanadi.  

  Ushbu maqolada silindrik va tekis g‘alvirli don tozalash mashinalarining 
ishlash prinsipi, konstruksiyasi va samaradorligi taqqoslandi. Har ikki mashinaning 
afzalliklari va kamchiliklari ko‘rib chiqilib, qaysi turdagi mashina qaysi sharoitda 
samaraliroq ekani aniqlandi. 

Metodologiya.  Dukkakli o‘simliklar donini tozalash va saralashni amalga 
oshiradigan texnika vositalarining eng keng tarqalgan turlarining rivojlanish 
yo‘nalishlari mavjud ilmiy maqolalar, texnik hujjatlar va tadqiqot natijalari asosida 
o‘rganildi.  



 
“Development of Specialized Higher Education and Science in the Conditions of Globalization: Problems and Opportunities” 

International Scientific Conference, April 9–10, 2025, Tashkent, Uzbekistan 

261 
 

Scopus maqolalar bazasidan “(grain and cleaning) and (rotary and machine)” 
va “(grain and cleaning) and (screen and cleaner)” kalit so‘zlari asosida baza 
shakllantirildi va tahlil qilindi. “Bibliometrix (biblioshiny)” platformasidan 
foydalanildi.   

Natijalar. Silindrik g‘alvirli mashinalarning ishlash prinsipi. 
Silindrik g‘alvirli don tozalash mashinalari aylanuvchi baraban asosida ishlaydi. 
Ularning asosiy qismlari: 

• G‘alvirli baraban – donni ajratish jarayonida asosiy rol o‘ynaydi. 
• Aylanish mexanizmi – donni teng taqsimlash va samarali tozalash uchun 

xizmat qiladi. 
• Chang va yengil aralashmalarni ajratish tizimi – havo oqimi yordamida begona 

elementlarni chiqaradi. [5] 
 
 

 
 
 

 
 
 
 

 

1 rasm. Silindrik g‘alvirli don tozalash mashinasi va uning sxemasi 

1. Assimilyatsiya quvvatini sozlash 2. Yuklash qismi 3. Sedimentatsiya kamerasi 
4.Mahsulot ta'minotini sozlash 5. Yukni tushirish shnegi 6. Aspiratsiya kamerasi 
7. Qiya ekranli baraban  
8. Ventilyator 9. Barabanning qo‘shimcha aspiratsiyasi 10. Baraban burchagini 
sozlash (ixtiyoriy) 11. Tozalash roliklari 12. Tezlikni boshqarish (ixtiyoriy) 13. 
Ekran bo'limlarini tez o'zgartirish  
14. Harakatlanuvchi qopqoq. 

 

Tekis g‘alvirli mashinalarning ishlash prinsipi. Tekis g‘alvirli 
mashinalar esa tebranma harakat orqali donni tozalaydi. Bu turdagi mashinalar 
quyidagi asosiy qismlarga ega: 

• Gorizontal g‘alvirlar – tebranish orqali don va aralashmalarni ajratadi. 
• Vibratsion mexanizm – donning teng taqsimlanishini ta’minlaydi. 
• Havo oqimi tizimi – yengil aralashmalarni ajratib beradi. [6] 
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2 rasm. Tekis g‘alvirli don tozalash mashinasi va uning sxemasi 

1.Yuklash qismi 2. Ventilyator yordamida tozalash qismi 3. G‘alvirlar orqali 
tozalangan don  

4. Havo ekran qismi 5. Mayda donlar 

 

1 -jadval 

Silindrik va tekis g‘alvirli mashinalarning xususiyatlari 

G‘alvir turi Silindrik Tekis 
Ishlash prinsipi Aylanuvchi baraban orqali 

ajratish 
Tebranish harakati orqali 
ajratish 

Samaradorlik Yuqori, katta hajmdagi don 
uchun mos 

Kichik va o‘rtacha 
hajmdagi don uchun 
samarali 

Energiyani tejash Kam energiya talab qiladi Energiya sarfi nisbatan 
yuqori 

Joy egallashi Ko‘p joy talab qiladi Nisbatan kam joy 
egallaydi 

Texnik xizmat Baraban va mexanizmlar 
yaxshi sozlangan bo‘lishi 
kerak 

Tez-tez sozlash talab 
qilinadi 

Aralashmalarni 
ajratish 

Yirik aralashmalarni samarali 
ajratadi 

Mayda aralashmalarni 
yaxshiroq ajratadi 

 

2-jadval 

Silindrik va tekis g‘alvirli mashinalarga oid ilmiy ishlardan na’munalar 

№ Mualliflar Maqola nomi DOI 
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3 rasm. Mavzuga oid eng ko‘p ilmiy nashrlar chiqargan 

mamlakatlar 
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4 rasm. Mavzuga oid eng ko‘p ilmiy nashrlar chiqargan 
mamlakatlar 

 

Xulosa. Silindrik va tekis g‘alvirli don tozalash mashinalari turli sharoitlarda 
samarali qo‘llanilishi mumkin. Agar katta hajmdagi donni tozalash kerak bo‘lsa va 
energiya sarfini kamaytirish maqsad qilingan bo‘lsa, silindrik g‘alvirli mashinalar 
mos keladi. Biroq, kichik va o‘rtacha hajmdagi don uchun, ayniqsa, mayda 
aralashmalarni yaxshiroq ajratish kerak bo‘lsa, tekis g‘alvirli mashinalar yaxshiroq 
natija beradi. Kelajakda har ikki turdagi mashinalarning texnikaviy va konstruktiv 
yaxshilanishi qishloq xo‘jaligida tozalash jarayonining samaradorligini oshirishga 
xizmat qiladi. Ilmiy nashrlarga ahamiyat qaratilsa, silindrik g‘alvirli don tozalash 
mashinalaridan ko‘ra tekis g‘alvirli don tozalash mashinalariga oid ilmiy ishlar 
ko‘proq amalga oshirilgan va ancha yillar avvalroq qiziqish boshlangan. Silindrik 
g‘alvirli don tozalash mashinalariga qiziqish Xitoy davlatida ancha yuqori ekanligi 
yuqoridagi grafikda aks topgan.  
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YANGI MEVA VA SABZAVOTLARNING QIYMAT ZANJIRLARINI 

BOSHQARISH BO'YICHA XORIJIY TAJRIBANI TAHLIL QILISH 

 

Shohjahon Muhammadjonov - TIQXMMI MTU, 2-kurs magistranti 
Sh.Murodov - TIQXMMI MTU, “Iqtisodiyot” kafedrasi dotsenti 

 

Annotatsiya. Ushbu maqola Hindiston va Evropa Ittifoqi (EI) o'rtasida 
taklif qilingan Erkin savdo bitimining (FTA) Hindistonning bog'dorchilik savdosiga 
potentsial ta'sirini o'rganadi. Global bog‘dorchilikning asosiy o‘yinchisi bo‘lgan 
Hindiston Yevropa Ittifoqi bilan savdo imtiyozlari va tariflarni kamaytirishni 
o‘rganmoqda. Natijalar shuni ko'rsatadiki, FTAlar bog'dorchilik manfaatdor 
tomonlariga foyda keltirishi mumkin, chunki savdoni yaratish savdoni 
o'zgartirishdan ustun turadi. Tadqiqot siyosatchilarning bunday kelishuvlarning 
afzalliklari va muammolarini hisobga olishi hamda raqobatbardoshlik, 
infratuzilma hamda moliyaviy va texnik resurslardan foydalanish imkoniyatlarini 

https://gcsgraincleaner.com/how-it-works/
https://agroproekt.com.ua/zernoochistitelnye-mashiny
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yaxshilash orqali mahalliy ishlab chiqaruvchilarni qo‘llab-quvvatlashi zarurligini 
ta’kidlaydi. FTA o'sish imkoniyatlarini taqdim etsa-da, ayniqsa, Evropa 
Ittifoqining Hindistonga eksporti uchun, shuningdek, choy va qahva kabi mehnat 
talab qiladigan tarmoqlar uchun muammolarni ham ta'kidlaydi. Tadqiqot 
Hindiston va Evropa Ittifoqi o'rtasidagi kelajakdagi savdo siyosatini shakllantirish 
uchun muhim fikrlarni taqdim etadi. 

Kalit so‘zlar:meva va sabzavotlar, qiymat zanjirlari, xorijiy tajriba, 
Hindiston va Evropa Ittifoqi, Birlashgan Millatlar Tashkiloti, savdo.  

Аннотация. В статье рассматривается анализ потенциального 
эффекта предлагаемого Соглашения о свободной торговле (ССТ) между 
Индией и Европейским союзом (ЕС) на садоводческую торговлю Индии. 
Индия, ключевой игрок в мировом садоводстве, изучает торговые выгоды и 
проблемы снижения тарифов с ЕС.  Результаты показывают, что ССТ 
может принести пользу заинтересованным сторонам в садоводстве, 
поскольку создание торговли превосходит отвлечение торговли. В 
исследовании подчеркивается необходимость того, чтобы политики 
учитывали выгоды и проблемы таких соглашений и поддерживали 
отечественных производителей путем улучшения конкурентоспособности, 
инфраструктуры и доступа к финансовым и техническим ресурсам. Хотя 
FTA представляет возможности для роста, особенно для экспорта из ЕС в 
Индию, оно также подчеркивает проблемы для трудоемких отраслей, 
таких как чай и кофе. Исследование предоставляет критически важные идеи 
для формирования будущей торговой политики между Индией и ЕС. 

Ключевые слова: плоды и овощи, цепочка добавленной стоимости, 
зарубежный опыт, Союз Индии и Европы, ООН, торговля. 

Abstract. The paper examines the potential effects of the proposed India-
European Union (EU) Free Trade Agreement (FTA) on India's horticultural trade. 
India, a key player in global horticulture, is exploring the trade benefits and 
challenges of reducing tariffs with the EU. The study uses the SMART model to 
simulate the impact of tariff elimination on various trade parameters, comparing 
the base year 2019 with a counterfactual scenario where tariffs are removed. 
Results indicate a significant overall trade increase in agriculture (238 per cent), 
with notable growth in tea, coffee, and spices (357 per cent), vegetables, fruits, and 
nuts (33 per cent), and cocoa (9 per cent). The findings suggest that the FTA could 
benefit Indian horticultural stakeholders as trade creation surpasses trade 
diversion. The study emphasizes the need for policymakers to consider the benefits 
and challenges of such agreements and to support domestic producers by 
improving competitiveness, infrastructure, and access to financial and technical 
resources. While the FTA presents growth opportunities, particularly for EU 
exports to India, it also highlights concerns for labor-intensive industries like tea 
and coffee. The research provides critical insights for shaping future trade policies 
between India and the EU. 

Key words: fruit and vegetables, value chain, foreign experience, European 
and Indian Unity, UN, trade. 

Kirish. Hindiston qishloq xo'jaligi sektori mamlakatning iqtisodiy 
rivojlanishida ko'p qirrali rol o'ynaydi va turli yo'llar bilan o'z hissasini qo'shadi, shu 
jumladan mahsulot ishlab chiqarishga qo'shgan hissasi, omil hissasi, bandlik va 
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xalqaro savdoga qo'shgan hissasi mamlakat valyuta zaxiralari. ( Kuznets , 1963). 
Hindiston yaqinda eksportni ko'paytirish va global qiymat zanjirlarida ishtirok 
etishni oshirish uchun ko'plab Mintaqaviy Savdo Bitimlariga (RTAs) qo'shildi. ( 
Aggarval va boshqalar boshq ., 2023). Eng muhim kelishuvlardan biri Hindiston va 
Yevropa Ittifoqi o'rtasidagi erkin savdo shartnomasidir. Erkin savdo shartnomasi 
(FTA) - bu mamlakatlar tomonidan tariflar buzilishisiz savdo bilan tavsiflangan 
mintaqa yoki hududni yaratish uchun tuzilgan qonuniy kuchga ega shartnoma. ( 
Pasara , 2021). Erkin savdo bitimi (FTA) doirasida joriy qilingan tariflarni pasaytirish 
ikkita asosiy ta'sirga ega bo'ladi: savdoni yaratish va savdoni o'zgartirish. ( Matto va 
boshqalar boshq ., 2022). Savdoni yaratish hajmi savdoni yo'naltirish hajmidan 
oshsa, erkin savdo shartnomasi mamlakat uchun foydali hisoblanadi (Jain va Kumar 
(2022). 

 Kimga (2022) ko'ra, Evropa Ittifoqi Hindistonning AQShdan keyin 
ikkinchi yirik qishloq xo'jaligi savdo sherigi va Hindistondan qishloq xo'jaligi 
mahsulotlarini import qiluvchi ikkinchi o'rinda turadi. Hindistonning Evropa 
Ittifoqiga qishloq xo'jaligi eksporti 4,7 milliard AQSh dollarini tashkil etdi, 2021-22 
yillarda Evropa Ittifoqidan import esa 1,3 milliard AQSh dollarini tashkil etdi (EXIM 
ma'lumotlar banki, Savdo vazirligi, Hindiston hukumati). Felbermayr va boshqalar 
(2017) ma'lumotlariga ko'ra, Hindiston-Yevropa Ittifoqi (EI) erkin savdo bitimi ikki 
tomon o'rtasidagi savdo hajmini taxminan to'rt baravar oshirishi mumkin. Bundan 
farqli o'laroq, 5,92 tarif stavkasini o'z ichiga olgan Hindiston-Yevropa Ittifoqi 
FTAning qabul qilinishi savdoni yaratishdan ko'ra savdoni yo'qotishning sezilarli 
darajada oshishiga olib keldi (Polaski va boshq., 2008; Winters, 2009; Butani, 2011 
va Rani, 2014). Shu nuqtai nazardan, Hindiston-Yevropa Ittifoqi (EI) erkin savdo 
bitimining qishloq xo'jaligi sohasiga potentsial ta'sirini o'rganish muhim ahamiyatga 
ega. Ushbu tadqiqot birlamchi bog'dorchilik savdosini yaratish va yo'qotish 
darajasini, daromadning yo'qolishiga ta'sirini, iste'molchilarning ortiqcha 
daromadiga ta'sirini va Hindiston bog'dorchilik bozoriga umumiy sof ta'sirini 
baholaydi. Ushbu tadqiqot natijalari siyosatchilarga savdo muzokaralarida va 
umuman qishloq xo'jaligi va xususan bog'dorchilikda zaifliklarni bartaraf etish va 
afzalliklardan foydalanish choralarini ishlab chiqishda qimmatli ma'lumot beradi. 

Ma'lumotlarni tahlil qilish va metodologiyasi. Bozor tahlili va savdo 
cheklovlari uchun dasturiy ta'minotning nazariy asoslari (SMART) 
SMART - bu Birlashgan Millatlar Tashkilotining Savdo va Taraqqiyot Konferentsiyasi 

(UNCTAD) va Jahon banki tomonidan birgalikda taqdim etilgan savdo ma'lumotlar 

bazasi va dasturiy ta'minot to'plami. Ushbu model qisman muvozanat tizimiga 

asoslanadi va bitta importer va tovarni tahlil qiladi. SMART dasturiy ta'minoti 

tariflarni liberallashtirishning Ex Ante tahlili uchun keng qo'llaniladi (Rani va 

Kumar, 2014; Saini va Veeramani, 2010). SMART modelining fundamental nazariy 

asosini (Laird va Yeats 1986) modellashtirish formulasi olingan bir nechta 

tenglamalar va identifikatsiyalarda umumlashtirish mumkin. Ushbu tuzilma 

Jammes va Olarreaga (2005) tomonidan taqdim etilgan tuzilishga mos keladi. 

 SMART FTAni modellashtirish uchun (i) har bir xorijiy hamkorning 
import hajmi, (ii) UNCTAD, tranzit ma’lumotlar almashinuvining umumiy formati 
(COMTRADE), Savdo tahlili va axborot tizimi (TRAINS) va Xalqaro savdo markazi 
(ITC) tomonidan to‘lanadigan tariflar bo‘yicha qo‘shimcha ma’lumotlar kerak 
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bo‘ladi. Jahon Savdo Tashkiloti (JST) ekspert guruhlari va qoʻmita hisobotlari 
maʼlumotlar bazasini boyitadi. Ular World Integrated Trade Solutions (WITS) 
portaliga (i) tovar importiga talabning egiluvchanligi, (ii) tovar eksporti uchun 
taklifning egiluvchanligi va (iii) har xil turdagi tovarlar o‘rtasidagi o‘rnini bosish 
egiluvchanligi to‘g‘risida xabar qilinadi. 

Natijalar va muhokama. 1-jadvaldan ko'rinib turibdiki, taklif etilayotgan 
Hindiston-Yevropa Ittifoqi erkin savdo savdosi 2019 yilda qariyb 238,53% o'sishni 
ko'rsatadigan 455,26 million AQSh dollaridan 1541,2 million AQSh dollarigacha 
bo'lgan umumiy savdo o'sishini yaratishi mumkin. Savdoning yaratilishi ushbu 
potentsial umumiy savdoning 85% ga ta'sir qiladi, qolgan ta'sir esa potentsial 
umumiy savdoning savdoni o'zgartirishi (15%) (1-jadval). Shunga o'xshash ta'sir 
Hindiston-Shri-Lanka o'rtasidagi ikki tomonlama erkin savdo bitimida kuzatildi 
(Raihan, 2009). Xulosa qilish mumkinki, ushbu shartnoma qishloq xo'jaligi va 
tegishli tarmoqlar farovonligiga ta'siri tufayli Hindistonga foyda keltiradi, chunki 
savdoni yaratish chalg'ituvchi ta'sirni qoplaydi (Kandogan, 2005; Abdelmalki va 
boshq., 2007; Guei va boshq., (2017). 

1-jadval. savdo uchun asosiy qishloq xo`jaligi tovarlariga tariflarni bekor 

qilishning umumiy ta'siri(ming $) 

Mahsulot nomi Asosiy yilda 
savdo (2019) 

Savdodan 
foyda 

Diversifikatsiya 
orqali 

Umumiy 
savdo hajmi 

Xom teri va terilar 
va teri 

136685 349592 10051 359643 

Hayvon yoki 
o'simlik yog'lari va 
yog'lari 

106425 301511 25141 326652 

Spirtli ichimliklar 
va 
sirka 

92923 199392 67172 266564 

Tamaki 8825 73003 2029 75032 
Jun 17950 53915 997 54912 
Qahva, choy, 
go'sht 
va ziravorlar 

7485 29913 4263 34175 

Sabzavotlar, 
mevalar va 
yong'oqlar 

24930 28313 5056 33369 

kakao 33206 27220 7336 34556 
Jami qishloq 
xo'jaligi 
tovarlar 

455263 1302127 239075 1541202 

 

 Hindiston hozirgi yuqori tarifini nolga tushirsa, Evropa Ittifoqining 
Hindistonga qahva, choy, go'sht va ziravorlar eksporti ortadi. 2019-yilda Yevropa 
Ittifoqidan Hindistonga olib kelingan qahva, choy, go‘sht va ziravorlar qiymati 1,46 
million dollarni tashkil etdi. Agar Hindiston ushbu import uchun tariflarni olib 
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tashlasa, Evropa Ittifoqining Hindistonga eksporti qiymati 389,72% ga oshib, 19,17 
million AQSh dollariga etadi (2-jadval). Ushbu topilmalar Jorj va Jozef (2014) 
tomonidan Hindiston-ASEAN FTA tahliliga mos keladi . Barcha qishloq xo'jaligi 
mahsulotlari orasida ziravorlar Evropa Ittifoqining oziq-ovqat xavfsizligi bo'yicha 
qat'iy choralaridan eng ko'p zarar ko'radi (Saxena va boshq., 2022). Evropa 
Ittifoqidan importning bunday katta o'sishi, ayniqsa choy va qahva ishlab chiqarish 
kabi mehnat talab qiladigan tarmoqlar uchun jiddiy muammo tug'diradi (Sarkar va 
Schwartz, 2009; Ratna va Kallummal, 2013). 

2-jadval. qahva va choy savdosidan daromad(ming $) 

Mamlakatlar 
 

Savdodan tushgan umumiy 
daromad 

Xarajat Foyda 

Germaniya 17713.93 
 

16629.64 
 

1084.29 
 

Finlyandiya 5282.27 4327.82 954.45 
Ispaniya 4454.44 3906.20 548.24 
Italiya 4284.27 3694.34 589,93 
Belgiya 3884.23 3526.98 357,25 
Niderlandiya 2548.40 1225.38 1323.02 
Bolgariya 306.28 201.77 104.51 
Xorvatiya 299.08 248,97 50.10 
Litva 281.51 225.18 56.33 
Chex 
Respublikasi 

108.22 64.11 44.11 

Jami 39464.83 34242.67 5222.16 
 

 Hindiston eng tez rivojlanayotgan iqtisodiyotlardan biri bo'lganligi 
sababli, import qilinadigan sabzavotlar, mevalar va yong'oqlarga bo'lgan talab ham 
ortadi (Goldstein va Khan 1985). Ta'minot bo'yicha Evropa Ittifoqi yangi va qayta 
ishlangan meva va sabzavotlarning dunyodagi eng yirik eksportchisidir (Diop va 
Jaffee, 2005). Shuning uchun Hindiston tariflarni nolga tushirsa, bu savdo oshadi. 
2019-yilda Yevropa Ittifoqidan Hindistonga tayyorlangan sabzavot, meva va 
yong‘oqlar importi qiymati 9,86 million dollarni tashkil etdi. Biroq, Hindiston ushbu 
import uchun tariflarni olib tashlashga qaror qilgan stsenariyda, Evropa Ittifoqining 
Hindistonga eksporti qiymati 133,81 foizga oshib, oxir-oqibat 28,41 million AQSh 
dollariga yetishi kutilmoqda (3-jadval). Ispaniya, Italiya va Belgiya mos ravishda 
17,24 million, 4,60 million va 1,87 million AQSh dollari miqdorida savdo yaratish 
samarasini oladi. 

 
jadval-3. meva, sabzavot va yong'oq savdosidan tushgan daromad(ming $) 

Ispaniya 18544.52 18544.52 18544.52 
Italiya 5107.079 4591.968 515.111 
Belgiya 2531.869 1871.146 660.724 

Niderlandiya 2222.12 1106.098 1116.022 
Fransiya 1905.177 1378.573 526.604 
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Germaniya 1297.038 825.916 471.122 
Gretsiya 1011.267 857.313 153.954 
Polsha 471.389 228.945 242.444 

Bolgariya 172.362 130.915 41.447 
Portugaliya 73.108 64.564 8.544 

Jami 33417.31 28347.42 5069.895 
 

 Osiyo o'rta va yuqori sinflarning o'sishi va yoshlar o'rtasidagi 
daromadlarning o'sishi hisobiga dunyo miqyosida kakaoga asoslangan mahsulotlar 
uchun ikkinchi yirik iste'mol bozoriga aylanishi kutilmoqda (Voora va boshq., 2019). 
Shunga o'xshab, Skelly (2017) ta'kidlashicha, Xitoy va Hindiston kabi aholi jon 
boshiga yalpi ichki mahsulot o'sib borayotgan mamlakatlarda shokolad savdosi 
oshishi kutilmoqda, chunki bu hududlardagi iste'molchilar bir martalik daromadga 
ega. Kakao va kakao mahsulotlari ASEAN kabi boshqa savdo bloklariga qaraganda 
Evropa Ittifoqidan ko'proq hajmda import qilinadigan yagona qishloq xo'jaligi 
mahsulotlari guruhidir (Singh va boshq., 2021). Katta ichki talab tufayli, Hindiston 
kakao bo'yicha tariflarni pasaytirsa, Hindistonning import to'lovi 2019 yildagi 32,72 
million AQSh dollaridan 105,82 foizga oshib, tariflar nolga tushirilgan taqdirda 
taxminan 67,36 million AQSh dollariga etadi (4-jadval). Italiya, Belgiya va 
Gollandiyadan kakao va kakao mahsulotlari eksporti savdoni yaratish samarasi 
tufayli mos ravishda 1,41 million, 9,80 million va 4,32 million AQSh dollariga oshadi. 
Xulosa. Hindiston qishloq xo'jaligi mahsulotlari uchun eng yuqori tarif 
stavkalaridan biriga ega. Shuning uchun Hindiston va Yevropa Ittifoqi (EI) o'rtasida 
taklif qilingan Erkin savdo bitimi (FTA) ularning savdo hajmiga sezilarli ta'sir 
ko'rsatishi mumkin. 

 Erkin savdo kelishuvi, agar Hindiston Yevropa Ittifoqi qishloq xo‘jaligi 
mahsulotlariga tariflarni pasaytirsa, Yevropa Ittifoqining Hindistonga qishloq 
xo‘jaligi savdosini 1,541,2 million dollarga oshiradi. Umumiy savdo ta'sirining 85 
foizini tashkil etuvchi savdoni yaratish effekti savdoni o'zgartirish effektidan oshib 
ketishi kutilmoqda. Bu Hindistonning qishloq xo'jaligi va ittifoqdosh tarmoqlari 
birinchi navbatda FTAdan foyda ko'rishini anglatadi. Qahva, choy va ziravorlar, 
sabzavotlar, ildiz mevalari va ildiz mevalari kabi bog'dorchilik mahsulotlariga 
tariflarning olib tashlanishi Hindistonga eksport hajmining sezilarli darajada 
oshishiga olib keladi, savdo hajmini oshiradi va strategik port joylariga ega bo'lgan 
Germaniya, Belgiya va Italiya kabi Evropa Ittifoqi mamlakatlari uchun mumkin 
bo'lgan o'sish istiqbollarini ta'minlaydi. Shu bilan birga, savdo-sotiqni chalg'itadigan 
ba'zi ta'sirlar bo'lishi mumkin, ayniqsa , Evropa Ittifoqidan qutulish mumkin bo'lgan 
meva va yong'oqlarni import qilishda . Hindiston asosiy e'tiborni mahalliy ishlab 
chiqaruvchilarning raqobatbardoshligini oshirishga qaratishi kerak. Keyinchalik, 
nozik qishloq xo'jaligi-oziq-ovqat ro'yxatlari orqali cheklangan liberalizatsiyani 
rag'batlantiradigan siyosatlar agrobozor infratuzilmasini mustahkamlaydi va turli 
qishloq xo'jaligi manfaatdor tomonlariga moliyaviy kirish va texnik yordam beradi, 
hosildorlik, samaradorlik va rentabellikni oshiradi va shu bilan Hindiston ishlab 
chiqaruvchilariga import bilan muvaffaqiyatli raqobatlashish imkonini beradi. 

SMART modeli qisman muvozanat modelidir; shuning uchun u Hindiston va 
Evropa Ittifoqi bilan global qishloq xo'jaligi savdosi dinamikasiga tarif 
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o'zgarishlarining qanday ta'sir qilishini to'liq tasavvur qilmaydi. Ushbu tadqiqot 
Evropa Ittifoqi bilan qishloq xo'jaligi savdosining umumiy ko'rinishini taqdim etish 
uchun Uyg'unlashtirilgan tizim (HS) kodlarini ikki xonali darajagacha o'rganib 
chiqdi. Biroq, bu olti xonali HS kod qiymatini o'rganish orqali aniq mahsulotlar 
bo'yicha kelajakda chuqur tadqiqotlar o'tkazish imkoniyatini beradi. Xalqaro savdo 
munosabatlariga ham iqtisodiy, ham noiqtisodiy omillar ta'sir qiladi; Biroq, 
ikkinchisini o'lchash mumkin emasligi sababli, ularning ta'siri ushbu tadqiqotda 
hisobga olinmaydi. Evropa Ittifoqi bilan muzokaralar olib borilayotganda, Hindiston 
har bir qishloq xo'jaligi mahsuloti bilan bog'liq foyda va potentsial muammolarni 
hisobga olishi kerak. Ushbu ma'lumotlarning barchasi siyosatchilar uchun mahalliy 
ishlab chiqaruvchilar va iste'molchilar manfaatlarini himoya qilish uchun 
rejalashtirish va oqilona qarorlar qabul qilish bo'yicha asosli qarorlar qabul qilish 
uchun asos bo'ladi. 
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Annotatsiya: Maqolada “Yashil iqtisodiyot” O’zbekiston Respublikasida 
qabul qilingan qonun-chilik, mamlakatda energiya samaradorligini oshirish uchun 
amalga oshirilgan ishlar va ularning natijalari, hamda qayta tiklanuvchi 
energiyaning mamlakat yashil iqtisodiyotiga o’tishining asosiy ro’li va kelajakdagi 
amalga oshiriladigan harakatlar keng yoritib berilgan. 

Kalit so‘zlar: Yashil iqtisodiyot, yashil iqtisodiyot konsepsiyasi, Yashil 
iqtisodiyotga o’tish stra-tegiyasi, energiya samaradorligi, qayta tiklanuvchi 
energiya, kiritilgan investitsiyalar hajmi. 

Аннотация: В статье "Зеленая экономика" широко освещается 
принятое в Республике Узбе-кистан законодательство, проделанная 
работа по повышению энергоэффективности в стране и ее результаты, а 
также основная роль перехода возобновляемых источников энергии в зеле-
ную экономику страны и будущие действия. 



 
“Development of Specialized Higher Education and Science in the Conditions of Globalization: Problems and Opportunities” 

International Scientific Conference, April 9–10, 2025, Tashkent, Uzbekistan 

274 
 

Ключевые слова: Зеленая экономика, концепция зеленой экономики, 
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возобновляемые источники энергии, объем инвес-тиций. 

Abstract: The article "Green Economy" extensively covers the legislation 
adopted in the Republic of Uzbekistan, the work done to improve energy efficiency 
in the country and its results, as well as the main role of the transition of renewable 
energy to the country's green economy and future actions. 

Keywords: Green economy, green economy concept, green economy 
transition strategy, energy efficiency, renewable energy, volume of investments 
made. 
 

Kirish. XXI asrning eng dolzarb va jiddiy masalalaridan biri bu yashil 
iqtisodiyot, atrof-muhitni muhofaza qilish hamda barqaror rivojlanishni ta’minlash 
yo’lida asosiy aylanib borilmoqda. Tabiat, atrof-muhitni asrash va mavjud tabiiy 
resurslardan samarali foydalanish jami-yatning, mamlakatning barqaror 
taraqqiyotiga muntazam yordam beruvchi yo’nalish hisoblanadi. Mamlakatimiz 
O’zbe-kiston ham dunyo mamlakatlari bilan hamnafas holda hozirgi kunda dolzarb 
masala bo’lib turgan yashil iqtisodiyotga o’tishni jaddallashtirishga katta e’tibor 
berib kelmoqda. Mamlakatimiz rahbari tomonidan 2019-2030-yillarga mobaynida 
mo’ljallangan Yashil iqtisodiyotga o’tish strategiyasi va mamlakatning resurslar 
tejamkorligini oshirishda doir yirik qabul qilingan dasturlar ushbu yo’na-lishda eng 
muhim qadamlaridan biri hisoblanadi. Albatta bu jarayonda qayta tiklanuvchi 
energiya manbalarining ulushini oshirish, elektro-energiya samaradorligini barqaror 
ushlab turish va mamla-katda ekologik barqarorlikni ta’minlash bu mamlakatimiz 
rahbari tomonidan qabul qilingan stra-tegiyaning asosiy hamda bosh maqsadi 
hisoblanadi. 

Yashil iqtisodiyot-mavjud tabiiy xom-ashyo resurslardan oqilona 
foydalanish, ekologik muvozinatni muntazam saqalash va atrof-muhitga zarar 
yetkazmasdan barqaror rivojlanishni ta’min-lashga qaratilgan iqtisodiy tizim 
hisoblanadi. Yashil iqtisodiyot nafaqat mamlakatni iqtisodiy o’sish-ga, balki ijtimoiy 
adolat va atrof muhit hamda ekologik barqarorlikka ham asoslanadi. Bunday 
iqtisodiyot tabiiy boyliklarning maqsadsiz foydalanishni oldini olish, past uglerodli 
texnologiyalarni rivojlantirish va jamiyatning barcha qatlamlari uchun imkoniyatlar 
yaratilishga asoslangan. Yashil iqtisodiyot bo’yicha hisobotlarda ta’kidlashlashicha 
iqtisodiyotning yashil bo’lishi uchun samara-dorlik yetarli emas, aksincha atrof 
muhitni himoya qilish va ijtimoiy tenglikni ta’minlash ham mu-himdir.Yashil 
iqtisodiyotda asosan kam uglerodli xom-ashyo va resurslardan samarali foydala-
nadigan va ijtimoiy jihatdan inklyuziv tizim sifatida qaraladi. Ushbu tizimda 
mamlakatda iqtisodiy o’sish va bandlikni kengaytirish jarayoni, tabiat va atrof-
muhitga zarar yetkazmasdan turli xil chiqin-dilarni va ifloslanishlarni kamaytirish, 
elektro energiya, resurslardan oqilona foydalanish hamda biologic xilma-xillik va 
ekotizm barqarorligini saqlab turish orqali ta’minlanadi. Quyidagi natijalarga 
erishish uchun davlat hamda xususiy sektor investitsiyalari ekologik toza tuzilma, 
innovatsion iqtiso-diy faoliyat hamda barqaror aktivlarni rivojlantirishga 
yo’naltiriladi. 

Mamlakatda yashil iqtisodiyotga o’tish uchun asosan yashil investitsiyalarni 
har tomonlama rag’batlantirish va ularni qo’llab quvvatlash uchun maqsadli davlat 
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xarajatlari, iqtisodiy siyosiy islo-hotlar hamda soliqqa tortish va tartibga solish 
mexanizmlarni rivojlantirish va takomillashtirish zarur Qabul qilingan yashil 
iqtisodiyot konsepsiyasi barqaror rivojlanish tamoyillarining o’rnini bosmaydi, 
aksincha Osiyo va Tinch okeani hududlarida iqtisodiyot, investitsiyalar, kapitalga 
jiddiy e’tibor be-rish va ularni rivojlantirish, bandlik va aholining malakasini oshirish 
hamda ijtimoiy va ekologik jihatdan turli ijiboy natijalarga erishishga xizmat qiladi. 

O’zbekistonda yashil iqtisodiyotni rivojlantirish uchun O’zbekiston 
Respublikasi Prezidenti-ning qarori 2019-2030 yillar davrida O’zbekiston 
Respublikasining Yashil iqtisodiyotga o’tish strate-giyasi qabul qilindi. 
Strategiyaning asosiy ustuvor yo’nalishlari quyidagilar:  

• iqtisodiyotning bazaviy tarmoqlari energiya samaradorligini oshirish; 

• energiya resurslari iste’molini diversifikatsiyalash va qayta tiklanuvchi 
energiya -garishi oqibatlariga moslashish va ularni yumshatish, tabiiy resurslardan 
foydalanish samaradorligini oshirish va tabiiy ekotizimlarni asrash; 

• “yashil” iqtisodiyotni qo‘llab-quvvatlashning moliyaviy va nomoliyaviy 
mexanizmlarini ish-lab chiqish10. 

Mamlakatimizda yashil iqtisodiyotga o’tish bu birinchidan mamlakat 
hududidagi ekologik barqarorlikni har tomonlama ta’minlash, issiqxonadan 
chiqadigan gazlar va turli xil ishlab chiqarish-dagi chiqindilarni kamaytirsh, 
energitika tarmoqlarida turli innovatsion va har tomonlama ekologik toza bo’lgan 
zamonaviy texnologiyalarni joriy etishga qaratilgan. Mazkur jarayon asosan sanoat, 
transport, qishloq xo’jaligi tizimida, barcha sohalarda energiya samaradorligini 
oshirish hamda energiyani isrofini kamaytirish doimiy tejash, tabiiy resurslardan 
samarali foydalanish orqali mamlakatning iqtisodiy o’sishini rag’batlantiradi. Shu 
bilan birga yashil iqtisodiyotga o’tish mam-lakatimizning global iqlim o’zgarishiga 
moslashishni va unga qarshi kurashishdagi ishtirokini kuchaytiradi, hamda 
aholining yaxshi yashashiga va aholi turmush sifatini yaxshilashiga qaratilgan 
ustuvor siyosatni amalga oshirishni ta’minlaydi.Iqtisodiyotni “yashillashtirish” bu 
yillar davomida rivojlanib borayotgan energiyaga bo’lgan talabni «yashil» energiya 
va boshqa muqobil turlariga o’tish asosida ehtiyojlarni qondirish, vaxt o’tgan sari tez 
o’zgarib ketayotgan iqlimni oldini olish hamda oqibatlarini bartaraf etish, borgan sari 
moslashib borish yo’lida eng muhim qadam ekani jahon hamjamiyati tomonidan 
aytilmoqda. Butun Yer sharida boshlangan bu harakatlarga mamlakatimiz 
O’zbekiston ham doimiy faol va peshqadam bo’lib kelmoqda. «Yashil» iqtisodiyotga 
o’tish uchun asosiy qadamlardan biri energetika sohasini, asosan qayta tiklanuvchi 
energiya manbalarini rivoj-lantirish va ular sonini yillar davomida oshirib borish, 
turli xil ishlab chiqarish korxonalari tomonidan ishlab chiqilgan chiqindilarni 
kamaytirish hisoblanadi. Bu esa xom-ashyo va tabiiy resurslardan oqi-lona 
foydalanish, ularni tejash va ulardan samarali foydalanish hamda mamlakatda 
istiqomat qiladi-gan aholi uchun egologik muvozanat barqarorligini ham ta’minlaydi  

Hukumat tomonidan qabul qilingan “Sanoat tarmoqlarida “yashil” 
iqtisodiyotga o‘tish va energiya tejamkorligini ta’minlash konsepsiyasi” –ga asosan 
2022 — 2026-yillarga mo‘ljallangan Yangi O‘zbekistonning taraqqiyot stra-tegiyasini 
“Inson qadrini ulug‘lash va faol mahalla yili”da amalga oshirishga oid davlat 

 
10 O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining qarori, 04.10.2019 yildagi PQ-4477-son 
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dasturida sanoat tarmoqlarida yo‘qotishlarni kamaytirish va resurslarni ishlatish 
samaradorligini oshi-rish bo‘yicha quyidagi topshiriqlar belgilandi11: 

1. sanoat tarmoqlarida 3,9 mlrd metr kub tabiiy gaz, 4 mlrd kVt/soat elektr 
energiyasi va 21 ming tonna neft mahsulotlarini tejash orqali energiya sig‘imini 20 
foizga, shu jumladan 2022-yilda 5 foizga kamaytirish; 

2. bino va inshootlarda energiya samaradorligini 30 foizga oshirish; 
3. har bir tarmoq kesimida resurslarni ishlatish samaradorligini oshirish 

va ener-giya tejam-korligi dasturlarini ishlab chiqish; 
4. chiqindisiz ishlab chiqarish texnologiyalarini joriy etishni 

rag‘batlantirish mexanizmlarini joriy etish. 
5. Iqtisodiyot tarmoqlari va faoliyat turlari bo‘yicha iqtisodiyotning 

energiya sarfi (energiya sig‘imi) 2026-yilga borib 22 foizga kamaytiriladi.12 
Energiya boshqaruvining samaradorligini oshirish rivojlangan va endilikda 

rivojlanayotgan mamlakatlar uchun ustuvor vazifalardan biri hisoblanadi. Asosan 
energiya manbalarini diversifikatsiya qilish bu an’anaviy yoqilg’ilarga bo’lgan 
qaramlikni kamaytiradi hamda ekologik toza  energiya manbalarini kengroq joriy 
qilish irqali energiya ta’minotining muntazam barqarorligini ta’minlashga xizmat 
qiladi. 

2018-yilda O‘zbekiston Parij bitimini ratifikatsiya qildi va 2030-yilga borib 
YaIM birligiga to‘g‘ridan-to‘g‘ri emissiyasini 2010 yil darajasidan 10 foizga kamay-
tirish bo‘yicha milliy maj-buriyatni qabul qildi. O‘zbekiston Respublikasining 
“yashil” iqtisodiyotga o‘tish bo‘yicha stra-tegiyasiga muvofiq 2019-2019-yillarda 
O‘zbekis-tonning RES ulushini 2019-yilgacha oshirish, 2030 yilga kelib elektr 
energiyasi ishlab chiqarishni 25 foizdan ko‘proqqa yetkazish. Shuningdek, energiya 
samaradorligi ko‘r-satkichini ikki baravar oshirish, yalpi ichki mahsulotning uglerod 
intensivligini pasaytirish, butun aholi va iqtisodiyotning barcha tarmoqlarini 
zamonaviy, arzon va ishonchli energiya bilan ta’minlashni rejalashtirmoqda. 
O'zbekistonning katta RES salohiyati yashil, ekologik toza iqtisodiyotning sezilarli 
rivojlanishiga turtki berishi mumkin. Mamlakatning umumiy RES salohiyati 117 984 
million tonnani, texnik salohiyati esa 179,3 million tonnani tashkil etadi. 
O‘zbekistonning umumiy elektr energiyasi ishlab chiqarish quvvati 14,1 GVt bo‘lib, 
IESlar ulushi 85,8% ni tashkil qiladi.Yalpi ichki mahsulot va aholining o'sishi bilan 
mamlakatning elektr energiyasiga bo'lgan talabi ortib boradi. Shuning uchun ishlab 
chiqarish 2025 yilga borib 84,9 milliard kVt/soatgacha ko'tarilishi prognoz 
qilinmoqda - bu 2018 yil darajasidan 40 foizga yuqori. 2030 yilgacha elektr 
energiyasi ishlab chiqarish quvvatini 2,5 baravar oshirish, yillik ishlab chiqa-rishni 
ikki baravar oshirish kutilmoqda13. 

O‘zbekistonda qayta tiklanadigan energetikani rivojlantirish va uning umumiy 
energiya balansidagi ulushini oshirish bo‘yicha ham vazifalar ishlab chiqilmoqda. 
Xususan hukumat 2030 yilga kelib elektr energiyasini ishlab chiqarishda qayta 
tiklanadigan energiya ulushini 25 GVt gacha yoki mamlakatdagi umumiy elektr 
energiyasining 40 foizigacha oshirishga e'tibor qaratmoqda.14 Prezidentimiz Shavkat 
Mirziyoyev 14-yanvar kuni Birlashgan Arab Amirliklari poytaxtida bo‘lib o‘tgan 

 
11O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining qarori, 02.12.2022 yildagi PQ-436-son  
12 O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining qarori, 02.12.2022 yildagi PQ-436-son 
13 https://www.iea.org/reports/uzbekistan-energy-profile/sustainable-development 
14 https://power-uzbekistan.uz/uz/yangiliklar/ozbekistonda-qayta-tiklanadigan-energiya-manbalarini-rivojlantirish 
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“Abu-Dabi Barqarorlik haftaligi” sammitida mamlakatimizning jadal rivojlanayotgan 
iqti-sodiyotining energiyaga bo‘lgan ehtiyojini to‘liq qondirish uchun “yashil” 
quvvatlarni jadal rivoj-lantirishga e’tibor qaratdi: 

– O‘tgan 5 yilda energetika sohasiga qariyb 20 milliard dollarlik xorijiy 
investitsiyalar jalb qilindi, 9,6 gigavattlik zamonaviy energiya quvvatlari ishga 
tushirildi. Xususan, 3,5 gigavatt quvvatga ega 14 ta quyosh va shamol elektr 
stansiyasi, shuningdek, 300 megavatt quvvatga ega 2 ta energiya saqlash tizimi 
barpo etildi , – dedi davlatimiz rahbari nutqida. Ayni paytda xorijlik hamkorlar bilan 
birgalikda umumiy qiymati 26 milliard dollardan ziyod 50 dan ortiq yirik loyiha 
amalga oshirilib, jami 24 gigavatt elektr energiyasi ishlab chiqarilmoqda. 2030 
yilgacha qayta tiklanadigan energiya manbalari ulushini 54 foizga yetkazish 
rejalashtirilgan.15 

Oxirgi yillarda amalga oshirilib kelayotgan iqtisodiy islohotlar mamlakatimiz 
hukumani tomonidan qabul qilingan har bir qaror ba qonunlar, yirik xorijiy 
korxonalar va xorijiy investorlar tomonidan kiritilgan investitsiyalar Vatanimiz 
O’zbekistonni bozor islohotlarining yangi boshqichiga o’tishga tayyorlab berdi. Agar 
bu amalga oshirilayotgan islohotlar yanada “yashil” va barqaror bo’lsa, O’zbekiston 
uchun ushbu jarayonlar yanada muvaffaqiyatli va foydali bo’lishi aniq.  
Xulosa. Xulosa qilib aytish mumkunki yashil iqtisodiyot nafaqat mamlakatda 
iqtisodiy o’sishni balki har tomonlama ekologik barqarorli va ijtimoiy adolatni 
ta’minlaydigan eng muhim mexanizmdir. O’zbekiston hukumati tomonidan qabul 
qilingan har bir qonun va qarorlar yashil iqtisodiyotga o’tish uchun asosiy sabab 
bo’lib kelmoqda, hamda energiya va qayta tiklanadigan energiyani samara-dorligini 
oshirish, ularning manbalarini rivojlantirish va iqlim o’zgarishiga vaxt o’tgan sari 
mos-lashish kabi yo’nalishlar mamlakatimizning strategik vazifalari hisoblanadi. 
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texnologiyalari” kafedrasi assistenti 

 
Annotatsiya. Maqolada drenaj tizimlarining tarixiy tendentsiyalari va 

mavjud texnik shartlari, sug'orish zonasida yopiq gorizontal drenajlarni 

tozalashning yangi texnologiyasi va texnik vositalari muhokama qilinadi. Yangi 

texnologiya imkoniyatlari yerlarning meliorativ holatini yaxshilaydi, moddiy va 

moliyaviy xarajatlarni, shu jumladan yuvish uchun suvni, shuningdek, 

qo'l ishlaridan foydalanishni kamaytiradi.  

Kalit so'zlar: usul, tozalash, meliorativ mashina, gorizontal drenaj tizimi, 
texnologiya, drenaj tozalagich, quduq, melioratsiya, qishloq xo'jaligi. 

Аннотация. В статье рассматриваются исторические тенденции и 
современное техническое состояние дренажных систем, новые технологии и 
технические средства для очистки закрытых горизонтальных дрен в зоне 
орошения. Новые технологические возможности улучшают мелиорацию 
земель, сокращают материальные и финансовые затраты, в том числе на 
воду для мытья, а также использование ручного труда. 

Ключевые слова: способ, очистка, мелиоративная машина, 
горизонтальная дренажная система, технология, очиститель канализации, 
скважина, мелиорация, сельское хозяйство. 

Abstract. The article discusses the historical trends and current technical 
conditions of drainage systems, new technologies and technical means of cleaning 
closed horizontal drains in the irrigation zone. The possibilities of new technologies 
improve the reclamation of lands, reduce material and financial costs, including the 
use of water for washing, as well as manual labor. 

Keywords: method, cleaning, reclamation machine, horizontal drainage 
system, technology, drain cleaner, well, reclamation, agriculture. 

 

Kirish. O‘zbekiston iqtisodiyotining yetakchi va jadal rivojlanayotgan 
tarmoqlaridan biri qishloq xo‘jaligidir. Sug‘oriladigan yerlarning meliorativ holatini 
maqbul holatda saqlash aholi farovonligini oshirishga qaratilgan davlat siyosatining 
uzviy qismi, qishloq xo‘jaligini rivojlantirishning muhim omili hisoblanadi. 

Respublika hududi oʻziga xos tuproq-iqlim sharoitiga ega, tabiiy drenajning 
yetarli emasligi va yer osti suvlarining minerallashuv darajasining yuqoriligi 
natijasida bir qator hududlar “birinchi navbatda shoʻrlangan”. Shu bilan birga, suv 
resurslaridan noratsional foydalanish va boshqa antropogen omillarning salbiy ta’siri 
natijasida ayrim hududlarda yerlarning “ikkilamchi sho‘rlanishi ” kuzatilmoqda, 
sug‘oriladigan yerlar maydonining 45,7 foizida turli darajadagi sho‘rlanish darajasi 
kuzatilmoqda [1]. 
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O‘zbekiston Respublikasining suv xo‘jaligi 4,3 million gektarga yaqin 
sug‘oriladigan yerlarga,  jumladan, 180 ming kilometrdan ortiq kanal tarmog‘iga, 
106,507 ming kilometr kollektor-drenaj tarmoqlariga xizmat ko‘rsatuvchi sug‘orish 
tizimlarining kompleks majmuasidir. Yopiq gorizontal drenajning umumiy 
uzunligi 36,913 ming km dan ortiq bo'lib, shundan 14,6 ming km ga 
yaqini (39,5 %) zudlik bilan va keyingi davriy yuvishni talab qiladi, 3,9 
ming km ga yaqini yomon holatda [1-3 ]. 

Ekin maydonlarining salmoqli qismi va deyarli barchasi texnik ekinlar 
ekiladigan sug‘oriladigan yerlar bo‘lib, unga qudratli davlat sug‘orish tizimi xizmat 
ko‘rsatadi. 

Metodologiya.  Bugungi kunda, bir necha o'n yillar oldin qurilgan drenaj 

tizimlariga hozirgi munosabat bilan, yaqin kelajakda ushbu tizimlarning ishdan 

chiqishi keskin muammosi paydo bo'ladi. Moliyaviy mablag‘ yo‘qligi sababli drenaj 

tizimlari va sug‘orish inshootlarini tozalash ishlari olib borilmayapti, tajriba-sinov 

ishlab chiqarish maydonchalari ham tashlab qo‘yilgan. Deyarli butun meliorativ 

mashina va mexanizmlar parki, jumladan, kanalizatsiya tozalash moslamalari va 

nasoslar yaroqsiz holga keldi. 80-yillarning oxiri va 90-yillarning boshlarida qurilish 

sanoatining quvurlar ishlab chiqarish quvvati yiliga 11 ming tonnagacha polietilen va 

PVX drenaj quvurlari, 2000 km keramik drenaj quvurlari, 6 million m 3 qum va 

boshqalarni ishlab chiqarishga yetdi. shag'al filtri materiallari, drenaj mashinalari 

soni 100 donadan oshdi va drenaj kir yuvish mashinalari parki har yili 2500 km gacha 

drenajlarni tozalash imkonini berdi. 

Har yili 600 ga yaqin vertikal drenaj quduqlari qurildi. Ayni paytda meliorativ 

texnika parkining umumiy quvvati 10 barobar, drenaj quvurlari ishlab chiqarish esa 

10 barobar, drenajlarni tozalash hajmi 15 barobar kamaydi. Agar ilgari xo‘jaliklararo 

yopiq kollektorlarni tozalash chastotasi 3 yilda 1 marta, xo‘jaliklarda esa yiliga 1 

marta bajarilgan bo‘lsa, hozirda ish hajmi 2,5-3,0 barobar kamaydi. Shu bilan birga, 

ish pudratsiz tarzda, lekin xo'jalik, ekspluatatsion tashkilotlar tomonidan amalga 

oshiriladi. Bu texnik va ekspluatatsion kamchiliklarning barchasi kelajakda yer 

unumdorligi uchun ayniqsa xavflidir [4-7]. 

 
Natijalar. Bu jihatdan yopiq gorizontal drenajni tozalash usulini 

takomillashtirish ustuvor va juda dolzarb vazifadir. Operatsion tashkilotlar 
mutaxassislari tomonidan olib borilgan kuzatishlar natijalari tahlilidan ko'rinib 
turibdiki, sug'oriladigan zonada ekologik-meliorativ vaziyatning yomonlashuvining 
sabablaridan biri ekspluatatsiya qilinayotgan inshootlarning texnik holati va KDT 
turlari hisoblanadi. , bu odatda loyihada qabul qilingan me'yoriy ko'rsatkichlarga 
mos kelmaydi. Sug'oriladigan zonaning tekis qismida eng ko'p tarqalgan yopiq 
gorizontal drenajning deyarli barcha bo'g'inlarining holati alohida tashvish uyg'otadi, 
bu erda ishlamaydigan drenajlarning uzunligi Farg'ona, Sirdaryo, Andijon, 35% dan 
56% gacha. Jizzax viloyatlari [8-10]. Qoraqalpog‘iston Respublikasida, Xorazm, 
Qashqadaryo, Surxondaryo, Buxoro, Navoiy, Samarqand viloyatlarida bu 
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ko‘rsatkichlar ularning umumiy uzunligining mos ravishda 18% dan 100% gacha (1-
jadval). 

Ishlayotgan inshootlarning yuqoridagi texnik holati va drenaj turlarini hisobga 

olgan holda, ularning samaradorligini kollektor-drenaj oqimining umumiy hajmi 

bo'yicha ob'ektiv baholash deyarli mumkin emas. 

1-jadval 

 

O‘zbekistonning sug‘oriladigan yerlardagi kollektor-drenaj tarmog‘ining 
zamonaviy texnik holati 

Hududlar Kollektor va drenaj tarmoqlarining turlari 
Xo'jalikla

raro 
kollektorl

ar 

Ichki 
xo'jaliklar

aro  

Gorizontal 
ochiq 

drenaj 

Yopiq 
drenaj 

Vertikal 
drenaj 

km Ta’m
ir 

talab, 
% 

km Ta’mi
r 

talab, 
% 

km Ta’mi
r 

talab, 
% 

km Ta’mi
r 

talab, 
% 

don
a 

Ta’mi
r 

talab, 
% 

Sirdaryo 
Andijon 3259 37 436

2 
34 7620 37 767 30 479 55 

Farg'ona 3934 37 30
06 

36 683
6 

40 1151 45 120
7 

4.2 

Jizzax 1370 30 318
8 

41 4558 35 13237 55 25 52 

Sirdaryo 1948  30 513
3 

33 397 100 8368 56 553 30 

            jami 1051
1 

35.7
5 

156
89 

36 1944
1 

53 2352
3 

46.5 226
4 

35.3 

Amudaryo 
Surxondaryo 1112 20 504

6 
39 6159 36 4304 40 84 51 

Buxoro 3186 26.
6 

541
2 

32 7503 27 1096 51 612 13 

Qashqadaryo 334
8 

17 520
4 

30 - - 6799 70 242 51 

Navoiy 1097 18 188
5  

18.8 2979 15 93 18 154 6.5 

Samarqand 1820 16 205
3 

20 3873 18.5 9.7 - 54 - 

Qoraqalpog‘i
ston 

Respublikasi 

393
0 

36 160
94 

30 200
24 

32 430 100 - - 

Xorazm 3718 43.
4 

625
0 

40 996
9 

40 504 72 - - 
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jami 1821
1 

25.2
8 

419
44 

30 505
07 

28 13235
.7 

58.5 114
6 

30.37 

 

Operatsion tashkilotlarning ma'lumotlariga ko'ra, vaqt va makon bo'yicha 
tuproq sho'rlanishi o'rtacha va kuchli bo'lgan hududlarning barqaror o'sishi (2021 
yil), asosiy suv oqimlarining magistral bo'ylab joylashgan hududlar kontekstida 
kollektor-drenaj oqimining hajmi. Sugʻoriladigan maydon birligiga 28–31% (Navoiy 
[11], Jizzax [12]) dan 76,6–80.6% (Namangan [13], Xorazm [14]) gacha. Ko‘rinib 
turibdiki, oqava suvlarning keng ko‘lamli o‘zgarishlari ularning hosil bo‘lishi va tog‘li, 
tog‘ oldi zonasida hosil bo‘ladigan yer usti suvlarining kirib kelishi hamda tekislikdagi 
sug‘orish suvlarining mavjud KDTga quyilishi bilan bog‘liq (2-jadval). 
 

jadval 2 

 
Sug'oriladigan yerlarda suv ta'minoti va kollektor-drenaj oqimining nisbati 

Hududlar Oʻrtacha va oʻta 
shoʻrlangan yerlar, 

oʻrganilgan 
maydonning % da 

2021  
Sug'oriladi

gan 
maydon, 

ming 
gektar 

Maxsus suv 
ta'minoti, 

ming м3/ga 

Drenaj 
oqimi, 

м3ming/ga 

suv 
ta'minoti% 

da 
1970 

yil 
199

2 yil 
201

6 yil 
Sirdaryo 

Andijon 13.0 0,9 25.1 265,0 20.0 10.5 51.4 
Namangan 7.4 3.2 30.0 283,0 12.0 9.2 76.6 
Farg'ona 22.0 12.0 27.0 360.0 19.0 12.0 63,0 
Sirdaryo 26.0 22.0 40,0 287,0 13.0 7.5 58,0 
Jizzax 

 
18.4 36,0 300,0 12.0 4.0 31.0 

Amudaryo 
Surxondaryo 9.0 15.0 17.0 326,0 12.4 3.5 28.2 
Buxoro 26.2 32.4 32.0 274,0 17.0 10.0 56,0 
Qashqadaryo 5.4 18.5 16.0 515,0 9.5 3.4 35.7 
Navoiy 

 
33.6 30.0 118,0 10.3 2.9 28.1 

Samarqand 1.8 1.0 9.5 379,7 9.8 6.6 67.3 
Qoraqalpog‘iston 
Respublikasi 

38.5 52.2 60.5 510.6 13.9 5.0 35.9 

Xorazm 22.4 23.0 34.3 265.6 14.5 11.7 80.6 

 
Drenajni tozalash uchun maxsus yuvish boshi qo'llaniladi va ko'p miqdorda 

suv talab qilinadi, bu esa ekinlarni sug'orish uchun kamdir. 
Yaqin vaqtgacha yopiq gorizontal drenajni tozalash texnologiyalari ikkita 30 

kN toifali traktorlar (BT-75) agregatlari majmuasi bo'lgan va asosiy nasos 
stantsiyasini, 125 barabanli treylerni o'z ichiga olgan PDT-125 drenaj tozalagichidan 
iborat edi. metr shlanglar, yordamchi nasos stansiyasi va 3,5 tonna suv uchun 
rezervuar mavjud . Xizmat ko'rsatuvchi xodimlar soni to'rt kishi, shu jumladan ikkita 
traktorchi. 

PDT-200 drenajini yuvish moslamasi 10 kN (TTZ-100) toifali ikkita traktordan 
iborat bo'lib, barabanli bitta o'qli tirkamadagi asosiy nasos stantsiyasini, yordamchi 
nasos stantsiyasini va g'ildirakli tankni o'z ichiga oladi. traktor [15-17]. 
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MAN rusumli avtomashinaga asoslangan drenaj yuvish mashinasi sotib olindi, 
sig'imi 10 tonnaga teng. suv, shuningdek, reaktiv boshli 100 metr rezina shlanglar 
uchun g'altak. MAN rusumli avtomashinaning transport vositasining o'zi massasi 
bilan birga to'liq sisternasi (20,0 tonnagacha) bilan birga mamlakatni kesib o'tish 
imkoniyati cheklanganligi sababli , kuz-qish mavsumida ta'mirlash ishlari olib 
borilayotganda dalada o'tish qiyinlashdi. O'zbekistonda KAMAZ 43253-3010-69 
shassisida yangi KO-514 kanalizatsiya kir yuvish mashinasini birgalikda ishlab 
chiqarish tashkil etilgan (1-rasm) [18]. 

 
 
 
 
 

1-rasm. Toshkentda 
ishlab chiqarilgan 

KAMAZ avtomashinasi 
asosidagi yangi drenaj-

yuvish mashinasi 

 

Drenaj yuvish mashinasining maxsus jihozlari, haydovchiga ega suv nasosi, 

yara gilzasi bo'lgan baraban, gidravlik tizim va yordamchi uskunalardan iborat. HPH 

bilan nasos va baraban isitiladigan bo'linmada joylashgan. Mashina tozalangan 

quvurlarning diametriga va ularning tiqilib qolish darajasiga qarab qo'llaniladigan 

reaktiv kallaklar to'plami (standart sifatida 5 ta, soddalashtirilgan to'plam sifatida 2 

ta) bilan ta'minlangan. 

Ko'rsatkich nomi Birlik 
o'lchovlar 

Ma'nosi 

 sig'imi м3 8.0 
Yeluvchi quvur diametri mm 100-1000 
Yuqori bosimli shlang uzunligi m 100 
 suv bosimi MPa o'n olti 
Minimal bo'sh og'irlik kg 15500 
Maxsus jihozlarning massasi kg 2300 

 

Xulosa 

- Yopiq gorizontal drenajni ishlatishda zamonaviy yuqori unumli uskunalardan 

foydalangan holda ta'mirlash va ta'mirlash ishlarini o'z vaqtida sifatli bajarish, 

shuningdek, gorizontal drenajni yuvish texnologiyasiga qat'iy rioya qilish kerak. 

- Yuvish texnologiyasini amalga oshirish va uskunaning optimal parametrlarini 

to'g'ri tanlash sug'orish zonasida yopiq gorizontal drenajning ishonchli, bardoshli va 

sifatli ishlashini ta'minlaydi, drenajni saqlash uchun eng kam ekspluatatsiya 

xarajatlarini ta'minlaydi.  
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- Yangi texnologiya yopiq gorizontal drenajlarni bahor-kuz mavsumida tozalashda 

yo‘l qo‘yilgan kamchiliklarni bartaraf etish orqali texnologik jarayonning 

unumdorligi, sifati va ishonchliligini sezilarli darajada oshiradi . 

- Sug‘oriladigan yerlarning meliorativ holatini maqbul holatda saqlash aholi 

farovonligini oshirishga doir davlat siyosatining uzviy qismi, qishloq xo‘jaligini 

rivojlantirishning muhim omili hisoblanadi. 
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БОҒ ҚАТОР ОРАСИДА ҲОСИЛ ҚИЛИНГАН ПУШТАНИНГ УСТИГА 

ТЎҚСОНБОСТИ ЭКИНЛАРИНИ ЭКАДИГАН СЕЯЛКА  
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Аннотация. Мақолада боғ қатор оралари ҳосил қилинган пуштанинг 
устига тўқсонбости экинларини экадиган сеялка секциясининг 
конструктив схемаси ва технологик иш жараёнлари ҳамда ундан 
фойдаланишнинг авзалликлари келтирилган.  

Калит сўзлар: боғлар қаторлари оралари, сеялка, экиш секцияси, 
параллелограмм механизм, бункер, уруғ миқдорлагич, уруғўтказгич, конус 
тўғинли прикатка, эккич. 

Аннотация. В статье представлена конструктивная схема и 
технологические процессы работы секции сеялки для посева 
сельскохозяйственных культур на гребне, образованном междурядьями сада, 
а также преимущества ее использования. 

Ключевые слова: междурядья садов, сеялка, посевная секция, 
параллелограммный механизм, бункер, дозировщик семян, семяпровод, 
конусная прокатка, сошник. 

Abstract. The article presents the structural diagram and technological 
processes of operation of the crop seeder section for sowing crops on the ridge 
formed between garden rows, as well as its advantages. 

Keywords: orchard rows, seeder, sowing section, parallelogram 
mechanism, hopper, seed dispenser, seed pipeline, conical rolling, cultivator. 

 
Қишлоқ хўжалигида “тўқсонбости” усули деҳқонларимиз томонидан 

қадимдан қўллаб келинади. Бу усулда экилган уруғлар 90 кунлик қишни қор 

https://doi.org/10.26897/1997-6011-2021-3-36-40
https://doi.org/10.1016/j.gsd.2024.101083
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остида босиб ўтади. Шу сабабдан ҳам бу усулни деҳқонларимиз “қорбости” ёки 
“тўқсонбости” деб аташади [1]. 

Муҳтарам Президентимизнинг 2020 йил 15 октябрдаги “Саримсоқпиёз 
ҳамда тўқсонбости усулида сабзавот маҳсулотларини етиштириш ва экспорт 
қилишни кўпайтириш чора-тадбирлари тўғрисида”ги қарори юртимизда эрта 
баҳорда кундалик зарурий озиқовқат хавфсизлигини таъминлашда муҳим 
аҳамиятга эга [2]. 

Қайд этилишича, Ўзбекистонда 331 минг гектар боғ ва 153 минг гектар 
токзор бор. Илгари бажарилган тадқиқотлар янги барпо этилган боғлар 
қаторлари ораларига 6-8 йил давомида қадар сабзавот ва бошқа қатор 
ораларига ишлов берадиган экинларни экилиши тавсия этилган [3].  

Президентимиз томонидан 2023 йил якунига қадар 92 минг гектар боғ ва 
ток қатор ораларига тўқсонбости усулида сабзавотлар экиш чора-
тадбирларини кўриш, бунда Қишлоқ хўжалиги вазирлиги тизимидаги илмий-
тадқиқот институтлари иқлимга мос экин турлари, агротехникаси ва техника 
воситасидан фойдаланиш бўйича илмий тавсиялар бериб борилиши белгилаб 
берилган эди [4]. Бу эса ўз навбатида боғ қатор ораларига тўқсонбости 
экинларини экадиган қурилмаларни ишлаб чиқишни талаб этади. 

Хорижий давлатларда экинлари уруғларини экиш машиналарини ишлаб 
чиқиш ва такомиллаштириш бўйича Давут Караел, Д.А.Черемисшюв, 
С.П.Лысый, И.В.Волошин, А.Ю.Щученков, А.Г.Зубарев, H.Charles, M.Donald, 
J.Brunotte, E.Peschel, F.Zhichao, D.Taotao, Z.Siqi, В.В.Василенко, С.В.Василенко, 
В.М.Слугинов, М.Г.Желтунов, С.Н.Зыкович ва бошқалар бир қанча олимлар 
шуғулланишган ҳамда илмий-тадқиқот ишларини олиб боришган. 

Республикамизда эса А.Тўхтақўзиев, Ж.Мухамедов, В.Турдалиев, 
А.Қораханов, А.Ибрагимов, А.Е.Толыбаев, А.Эшдавлатов ва бошқалар 
шуғулланишган ҳамда илмий-тадқиқот ишларини олиб боришган. 

Бу тадқиқотлар натижалари асосида яратилган машина ва қурилмалар 
қишлоқ хўжалиги ишлаб чиқаришда муайян ижобий натижаларга эришилган 
ҳолда қўлланилиб келинмоқда. Аммо, уларда тўқсонбости экинларини 
экадиган сеялка ишлаб чиқиш ва унинг иш органлирининг тури ҳамда 
параметрларини асослаш, уларни боғ қатор ораларига мослаштириш ёки боғ 
қатор оралари учун махсус сеялкаларни ишлаб чиқиш масалалари етарли 
даражада ўрганилмаган ва бу бўйича мақсадли илмий-тадқиқот ишларини 
олиб бориш лозим. 

Юқорида такидланганлардан келиб чиқиб, ушбу долзарб муаммони 
ечиш мақсадида биз томонимиздан боғ қатор ораларига тўқсонбости 
экинларини экадиган сеялканинг конструктив схемаси ишлаб чиқилди. 
Қуйидаги расмда у секциясининг конструктив схемаси келтирилган. 
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1-параллелограмм механизм; 2-бункер; 3-уруғ миқдорлагич; 4-

уруғўтказгич; 5-конус тўғинли прикатка; 6-эккич  
Тўқсонбости экинларини экадиган сеялка секциясининг 

конструктив схемаси  
Бу ерда келтирилган конструктив схема битта секцияники бўлиб, 

сеялкадаги секцияларнинг сонини боғ қатор орасининг кенглигига қараб 
белгилаймиз.  

Унинг иш жараёни қуйидагича кечади: уруғ миқдорлагич 3 га ҳаракат 
таянч-юритмали ғилдиракдан занжирли узатма орқали берилади. Бункер 2 
даги меъёрланган уруғлар уруғўтказгич 4 орқали эккич 6 га келиб тушади. 
Эккич 6 пушта устига белгиланган чуқурлик ва кенгликда уруғ учун экиш 
эгатчасини ҳосил қилади. Эккичдан кейин ўрнатилган конус тўғинли ғилдирак 
6 тупроқни экиш эгатчалари томонга суриб, уруғларни юпқа қатламли тупроқ 
билан кўмади ва сурилган тупроқнинг ён томонларини талаблар даражасида 
зичлайди. 

Натижада боғ орасида ҳосил қилинган пуштанинг устига белгиланган 
чуқурликда тўқсонбости экинларини экиш имкониятига эга бўлинади. 
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2 
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 Abstract. The study aims to assess the impact of tractor wheel formula, 

speed, and tire pressure on soil pressure distribution. Experiments were conducted 

on long-term irrigated serozem using TTZ-1033 (4К2 wheel formula) and TTZ-811 

(3К2) tractors. Results revealed that maximum soil pressure occurs in the upper 

layers (10 cm) and decreases with depth. Increasing speed and reducing tire 

pressure lower the soil load. The TTZ-1033 tractor demonstrated lower pressure 

values compared to TTZ-811, making it more suitable for minimizing root zone 

compaction. The findings emphasize the importance of optimizing operational 

parameters to reduce soil degradation in agriculture.   

Keywords: soil compaction, wheel formula, strain gauges, tire pressure, 

agricultural machinery.   

Аннотация. Исследование направлено на оценку влияния колесной 

формулы трактора, скорости движения и давления воздуха в шинах на 

распределение давления в почве. Эксперименты проводились на серозёме 

давнего орошения с использованием тракторов TTZ-1033 (колесная формула 

4К2) и TTZ-811 (3К2). Результаты показали, что максимальное давление на 

почву наблюдается в верхних слоях (10 см) и снижается с увеличением 
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глубины. Увеличение скорости движения и снижение давления в шинах 

уменьшают нагрузку на почву. Трактор TTZ-1033 демонстрирует меньшие 

значения давления по сравнению с TTZ-811, что делает его более 

предпочтительным для минимизации уплотнения корнеобитаемого слоя.   

Ключевые слова: уплотнение почвы, колесная формула, 

тензодатчики, давление в шинах, сельскохозяйственная техника.   

Аннотация. Тадқиқот трактор ғилдиракли формуласи, ҳаракат 

тезлиги ва шиналардаги ҳаво босимининг тупроқда босим тақсимотига 

таъсирини баҳолашга қаратилган. Тажрибалар суғорилган тупроқларда 

TTZ-1033 (4К2) ва TTZ-811 (3К2) тракторларидан фойдаланиб амалга 

оширилган. Натижалар шуни кўрсатдики, тупроқда максимал босим юқори 

қатламларда (10 см) кузатилади ва чуқурлик ортгани сари камайиб боради. 

Ҳаракат тезлигини ошириш ва шиналардаги босимни пасайтириш 

тупроқга бўлган юкланишни камайтиради. TTZ-1033 трактори TTZ-811 

тракторига нисбатан пастрок босим қийматларида таъсир кўрсатади, бу 

уни ўсимлик илдиз тизимларининг ўсиши учун муҳим қатламнинг 

қаттиқлашишини минималлаштириш учун афзаллик қилади. 

Калит сўзлар: тупроқнинг қаттиқлашиши, ғилдиракли формула, 

тензодатчиклар, шиналардаги босим, қишлоқ хўжалик техникаси. 

 

Введение. Уплотнение почвы под воздействием сельскохозяйственной 

техники остается ключевой проблемой, влияющей на агроэкосистемы [1]. 

Исследования показывают, что до 70% деградации пахотных земель связано с 

механическим уплотнением, вызванным движением тяжелой техники [2]. 

Наибольший ущерб наблюдается в корнеобитаемом слое (10–20 см), где 

нарушается аэрация и водопроницаемость, что снижает урожайность культур 

[3].   

Современные работы [4–6] акцентируют внимание на роли параметров 
техники, таких как колесная формула, скорость движения и давление в 
шинах, в формировании нагрузки на почву. Например, использование 
широкопрофильных шин с регулируемым давлением позволяет снизить 
контактное давление на 20–40% [7]. Однако сравнительный анализ тракторов 
с разными колесными формулами (3К2 и 4К2) в условиях серозёмов остается 
недостаточно изученным.   

Цель данной работы — оценить влияние указанных факторов на 

распределение давления в почве, используя экспериментальные данные, и 

предложить рекомендации для минимизации уплотнения.   

 

Обзор литературы. Колесная формула и распределение нагрузки: 

Исследования Smith et al. [8] демонстрируют, что тракторы с формулой 4К2 

обеспечивают более равномерное распределение веса за счет дополнительной 

оси, снижая пиковые нагрузки на 15–25%. В то же время, модели с формулой 
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3К2, несмотря на маневренность, создают повышенное давление в зоне 

контакта передних колес [9].   

Давление в шинах: Работы Keller et al. [10] подтверждают, что снижение 

давления в шинах с 0,22 до 0,12 МПа уменьшает глубину уплотнения на 30%. 

Однако избыточное снижение давления может привести к деформации шин и 

увеличению сопротивления качению [11].   

Скорость движения: Увеличение скорости трактора снижает время 

контакта колеса с почвой, что уменьшает уплотнение. По данным Alakukku et 

al. [12], при скорости выше 10 км/ч нагрузка на верхние слои почвы 

сокращается на 40–50%. Однако для тяжелых операций (например, 

культивация) низкие скорости остаются необходимыми [13].   

 

Методы измерения: Тензодатчики, такие как TAS 607, широко 

применяются для оценки контактного давления благодаря высокой точности 

[14]. Стандарты ГОСТ 26953-86 и ГОСТ 7463-2003 обеспечивают 

воспроизводимость экспериментов [15].   

Пробел в исследованиях: Недостаточно данных о комбинированном 

влиянии колесной формулы, скорости и давления в шинах на серозёмах, 

которые характеризуются низкой устойчивостью к уплотнению [16]. Данная 

работа восполняет этот пробел, предлагая практические решения для 

аграриев.   

Материалы и методы. Объекты исследования:   

- Тип почвы: серозём давнего орошения (влажность 10,65–18,3%, 
твердость 1,27–2,55 МПа).   

- Тракторы: TTZ-1033 (4К2) и TTZ-811 (3К2) с диапазонами скоростей 
1,24–11,88 км/ч и 1,9–11,7 км/ч соответственно.   

- Давление в шинах: 0,12; 0,17; 0,22 МПа.   
Методика: Давление измерялось тензодатчиками TAS 607 (ГОСТ 26953-

86, ГОСТ 7463-2003), установленными на глубинах 10–50 см. Для 
максимального давления датчики размещались вдоль оси симметрии колеса, 
для среднего — по ширине шины. Эксперименты проводились в режиме 
холостого хода тракторов.   
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Рис.1. Силоизмерительные тензодатчики типа TAS 607 

 

 Результаты. Определение величин давлений на почву, 

воспринимаемых датчиками, осуществлялось при проходе одного переднего и 

одного заднего колеса трактора по участку с установленными тензодатчиками 

так, чтобы продольные линии колес совпадали с размеченной осевой линией. 

Замеры проводили при движении трактора в режиме холостого хода, то 

есть без нагрузки на крюке. При этом, из-за конструктивных отличий 

сравниваемых тракторов, у которых установлены различные коробки 

перемены передач с различными скоростными рядами, следовательно, с 

различными минимальными и максимальными значениями рабочих 

скоростей, используемых при выполнении агротехнологических операции, 

диапазоны их рабочих скоростей были различными.  
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Рис. 2. Схема установки тензодатчиков при измерении 

максимального давления движителей испытываемых 

тракторов на почву  

 

По техническим характеристикам диапазон рабочих скоростей у трактора 

ТТZ-1033 более широк и он лежит в пределах от 1,24 до 11,88  км/ч, тогда как у 

ТТZ-811 этот предел несколько меньше и составляет от 1,9 до 11,7 км/ч.  

В связи с вышеизложенным, при проведении экспериментов рабочие 

скорости движения сравниваемых тракторов были приняты: 

1. ТТZ-1033: 1,24; 1,66; 7,29 и 11,88 км/ч; 
2. ТТZ-811: 1,9; 2,5; 7,4 и 11,7 км/ч. 

 

 

Рис. 3. Схема установки тензодатчиков при измерения 

среднего давления движителей испытываемых тракторов по 

ширине шины колес на почву  
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Рис. 4. Схема установки тензодатчиков для измерения 

среднего давления движителя испытываемых тракторов по 

ширине  

колес на почву 

При этом минимальные значения скорости движения сравниваемых 

тракторов (1,24 и 1,9 км/ч) были приняты для визуального предоставления 

воздействии колес каждого из сравниваемых тракторов при выполнении 

наиболее ответственных агротехнологических операции (первая культивация 

междурядий хлопчатника, машинная уборка хлопка-сырца), где требуется 

наименьшая рабочая скорость движения. Тогда как наиболее близкие по 

значению минимальные (1,66 и 1,9 км/ч) и максимальные (11,88 и 11,7 км/ч) 

скорости движения сравниваемых тракторов были приняты для 

сопоставительной сравнительной оценки воздействии их колес на почву. 

Анализ результатов проведенных опытов показал, что наибольшее 

давление колес движителей испытываемых тракторов воспринимают верхние 

слои почвы. При этом его значение зависит от типа движителя, от давления 

воздуха в шине колес и от скорости движения испытываемых тракторов. 

Анализ измеренных на глубине 10 см поверхностного слоя почвы 

давлений при проходе трактора TTZ-1033 показал, что график максимальных 

давлений на почву имеет один локальный экстремум – в зоне оси симметрии 

колеса и при давлении в шине 0,17 МПа в зависимости от скорости движения 

трактора составляет 178,6 ÷ 351,7 кПа. В этих же условиях у трактора         TTZ-

811 его значение составило 256,0 ÷ 623,2 кПа. Практически этот локальный 

экстремум соответствует максимальному значению давления переднего колеса 

по его оси симметрии на почву. 

 

Таблица 1 

Давление (кПа) переднего колеса трактора TTZ-811 на почву при 

давлении в шине 0,17 МПа и при различных скоростях движения  

 

Глубина 
расположен
ия датчика 
измерения 

давлени
я 
в слое 

почвы 

Давление переднего колеса трактора TTZ-811 с колесной 
формулой 3К2 на почву при скорости движения: 

1,9 км/ч 11,7 км/ч 

средн
ее по 

ширине 
шины 
колеса 

максимальн
ое по оси 

симметрии 
колеса 

средн
ее по 

ширине 
шины 
колеса 

максимальн
ое по оси 

симметрии 
колеса 

10 187.5 623.2 77.5 256.0 

20 134.6 284.3 52.0 90.9 
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30 134.2 278.7 47.4 65.5 

40 129.7 163.0 28.0 65.4 

50 47.1 145.4 22.5 46.6 

Среднее 126.6 298.9 45.5 104.9 

 

Увеличение скорости движения трактора TTZ-811 с 1,9 до 11,7 км/ч 

приводит к снижению значения максимального давления переднего колеса на 

почву на глубине 10 см на 58,9 %. 

Увеличение скорости движения трактора TTZ-1033 с 1,66 до 11,88 км/ч 

приводит к снижению значения этого показателя на 49,22 %.  

С увеличением скорости движения, несмотря на снижение значения 

максимального давления переднего колеса трактора TTZ-811 (рис. 5, б) на 

почву, оно остается высоким по сравнению с трактором TTZ-1033 (рис. 5, а).  

 

Рис. 5. Влияние скорости движения трактора на давления колес 

на почву: а – TTZ-1033 (1 – 1,24; 2 – 1,66; 3 – 7,29  и 4 – 11,88 км/ч); б – TTZ-

811 (1 – 1,9; 2 – 2,5; 3 – 7,4  и 4 – 11,7 км/ч). 

Сопоставительный анализ показывает, что  

 

1. Влияние скорости движения:   
   - Увеличение скорости TTZ-811 с 1,9 до 11,7 км/ч снижает максимальное 

давление на глубине 10 см на 58,9% (с 623,2 до 256,0 кПа).   
   - Для TTZ-1033 аналогичное увеличение скорости (1,66–11,88 км/ч) 

уменьшает давление на 49,22% (с 351,7 до 178,6 кПа).   

 

2. Влияние давления в шинах:   
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   - При давлении 0,22 МПа и минимальной скорости среднее давление 
TTZ-811 в слое 10–50 см составляет 132,3 кПа, TTZ-1033 — 120,4 кПа.   

   - Снижение давления в шинах до 0,12 МПа уменьшает нагрузку, но TTZ-
811 сохраняет более высокие значения (в 1,3–1,6 раза выше, чем TTZ-1033).   

 

3. Распределение по глубине:   
   - На глубине 50 см давление снижается в 6,9–8,4 раза для TTZ-1033 и в 

1,4–7,4 раза для TTZ-811 по сравнению с 10 см.   

 

Обсуждение   

Результаты согласуются с предыдущими исследованиями, подтверждая 

зависимость давления от статического прогиба шины [17]. Колесная формула 

4К2 (TTZ-1033) обеспечивает лучшее распределение нагрузки благодаря 

большей площади контакта. Увеличение скорости снижает время контакта 

колеса с почвой, уменьшая уплотнение. Однако даже при высоких скоростях 

TTZ-811 оказывает большее давление, что связано с его конструктивными 

особенностями.   

 

Выводы   

1. Наибольшее давление на почву создается в верхних слоях (10 см) и 

снижается с глубиной.   

2. Трактор TTZ-1033 (4К2) демонстрирует на 17–67% меньшее среднее 

давление по сравнению с TTZ-811 (3К2).   

3. Оптимизация скорости движения (7–11 км/ч) и давления в шинах (0,17 

МПа) позволяет минимизировать уплотнение почвы.   

4. Для ответственных операций (например, обработка междурядий 

хлопчатника) рекомендовано использование TTZ-1033.   
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Аннотация. Данная статья посвящена анализу ключевых 

направлений повышения эффективности использования зеленых технологий 
в сельском хозяйстве. В последние десятилетия благодаря прогрессу в 
научных и технологических исследованиях активно внедряются 
инновационные методы, направленные на снижение негативного влияния 
аграрной деятельности на окружающую среду и повышение ее 
устойчивости. В рамках исследования особое внимание уделено 
приоритетным аспектам развития зеленых технологий, включая внедрение 
передовых методов, использование возобновляемых источников энергии, а 
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также применение экологически безопасных удобрений и биологических 
средств защиты растений. Использование зеленых инноваций способствует 
значительному повышению продуктивности и устойчивости 
сельскохозяйственного производства. Инновационные технологии, такие 
как датчики влажности и интеллектуальные системы управления, 
позволяют увеличить урожайность, снизить расход ресурсов и повысить 
общую эффективность сельского хозяйства. Применение умных технологий 
демонстрирует превосходство над традиционными методами, обеспечивая 
заметный рост производительности.  При традиционном подходе 
урожайность остается в пределах 30–34 ц/га без значительных изменений, 
тогда как при использовании умных технологий наблюдается стабильный 
рост – с 35 ц/га в 2019 году до 45 ц/га в 2023 году. Внедрение умных 
технологий не только способствует увеличению урожайности, но и 
снижает финансовые расходы на производство сельхозкультур, делая 
агробизнес более рентабельным. Использование интеллектуального 
программного обеспечения увеличило урожайность на 35% в год. 

Ключевые слова: зеленые технологии, урожайность, экономия 
затрат, сельского хозяйства, умного земледелия,  умных технологий. 

Abstract. This article analyzes the key areas for improving the efficiency of 
using green technologies in agriculture. In recent decades, thanks to progress in 
scientific and technological research, innovative methods aimed at reducing the 
negative impact of agricultural activities on the environment and increasing its 
sustainability have been actively introduced. The study pays special attention to 
priority aspects of green technology development, including the introduction of 
advanced methods, the use of renewable energy sources, as well as the use of 
environmentally friendly fertilizers and biological plant protection products. The 
use of green innovations contributes to a significant increase in the productivity 
and sustainability of agricultural production. Innovative technologies, such as 
moisture sensors and intelligent control systems, can increase yields, reduce 
resource consumption and improve the overall efficiency of agriculture. The use of 
smart technologies demonstrates superiority over traditional methods, providing a 
noticeable increase in productivity. With the traditional approach, the yield 
remains within 30-34 c/ha without significant changes, while with the use of smart 
technologies, there is a stable increase - from 35 c/ha in 2019 to 45 c/ha in 2023. 
The introduction of smart technologies not only helps to increase crop yields, but 
also reduces financial costs for the production of agricultural crops, making 
agribusiness more profitable. The use of intelligent software has increased crop 
yields by 35% per year. 

Keywords: green technologies, crop yields, cost savings, agriculture, smart 
farming, smart technologies. 

 
Введение. В современном сельском хозяйстве одной из приоритетных 

задач является обеспечение экологической устойчивости и рациональное 
использование ресурсов. В этом контексте особую роль играет внедрение 
«зеленых технологий». Данная статья посвящена анализу ключевых 
направлений повышения эффективности их применения в аграрной сфере. 
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Инновационные экологически чистые технологии в сельском хозяйстве 
стали важным инструментом для решения экологических проблем и 
обеспечения устойчивого развития отрасли. В последние десятилетия активное 
развитие научных и технологических исследований привело к внедрению 
новых методов и подходов, направленных на минимизацию негативного 
воздействия на окружающую среду и повышение адаптивности 
сельскохозяйственного производства. 

Зеленые технологии в сельском хозяйстве охватывают широкий спектр 
инноваций, направленных на повышение эффективности, минимизацию 
отходов и смягчение воздействия на окружающую среду. Ключевым 
направлением в этой области является устойчивое сельское хозяйство, которое 
стремится удовлетворить нынешние потребности в производстве 
продовольствия, не ставя под угрозу способность будущих поколений делать то 
же самое. Многочисленные исследования подчеркивают необходимость 
снижения экологического следа сельскохозяйственной деятельности, особенно 
в отношении потребления воды, энергии, здоровья почвы и сохранения 
биоразнообразия. 

Одной из наиболее заметных тем в литературе является точное 
земледелие - технологический подход, использующий передовые 
инструменты, такие как беспилотники, спутниковые снимки и сенсорные сети, 
для мониторинга состояния посевов, оптимизации использования ресурсов и 
минимизации отходов. Применяя воду, удобрения и пестициды только там и 
тогда, где и когда они необходимы, точное земледелие повышает урожайность 
культур, снижая при этом вред для окружающей среды. Результаты 
исследований [1-4] показывают, что точное земледелие значительно повышает 
операционную эффективность, снижает потребление ресурсов и способствует 
внедрению более устойчивых методов ведения сельского хозяйства. 

Еще одним важнейшим аспектом «зеленых» инноваций в сельском 
хозяйстве является внедрение решений в области возобновляемых источников 
энергии. Учитывая, что сельское хозяйство является крупным потребителем 
энергии, переход на возобновляемые источники, такие как солнце, ветер и 
энергия биомассы, широко обсуждался в научных исследованиях. 
Исследователи изучили интеграцию солнечных панелей в сельское хозяйство, 
где они обеспечивают энергией ирригационные системы, освещение и 
сельскохозяйственную технику. Ключевым преимуществом использования 
возобновляемых источников энергии в сельском хозяйстве, как отмечается в 
различных исследованиях, является сокращение выбросов парниковых газов. 
Кроме того, биоэнергия, получаемая из органических отходов, включая 
растительные остатки и навоз животных, является жизненно важной 
технологией, которая позволяет фермерам вырабатывать собственную 
энергию, снижая зависимость от ископаемого топлива. Эти системы 
способствуют развитию циркулярной экономики за счет преобразования 
отходов в энергию, повышая экологическую устойчивость и экономическую 
эффективность сельскохозяйственных операций [5-7]. 

Нехватка воды остается насущной проблемой во многих 
сельскохозяйственных регионах, особенно в условиях изменения климата. В 
результате водосберегающие технологии заняли центральное место в 



 
“Development of Specialized Higher Education and Science in the Conditions of Globalization: Problems and Opportunities” 

International Scientific Conference, April 9–10, 2025, Tashkent, Uzbekistan 

298 
 

дискуссии о «зеленых» инновациях. Многие исследования подчеркивают 
эффективность систем капельного орошения, которые доставляют воду 
непосредственно к корням растений, сводя к минимуму потери и 
максимизируя эффективность. Такие технологии орошения 
продемонстрировали способность повысить эффективность использования 
воды и урожайность культур, особенно в районах с дефицитом водных ресурсов 
[8-10]. 

Методы моделирования «зеленых» технологий в сельском 
хозяйстве 
Современное сельское хозяйство сталкивается с необходимостью внедрения 
«зеленых» технологий для повышения устойчивости производства, снижения 
негативного влияния на окружающую среду и повышения продуктивности. 
Для анализа влияния таких технологий можно использовать математическое 
моделирование, позволяющее прогнозировать экономические, экологические 
и технологические эффекты. Для оценки и прогнозирования влияния 
«зеленых» технологий на сельское хозяйство используются различные методы 
математического и компьютерного моделирования. Они помогают 
анализировать экономические, экологические и технологические аспекты 
внедрения таких технологий. 

2.1. Экономико-математическое моделирование 
Этот метод позволяет оценить влияние инвестиций в «зеленые» технологии на 
экономические показатели сельского хозяйства. 
Функция прибыли с учетом внедрения «зеленых» технологий: 

Y=P⋅C−(Сg+Ct) 

где Y – прибыль фермера, P – объем производства, C – цена продукции, Сg – 
затраты на «зеленые» технологии (удобрения, ирригация и т. д.), Ct – затраты 
на традиционные технологии. Если внедрение «зеленых» технологий снижает 
затраты и повышает урожайность, можно оптимизировать Сg для 
максимизации прибыли. 

Динамическое моделирование. Используется для оценки 
долгосрочного влияния «зеленых» технологий на агросистему. 

Уравнения Лотки-Вольтерры: 

𝑑𝑃

𝑑𝑡
= 𝛼𝑃 − 𝛽𝐸 

𝑑𝐸

𝑑𝑡
= 𝛾𝐶𝑔 − 𝛿𝑃, 

где  P – объем сельскохозяйственного производства, E – уровень 
экологического воздействия (выбросы, эрозия почвы), 𝐶𝑔 – инвестиции в 

«зеленые» технологии, α,β,γ,δ – коэффициенты влияния. 
Оптимизационная модель. Оптимизационная модель помогает 

находить баланс между внедрением «зеленых» технологий, экономической 
выгодой и сохранением экологии. Используются для нахождения 
оптимального распределения ресурсов между традиционными и «зелеными» 
технологиями. При помощи линейного программирования можно находить 
оптимальные решения и прогнозировать развитие сельского хозяйства. 
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max𝑌 = 𝑃 − (𝐶𝑔 + 𝐶𝑡) 

при ограничениях: 
𝑃 ≤𝑃𝑚𝑎𝑥,     
𝐶𝑔 + 𝐶𝑡 ≤ 𝐵 

где  Y – чистая прибыль; B – общий бюджет. 
Методология. В данной работе исследуются основные методы 

повышения эффективности использования «зеленых» технологий в сельском 
хозяйстве. Сначала проводится обзор существующих исследований, затем 
выделяются ключевые приоритеты, способствующие развитию аграрного 
сектора через внедрение экологически чистых технологий. Также 
рассматриваются перспективные меры, направленные на оптимизацию и 
повышение эффективности их применения. 

 
Значение зеленых технологий в сельском хозяйстве. Зеленые 

технологии играют ключевую роль в снижении экологического воздействия 
сельского хозяйства и рациональном использовании природных ресурсов. Их 
применение охватывает несколько важных направлений: 

• Оптимизация водопользования – сокращение расхода воды благодаря 
капельному орошению и автоматизированным ирригационным системам. 

• Возобновляемые источники энергии – интеграция солнечной и 
ветровой энергии для обеспечения энергопотребностей сельского хозяйства. 

• Органическое земледелие – повышение продуктивности за счет 
природных методов, исключающих использование химических удобрений и 
пестицидов. 

• Агроэкологические практики – применение севооборота и покровных 
культур для улучшения плодородия почвы и поддержания экологического 
баланса. 

3.2. Способы повышения эффективности применения зеленых 
технологий 
Для максимального эффекта от внедрения зеленых технологий в сельском 
хозяйстве необходимо учитывать следующие ключевые направления: 

• Развитие умного земледелия, основанного на анализе данных и 
автоматизированных процессах. 

• Мониторинг потребления воды и удобрений с использованием 
дронов и датчиков для оптимизации ресурсов. 

• Применение интеллектуального программного обеспечения, 
повышающего точность агротехнологий. 

Результаты. Инновационные технологии умного земледелия 
Применение передовых технологий в сельском хозяйстве значительно 
повышает производительность, снижает затраты и способствует устойчивому 
развитию отрасли. Современные системы точного земледелия, 
основанные на датчиках и GPS, позволяют эффективно управлять водными и 
минеральными ресурсами, что приводит к увеличению урожайности и 
снижению отходов [11,12]. 

Использование дронов в сельском хозяйстве обеспечивает мониторинг 
полей, раннее выявление заболеваний и вредителей, а также точное внесение 
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удобрений и пестицидов (Таблица 1). Роботизация и автоматизация 
процессов, таких как посев и сбор урожая, помогают сократить затраты на 
ручной труд и минимизировать человеческие ошибки. 

Дополнительно биотехнологии способствуют созданию устойчивых к 
неблагоприятным условиям сортов растений и животных, что особенно важно 
в условиях изменяющегося климата. Применение этих технологий 
способствует не только повышению продуктивности сельского хозяйства, но и 
сокращению его негативного воздействия на окружающую среду. 

В целом, технологии умного земледелия, такие как датчики 
влажности, автономная техника и программное обеспечение для 
агрономии, помогают оптимизировать использование ресурсов, 
автоматизировать процессы и повысить экономическую эффективность 
сельского хозяйства. 

Рисунок 1 иллюстрирует влияние технологий умного земледелия на 
урожайность (ц/га) и экономию затрат по сравнению с традиционными 
методами в период с 2019 по 2023 гг. График демонстрирует, что при 
традиционном подходе урожайность остается в пределах 30–34 ц/га без 
значительных изменений, тогда как при использовании умных технологий 
наблюдается стабильный рост – с 35 ц/га в 2019 году до 45 ц/га в 2023 году. 
Средний прирост урожайности благодаря внедрению инновационных методов 
составляет 5–11 ц/га, что подтверждает их эффективность. Применение 
точного земледелия, автоматизированных систем мониторинга и управления 
ресурсами позволяет не только увеличить урожайность, но и сократить 
затраты, делая сельскохозяйственное производство более рентабельным и 
экологически устойчивым. 

 
Таблица 1. Влияние инновационных технологий на сельское 

хозяйство 

Технология Функция Ожидаемый результат 

Технологии 
умного 
земледелия 

Применение сенсоров, 
спутниковых данных и ИИ 
для мониторинга полей 

Увеличение 
урожайности, снижение 
затрат на удобрения и 
воду 

Дроны для 
сельского 
хозяйства 

Аэрофотосъёмка, мониторинг 
состояния почвы и посевов 

Оптимизация внесения 
удобрений и 
пестицидов, снижение 
затрат 

Датчики 
влажности почвы 

Контроль уровня влажности в 
почве 

Экономия воды, 
предотвращение засухи 
или избыточного полива 

Программное 
обеспечение для 
агрономии 

Автоматизированный анализ 
почвы и климатических 
условий 

Улучшение 
планирования 
сельхозработ, 
повышение 
продуктивности 
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Автономные 
тракторы и 
комбайны 

Использование GPS и ИИ для 
автоматического управления 
техникой 

Снижение расходов на 
топливо, минимизация 
человеческого фактора 

 

 
Рис.1. Эффективность использования технологий умного 

земледелия 

Одним из главных преимуществ умного земледелия является сокращение 
затрат благодаря: 

• Точному распределению удобрений и воды. 
• Использованию датчиков и дронов для мониторинга полей. 
• Оптимизированному расходу ресурсов. 

Анализ экономии затрат показывает стабильный рост: 5% в 2019 году, 8% 
в 2020 году, 12% в 2021 году, 15% в 2022 году и 18% в 2023 году. Такая тенденция 
подтверждает, что внедрение умных технологий не только способствует 
увеличению урожайности, но и снижает финансовые расходы на производство 
сельхозкультур, делая агробизнес более рентабельным. 

 
Использование дронов и датчиков для мониторинга расхода 

воды и удобрений. Контроль потребления воды и удобрений с помощью 
дронов и датчиков — это современный подход к улучшению эффективности 
сельского хозяйства. С помощью таких технологий можно значительно снизить 
расход ресурсов, повысить урожайность и снизить воздействие на окружающую 
среду. 

Анализ данных за 2019–2023 гг. (Рис. 2) показывает стабильное 
снижение расхода воды при использовании датчиков влажности. В 2019 году 
водопотребление без датчиков составляло 1200 м³/га, а с датчиками – 1000 
м³/га, обеспечивая экономию 16,7%. К 2023 году расход воды без датчиков 
снизился до 1050 м³/га, а с датчиками – до 820 м³/га, что привело к 
максимальной экономии 21,9%. 

Такая динамика подтверждает эффективность технологий умного 
земледелия: снижение расхода воды приводит к сокращению затрат на 
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ирригацию, особенно в засушливых регионах, а также способствует 
сохранению природных водных ресурсов. Внедрение инновационных 
решений, включая дроны, датчики и интеллектуальные программы, 
существенно повышает урожайность, снижает затраты и делает сельское 
хозяйство более эффективным и устойчивым. 

 
Влияние интеллектуальных программных решений на 

сельское хозяйство. Интеллектуальные программные системы для 
агрономии помогают фермерам и сельскохозяйственным компаниям 
автоматизировать процессы, эффективно использовать ресурсы и увеличивать 
урожайность. Эти решения объединяют новейшие технологии, такие как 
искусственный интеллект (ИИ), машинное обучение (ML), спутниковый 
мониторинг, IoT-датчики и обработку больших данных (Big Data), что 
способствует принятию более обоснованных решений в сельском хозяйстве. 
Интеллектуальное ПО становится важным инструментом для повышения 
производительности сельского хозяйства, сокращения затрат и улучшения 
экологической устойчивости (Таблица 2). Внедрение таких технологий 
является важным шагом к созданию "умного сельского хозяйства будущего". 
Среди основных преимуществ можно выделить снижение потерь урожая, 
эффективное использование ресурсов (воды и удобрений), раннее 
обнаружение проблем и автоматизацию сельскохозяйственных операций. 
Использование таких решений способствует росту рентабельности и 
устойчивости аграрного производства. 

 

 
Рис. 2. Снижение потребления воды благодаря датчикам 

влажности почвы 

Таблица 3 иллюстрирует примеры интеллектуальных программных 
решений, используемых в агрономии по всему миру. Эти программы помогают 
фермерам анализировать почвенные данные, прогнозировать урожайность, 
управлять полями и автоматизировать сельскохозяйственные работы. 
Применение таких технологий повышает точность планирования, сокращает 
затраты и повышает общую эффективность сельского хозяйства. 
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Рис. 3 показывает влияние интеллектуального ПО на рост урожайности 
сельскохозяйственных культур в период с 2019 по 2023 год. В 2019 году разница 
между традиционными методами и использованием ПО составила 4 ц/га (30 → 
34), что привело к увеличению урожайности на 13%. В 2020 году разрыв 
увеличился до 5 ц/га (32 → 37), что обеспечило рост урожайности на 16%. В 2021 
году использование ПО обеспечило увеличение урожайности на 20% благодаря 
улучшению прогнозирования и оптимизации процессов. В 2022 году этот 
показатель вырос до 27%, а в 2023 году достиг рекорда — 35%, что подтверждает 
высокую эффективность программного обеспечения. С каждым годом 
технологии показывают все более высокую эффективность, что 
свидетельствует о их адаптации, усовершенствовании алгоритмов и более 
широком внедрении в сельское хозяйство. Применение интеллектуального ПО 
позволило увеличить урожайность на 13–35% в зависимости от года. 

Рост урожайности на 35% в 2023 году означает: увеличение доходов 
фермеров на 30–40%; снижение затрат на удобрения, воду и топливо на 15–
20%; повышение устойчивости сельского хозяйства к изменениям климата. 

Какие факторы привели к увеличению урожайности с течением времени? 
Выделим основные причины, способствовавшие росту показателей 
урожайности в разные годы.   
2019–2020 годы: Внедрение систем мониторинга состояния почвы и 
растений, а также оптимизация процессов внесения удобрений и полива.  

 
 

Таблица 2. Основные возможности интеллектуального ПО для 

агрономии 

Функция Описание Преимущества 

Прогнозирование 
урожайности 

Анализ метеоданных, 
состояния почвы и 
спутниковых снимков для 
оценки ожидаемой 
урожайности. 

Снижение потерь, 
улучшение 
планирования. 

Мониторинг 
состояния полей 

Дистанционный контроль за 
посевами с помощью дронов 
и спутниковых данных. 

Раннее выявление 
болезней и 
проблем. 

Оптимизация 
орошения 

Использование датчиков 
влажности почвы и 
климатических прогнозов 
для точного полива. 

Экономия воды до 
30–50%. 

Управление 
внесением 
удобрений 

Автоматизированный расчет 
доз удобрений с учетом 
потребностей растений. 

Снижение затрат 
на удобрения. 

Выявление 
болезней и 
вредителей 

Использование ИИ для 
анализа изображений 
растений и выявления угроз. 

Снижение ущерба 
от вредителей. 
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Автоматизация 
сельхозтехники 

Диспетчеризация тракторов, 
комбайнов и беспилотной 
техники. 

Повышение 
эффективности 
работы. 

 

 

Таблица 3. Примеры интеллектуального ПО для агрономии 

Название ПО Функции Где применяется 
Crop Monitoring 
(EOS Data 
Analytics) 

Анализ спутниковых данных, 
мониторинг полей, прогноз 
урожайности. 

Европа, США, 
Азия. 

FieldView (Bayer) Цифровая платформа управления 
сельхозданными, анализ почвы. 

США, Латинская 
Америка. 

OneSoil Бесплатный мониторинг 
сельхозугодий с помощью ИИ. 

Европа, СНГ. 

AgroOffice Автоматизация агропредприятий, 
управление техникой. 

Восточная 
Европа. 

FarmLogs Анализ погодных условий, 
прогнозирование урожая. 

Северная 
Америка. 

 

 

 

 
 

Рис. 3. Влияние ПО на урожайность (%) 

 
2021–2022 годы: Широкое использование дронов для мониторинга посевов, 
внедрение методов прогнозирования на основе больших данных (Big Data) и 
улучшение метеорологического моделирования, что позволило снизить 
потери из-за неблагоприятных условий. 
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2023 год: Развитие автоматизированных систем принятия решений на базе 
искусственного интеллекта (ИИ) и активное внедрение цифровых технологий 
для управления агротехнологическими процессами. Чем более точные и 
комплексные технологии применяются, тем больше их воздействие на 
увеличение урожайности. 
Примеры успешного внедрения технологий: 

• Нидерланды: Использование системы "Precision Farming" снизило 
расход удобрений на 25%, а урожайность увеличилась на 20%. 

• США, штат Айова: Применение ПО FieldView позволило сократить 
расход воды на 40%, а доход фермеров вырос на 18%. 

• Китай: Использование ИИ и анализа больших данных на рисовых полях 
повысило урожайность на 30% и снизило потери от заболеваний на 50%. 

Интеллектуальное ПО для агрономии значительно повышает 
урожайность, особенно при долгосрочном применении. С каждым годом 
технологии обеспечивают больший прирост урожайности за счет улучшения 
алгоритмов и комплексного подхода к управлению сельским хозяйством. 

5. Обсуждение 
Зеленые инновационные технологии играют ключевую роль в развитии 
сельского хозяйства, обеспечивая устойчивое использование природных 
ресурсов и повышение продуктивности. К таким технологиям относятся умное 
земледелие, возобновляемые источники энергии, органическое земледелие и 
биологические методы защиты растений. Основные вызовы их внедрения 
связаны с высокой стоимостью оборудования, необходимостью обучения 
фермеров и ограниченной доступностью современных технологий в некоторых 
регионах. Для повышения эффективности важно развивать государственную 
поддержку, улучшать доступ к финансированию и проводить образовательные 
программы для сельхозпроизводителей. 
Для ускоренного внедрения зеленых технологий в сельском хозяйстве и 
повышения их экономической эффективности могут быть приняты следующие 
меры: 
Государственная поддержка и стимулы: 

• Введение субсидий и налоговых льгот для фермеров, использующих 
экологически чистые технологии. 

• Снижение налоговой нагрузки на производство и использование 
зеленых технологий. 

• Государственные инвестиции в создание инфраструктуры, например, в 
солнечные электростанции, системы капельного орошения и биоэнергетику. 
Доступное финансирование: 

• Предоставление льготных кредитов и грантов для внедрения 
устойчивых технологий. 

• Создание фондов поддержки для мелких и средних фермеров. 
• Развитие государственно-частных партнерств для инвестиций в 

агротехнологии. 
Образование и подготовка кадров: 

• Проведение тренингов и образовательных программ для фермеров по 
использованию зеленых технологий. 
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• Создание цифровых платформ для обмена знаниями и распространения 
лучших практик. 

• Включение устойчивого земледелия в образовательные программы 
аграрных ВУЗов. 
Развитие цифровых технологий: 

• Внедрение агродронов и датчиков для мониторинга состояния почвы и 
водных ресурсов. 

• Использование искусственного интеллекта и больших данных для 
прогнозирования урожаев. 

• Автоматизация управления сельскохозяйственными процессами с 
использованием цифровых технологий. 
Расширение рыночных возможностей: 

• Создание и продвижение программ сертификации органической 
продукции. 

• Выход на международные рынки с экологически чистыми продуктами. 
• Развитие партнерств между производителями и переработчиками для 

снижения издержек. 
Эти меры помогут ускорить внедрение зеленых технологий в сельском 
хозяйстве, повысить их экономическую эффективность и обеспечить 
устойчивое развитие аграрной отрасли. Важно при этом учитывать 
климатические, экономические, социальные и природные условия в каждом 
регионе для успешной адаптации этих технологий. 

Эффективная адаптация «зеленых технологий» требует гибкого подхода 
– сочетания государственных инициатив, локальных экономических условий, 
климатических особенностей и уровня технологического развития региона. 
Инновационные агротехнологии обеспечивают значительное преимущество 
перед традиционными методами ведения сельского хозяйства, помогая 
эффективно решать задачи продовольственной безопасности и устойчивого 
развития аграрного сектора. Применение умных технологий демонстрирует 
превосходство над традиционными методами, обеспечивая заметный рост 
производительности.  При традиционном подходе урожайность остается в 
пределах 30–34 ц/га без значительных изменений, тогда как при 
использовании умных технологий наблюдается стабильный рост – с 35 ц/га в 
2019 году до 45 ц/га в 2023 году. Использование интеллектуального 
программного обеспечения увеличило урожайность на 35% в год. 

Пути повышения эффективности применения зеленых 
технологий. Для повышения эффективности внедрения зеленых 
инновационных технологий в сельское хозяйство необходимо решить 
несколько ключевых проблем. Во-первых, важным шагом является обучение и 
повышение осведомленности аграрных производителей о преимуществах и 
возможностях применения таких технологий. Это требует активной работы с 
фермерами и сельскохозяйственными организациями. Во-вторых, инвестиции 
и поддержка со стороны государства играют решающую роль в успешном 
внедрении зеленых технологий. Введение субсидий, налоговых льгот и других 
форм государственной поддержки ускорит переход к экологически 
безопасному и устойчивому сельскому хозяйству. Кроме того, научные 
исследования и разработки должны быть направлены на создание новых 
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технологий, которые будут эффективными в условиях изменения климата и 
других вызовов аграрной отрасли. Важно также наладить взаимодействие 
между различными секторами экономики и государственными структурами, 
чтобы разрабатывать комплексные решения, учитывающие как 
экономические, так и экологические аспекты. 
Заключение. Зеленые инновационные технологии играют ключевую роль в 
устойчивом развитии сельского хозяйства, способствуя снижению негативного 
воздействия на окружающую среду, более рациональному использованию 
природных ресурсов и увеличению производительности. Однако для того 
чтобы эти технологии приносили максимальную пользу, необходимо 
комплексное решение вопросов, связанных с обучением, государственной 
поддержкой и развитием научных исследований в этой сфере. Внедрение 
зеленых инновационных технологий в аграрный сектор значительно повышает 
продуктивность и устойчивость производства. Анализ их эффективности 
позволяет сделать следующие выводы: 

• Годовой прирост урожайности при использовании умных технологий 
значительно превышает показатели традиционного подхода, что 
подтверждает их положительное влияние на продуктивность сельского 
хозяйства. При традиционном подходе урожайность остается в пределах 30–
34 ц/га без значительных изменений, тогда как при использовании умных 
технологий наблюдается стабильный рост – с 35 ц/га в 2019 году до 45 ц/га в 
2023 году. Внедрение умных технологий не только способствует увеличению 
урожайности, но и снижает финансовые расходы на производство 
сельхозкультур, делая агробизнес более рентабельным. 

• Внедрение инновационных технологий, таких как дроны, датчики 
влажности и интеллектуальные программы, способствует значительному 
увеличению урожайности, снижению расхода ресурсов и повышению общей 
эффективности сельского хозяйства. При использовании датчиков влажности 
достигается экономия 21,9%. 

• Внедрение технологий умного земледелия приводит к стабильному 
росту урожайности. 

• Использование интеллектуального программного обеспечения 
увеличило урожайность на 35% в год. 
 

СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ 
1.  Fountas, S., Carli, G., Sørensen, C.G.,  Tsiropoulos, Z., Cavalaris, C., 

Vatsanidou, A., Liakos, B., Canavari, M.,  Wiebensohn, J.,   Tisserye, B. Farm 
management information systems: Current situation and future perspectives, 
Computers and Electronics in Agriculture, 2015; 115:  40-50, 
https://doi.org/10.1016/j.compag.2015.05.011. 

2.    Fountas, S., Wulfsohn, D.,  Blackmore, B.S.,  Jacobsen, H.L.,  Pedersen, S.M.  
A model of decision making and information flows for information-intensive 
agriculture, Agricultural Systems, 2006; 87(2): 192-210, 
https://doi.org/10.1016/j.agsy.2004.12.003.  

3.   Sorensen, C.G.,  Pesonen, L., Fountas, S., Suomi, P., Bochtis, D., Bildsøe, P.,  
Pedersen, S.M.  A user-centric approach for information modelling in arable farming, 

https://doi.org/10.1016/j.compag.2015.05.011
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0308521X05000259
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0308521X05000259


 
“Development of Specialized Higher Education and Science in the Conditions of Globalization: Problems and Opportunities” 

International Scientific Conference, April 9–10, 2025, Tashkent, Uzbekistan 

308 
 

Computers and Electronics in Agriculture,  2010; 73(1): 44-55. 
https://doi.org/10.1016/j.compag.2010.04.003. 

4.  Magne, M.A.,  Cerf, М.,  Ingrand, S.  A conceptual model of farmers' 
informational activity: a tool for improved support of livestock farming management. 
Animal. 2010; 4(6):842-52. doi: 10.1017/S1751731110000637. PMID: 22444256. 

5.  Lee, S.Y., Sankaran, R., Chew, K.W. et al. Waste to bioenergy: a review on the 
recent conversion technologies. BMC Energy 2019; 1: 4. 
https://doi.org/10.1186/s42500-019-0004-7 

6.  Zeng, X., Ma, Y., Ma, L. Utilization of straw in biomass energy in China. Renew 
Sust Energ Rev. 2007;11:976–87. https://doi.org/10.1016/j.rser.2005.10.003. 

7.  Ahmad, A.A., Zawawi, N.A., Kasim, F.H., Inayat, A., Khasri, A. Assessing the 
gasification performance of biomass: a review on biomass gasification process 
conditions, optimization and economic evaluation. Renew Sust Energ Rev. 
2016;53:1333–47. 

8.  Geetha Mohan, Lakshmi Narayana Perarapu, Saroj Kumar Chapagain, A. 
Amarender Reddy, Indrek Melts, Ranjeeta Mishra, Ram Avtar, Kensuke Fukushi, 
Assessing determinants, challenges and perceptions to adopting water-saving 
technologies among agricultural households in semi-arid states of India, Current 
Research in Environmental Sustainability, 2024; 7: 100255. 
https://doi.org/10.1016/j.crsust.2024.100255. 

9. Rahimi-Feyzabad, F., Yazdanpanah, M.,  Burton, R.J.,  Forouzani, 
M.,   Mohammadzadeh, S. The use of a bourdieusian “capitals” model for 
understanding farmer’s irrigation behavior in Iran, J. Hydrol., 2020; 591: 125442 

10.  Rouzaneh, M. Yazdanpanah,  Jahromi, A.B.  Evaluating micro-irrigation 
system performance through assessment of farmers’ satisfaction: implications for 
adoption, longevity, and water use efficiency, Agric. Water Manag., 2021; 
246:  106655. 

11. Dilshoda Alimova, Bakhtiyar Khudayarov, Kudrat Ruzmetov, Fozilzhon 
Turaev, Nigora Safarbayeva, Orzugul Bozorova, Maftuna Sa’dullayeva, Xasanbek 
Nazarov.  Fundamentals and prospects of green economy in the context of ESG. BIO 
Web of Conferences, 2024; 138: 03035. 

12. Alimova, D.B.,  Khudayarov, B.A.,  Nazarov, X., Komilova,K., Turaev, F.,  
Yusupov, E.  Integration of Geospatial Technologies in Geology: Opening New 
Economic Horizons. E3S Web of Conferences, 2024, 590, 07007 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://doi.org/10.1186/s42500-019-0004-7
https://doi.org/10.1016/j.rser.2005.10.003
https://doi.org/10.1016/j.crsust.2024.100255
https://www.bio-conferences.org/articles/bioconf/abs/2024/57/bioconf_aquaculture24_03035/bioconf_aquaculture24_03035.html
https://scholar.google.com/scholar?oi=bibs&cluster=2364183291378009437&btnI=1&hl=ru
https://scholar.google.com/scholar?oi=bibs&cluster=2364183291378009437&btnI=1&hl=ru


 
“Development of Specialized Higher Education and Science in the Conditions of Globalization: Problems and Opportunities” 

International Scientific Conference, April 9–10, 2025, Tashkent, Uzbekistan 

309 
 

UUK: 631.53:621.924 

ИННОВАЦИОННЫЙ ПАССИВНЫЙ РАБОЧИЙ ОРГАН С 
ПОВЫШЕННЫМИ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ  

 

Муротов Лочинбек Баҳромович - «ТИИИМCХ» НИУ к.т.н доцент, 
E-mail:  murotov0703@mail.ru  

Кузиев Шахзод Серобович - «ТИИИМCХ» НИУ к.т.н PhD, E-mail: 
sh.quziyev.91@mail.ru  

Худжаназаров Шербек - «ТИИИМCХ» НИУ ассистент, E-mail: 
kh.sherbek6487@gmail.com  

 

Аннотация. Подавляющие большинство предпосевные 

почвообрабатывающие машины снабжены рыхлительными и 

стрельчатыми лапами на жесткой или упругой стойке. Эти стрельчатые 

лапы невозможно установить на раме машины в один ряд с перекрытием. 

Для этого их устанавливают в два и более ряда, а это делает 

почвообрабатывающие машины громоздкими и с большими габаритными 

размерами. В АО «BМКB Agromash» разрабатывается инновационный 

пассивный рабочий орган, имеющий возможность установки на раме 

машины в один ряд с перекрытием. Применение инновационного пассивного 

рабочего органа уменьшает габаритные размеры машины, сокращает 

длину вылета, следовательно, длину пути заглубления и выглубления 

рабочего органа и, в итоге, уменьшает ширину поворотной полосы.  

Ключевые слова: почвообрабатывающие машины, чизель-

культиваторы, пассивный рабочий орган, рыхлительные и стрельчатые 

лапы.  

Введение. Подавляющие большинство предпосевные 

почвообрабатывающие машины снабжены рыхлительными и стрельчатыми 

лапами [1-3] на жесткой или упругой стойке. Не исключение составляет и 

чизели-культиваторы, применяемые в поливном земледелии.   

В соответствие с принятой традиционной технологией [4]  для всех 

культур возделываемых в поливном земледелии предпосевное рыхление 

производят в основном чизель-культиватором ЧКУ-4А, конструкция которого 

за последние десятилетие не перетерпела существенного изменения. 

Пассивные рабочие органы в этом чизель-культиваторе устанавливаются в три 

ряда. На двух передних рядах устанавливаются пассивные рабочие органы с 

рыхлительными лапами, а на последнем ряду для уменьшения гребнистости 

дна обработанного слоя почвы устанавливаются пассивные рабочие органы с 

стрельчаиыми лапами [5]. 

Причем стрельчатые лапы при необходимости для обеспечения 

перекрытия устанавливаются в два и более ряда, а при многорядной схеме 
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установки рабочих органов размещаются на последних рядах для подрезания 

нижних слоев почвы в целях исключения образования неровностей на дне 

обработки. Однако у этих рабочих органов есть один общий недостаток – их 

невозможно установить на раме почвообрабатывающей машины в один ряд с 

перекрытием. Для этого их устанавливают в два [6] и более ряда, а это делает 

почвообрабатывающие машины громоздкими и с большими габаритными 

размерами. 

Цель исследования – повышение технологической возможности 

пассивного рабочего органа за счет установки их в один ряд с перекрытием. 

Материалы и методы. Последние годы ведущих европейских странах 

на предпосевных почвообрабатывающих машинах начали применять 

универсальные рабочие органы. Наиболее яркими представителями, которых 

являются рабочие органы фирмы  «BELLOTA» [2] и «LEMKEN» [7] 

Эти рабочие органы конструктивно схожи друг с другом и состоят из 

следующих составных рабочих элементов (рис. 1), закрепленных к стойке 1: 

стрельчатая лапа 3, рыхлительная лапа 2, сапожок 4, долото 5, грудь 

рыхлительная 6 и оборотная 7, крылья правые 9 и левые 8, отвал правый 10 и 

левый 11. 

 

Рис. 1. Пассивный рабочий орган с составными рабочими 

элементами фирмы Lemken 

Путем комплектации сочетании тех или иных рабочих элементов можно 

сконструировать такую конструкцию рабочего органа почвообрабатывающей 

машины, который производит обработку почвы с рыхлением и подрезанием 

дна или же рыхлением с оборотом пласта в левую или в правую сторону. В 
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результате, в зависимости от вида настройки рабочего органа можно получить 

то или иное состояние обрабатываемой почвы.  

Однако как в предыдущих, так и у этих пассивных рабочих органов есть 

один общий недостаток – их невозможно установить на раме 

почвообрабатывающей машины в один ряд с перекрытием. Для этого их 

устанавливают в два и более ряда, а это делает почвообрабатывающие машины 

громоздкими и с большими габаритными размерами. Тогда как однорядное 

расположение пассивных рабочих органов имеет существенное значение при 

обеспечении компактности и маневренности почвообрабатывающих машин, 

уменьшении их габаритных размеров и длины вылета, пути заглубления и 

выглубления рабочих органов и, в конечном счете, в уменьшении размеров 

поворотных полос. 

В связи с этим первостепенной задачей, стоящим перед учеными и 

конструкторами  является обеспечение перекрытие следов смежных рабочих 

органов почвообрабатывающей машины при их однорядном расположении и 

тем самым уменьшение габаритных размеров почвообрабатывающей машины, 

повышение ее маневренности, длины пути заглубления и выглубления 

рабочих органов и, в конечном счете, уменьшения ширины поворотных полос. 

Результаты и обсуждение. В настоящее время в АО «БМКБ Агромаш» 

проводятся поисковые работы по созданию инновационного пассивного 

рабочего органа устраняющие недостатки известных серийных пассивных 

рабочих органов. В результате поисковых работ разработаны несколько 

разновидностей новых пассивных рабочих органов обеспечивающих полное 

перекрытие следов смежных лап при их однорядном расположении [8-9]. 

Ниже подробно остановимся на конструкции и принцип работы одного из этих 

инновационных рабочих органов (рис. 2). 

Вновь разработанный инновационный рабочий орган16 состоит  из 

стойки 14, к которой посредством крепежных элементов 4 закреплена 

стрельчатая лапа 6, к торцевым концам крыльев 3, 7 лапы с тыльной стороны 

посредством шарниров 2, 8  шарнирно закреплены пластинки 1, 9.  

Пластинки выполнены в форме крыльев с режущими кромками 5, и 

соединены между собой шарнирно посредством шарниров 11, 18 и 

подпружиненной, стабилизирующими пружинами 12, 16, тягой 17 так, что они 

в пространственном положении представляют собой четырехзвенный 

механизм «абвг». Тяга свободно проходит через отверстие кронштейна, 

закрепленного к стойке.  

 

 
16 Изобретения №IAP20150380. Рабочий орган почвообрабатывающей машины  / Ахметов А.А., Муротов Л.Б 
2022г. 
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Рис. 2. Инновационный рабочий орган 

 

Рабочий орган к раме 10 почвообрабатывающей машины 

устанавливается посредством стойки, вставленной в замок 15 и закрепленной 

срезным болтом 13. Рабочие органы с пластинкой и без него на раме 

почвообрабатывающей машины устанавливаются чередованием так, что они 

полностью перекрывают междуследия друг друга. 

Пассивный рабочий орган почвообрабатывающей машины работает 

следующим образом. 

Во время работы пассивный рабочий орган, заглубляясь в почву, ее 

подрезает и разрыхляет. При этом пластинки 1, 9, шарнирно закрепленные к 

лапе 6 подрезают и разрыхляют почву, находящуюся между смежными лапами 

и тем самым устраняют образованию «недорезов», а это естественно повышает 

качество обработки почвы. При встрече рабочего органа с посторонними 

предметами «П» (камнями, крупными комками с низкой влажностью и т.п.) 

под их давлением пластинка 9 посредством шарнирно 11 закрепленной с ним 

тягой 17 и диском,  упирающимся к буртику тяги сжимая пружину 12 

поворачивается вокруг шарнира 8 по часовой стрелке образуя тем самым щели 

между смежными лапами для прохода постороннего предмета. После прохода 

через щели постороннего предмета пластинка 9 под действием пружины 12 с 

одной стороны и под действием сил подпора почвы на пластинку 1 

возвращается в исходную позицию и работает в обычном режиме. 

Из-за шарнирного крепления к крыльям 3, 7 лапы 6 в виде 

четырехзвенного механизма «абвг» с подпружиненной 12, 16 тягой 17, 

пластинки 1, 9 во время работы рабочего органа под воздействием 

обрабатываемой почвы совершают колебательное движение. В результате, 
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которого с одной стороны они самоочищаются от растительных остатков, а с 

другой предотвращают сгруживание почвы. 

Таким образом,  техническое решение, примененное на инновационном 

пассивном рабочем органе, обеспечивает полное перекрытие междуследия 

рабочих органов при их однорядном расположении, а это, как известно, 

уменьшает габаритные размеры машины, сокращает длину вылета, 

следовательно, длину пути заглубления и выглубления рабочего органа и, в 

итоге, уменьшает ширину поворотной полосы.  

Выводы. Применение инновационного пассивного рабочего органа 
обеспечивает полное перекрытие междуследия рабочих органов при их 
однорядном расположении и, тем самым, повышает качество обработки 
почвы, уменьшает габаритные размеры машины и, в итоге, уменьшает 
ширину поворотной полосы. 
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ИНТЕНСИВ БОҒДОРЧИЛИКНИ РИВОЖЛАНТИРИШНИНГ 

ИҚТИСОДИЙ АСОСЛАРИНИ ТАКОМИЛЛАШТИРИШ,ҲАМДА СУВ 

ТЕЖАМКОР ТЕХНОЛОГИЯЛАРИДАН ФОЙДАЛАНИШ  

 
О.Б.Сатторов -  “ТИҚХММИ”МТУ 
 

Abstract.  Horticulture is one of the main spheres of agriculture. Fruits are 
widely used in a number of branches, such as: medical treatment, public health 
prevention (prophylaxis) and mainly in food production. But, only horticulture 
sphere cannot satisfy whole demand of people in fruit and vegetables. To solve such 
problem, we need to improve and develop intensive horticulture sub-branch, 
through wide use of achievement of science and technology.  

Аннотация. Ушбу мақолада республикамизда ва ҳудудлардаги 
боғдорчиликнинг ривожланиши ва ўзгариши кўриб чиқилган  интенсив 
боғларни парваришлашда сув тежамкор техналогияларидан фойдаланиш 
борасида сўз юритилади. Бунда мавжуд сув захираларидан унумли 
фойдаланишни такомиллаштириш, интенсив боғларни барпо этиш, уларда 
томчилатиб суғориш технологиясини жорий этиш ва юқори ҳосилдорликка 
эришиш бўйича бир қанча тавсиялар берилган. Бундан ташқари ерларнинг 
шўрланишини олдини олишга қаратилган мелиоратив тадбирлар ҳақида 
келтириб ўтилган. 

Аннотация. В данной статье рассматривается развитие и 
изменение садоводства в республике и регионах, а также использование 
водосберегающих технологий при уходе за интенсивными садами. 
Приводится ряд рекомендаций по совершенствованию эффективного 
использования имеющихся водных ресурсов, созданию интенсивных садов, 
внедрению технологии капельного орошения и достижению высокой 
урожайности. Кроме того, описываются мелиоративные мероприятия, 
направленные на предотвращение засоления земель. 

 
Республикада интенсив боғдорчилик соҳасини ривожлантиришга 

қаратилган иқтисодий ислоҳотлар туфайли мева етиштириш субъектлари 
таркиби ва шунингдек харидорлар, оралиқ истеъмолчилар таркиби ҳам 
ўзгариб бормоқда. Интенсив боғдорчилик соҳасини ривожлантиришда асосан 
интенсив кўчатлар харид қилиш, боғларда точилатиб суғориш тизими 
ускуналарини харид қилиш ва ўрнатиш, замонавий инновацион 
технологияларга эга бўлишга харакат қилингани ҳолда маҳсулотларни сотиш 
сотиш тизими ва бунда ишлаб чиқаришга маркетинг элементларини жорий 
қилишга камроқ эътибор қаратишади. 

Одатда меваларнинг аксарияти шундай қишлоқ хўжалиги маҳсулотики, 
уларни йиғиб олиш, ташиш сақлаш ва савдога чиқариш жараёнида кўплаб 
қисми охирги истеъмолчига етиб бормасдан жисмоний нобуд бўлади ёки 
ишлаб чиқарувчи томонидан маркетинг тизими йўлга қўйилмаганлиги 
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шунингдек, самарасиз маркетинг тизими ҳисобига тадбиркорлик субъектлари 
ўз фойдасини бой беради. 

Интенсив боғларда етиштирилган мевалар сифати, меваларнинг ташқи 
кўриниши, ўлчамлари жиҳатидан жаҳон бозори талабларига жавоб берсада, 
етиштирилган маҳсулотларни истеъмолчиларга етказиб бериш тизими 
талабларга жавоб бермаслиги, маҳсулотларни ташиш ва сақлаш логистик 
инфратузилма объектларининг интенсив боғдорчилик соҳаси ривожланиб 
бориши кўламига мос эмаслиги натижасида, мевалар асосан маҳаллий 
бозорларга чиқарилмоқда. 

Маҳаллий бозорларнинг сиғими камлиги, республикада етиштирилган 
мевалар миқдори ички истеъмол талабидан 2,5 марта юқорилиги, айниқса 
мевалар айни пишиб етилган пайтда бозорга чиқарилиши натижасида ўртача 
бозор баҳолари пасайиб кетиши, интенсив боғдорчилик билан шуғулланувчи 
тадбиркорлик субъектларига паст даражадаги фойдани келтирмоқда. Бу эса 
кўп миқдордаги инвестициялар киритилган интенсив боғдорчилик соҳаси 
ривожланиши учун молиявий тўсиқлар пайдо қилади. 

Биринчи навбатда, интенсив кўчатлар харид қилишда меваларнинг 
навига эътибор қаратиш талаб этилади. Чунки етиштириладиган мевалар ички 
ва ташқи бозор талабига жавоб берадиган маҳсулотлар бўлиши лозим. 
Шунингдек, мевалар билан савдо қилинадиган жаҳон бозори конъюнктураси 
таҳлиллари кўрсатишича, меваларнинг қадоқланиши, ташқи кўриниши жуда 
муҳим бўлсада, бугунги кунда бозорга таклиф қилинадиган меваларнинг 
сифати, кимёвий таркиби (инсон организми учун зарарли бўлган 
моддаларнинг мавжуд эмаслиги)ҳам талабларга жавоб бериши лозим. Шунинг 
учун ҳам интенсив боғларда етиштирилган меваларни: 

- бозорга таклиф қилишдан аввал ташқи кўриниши, ўлчамлари, сифати 
бўйича навларга ажратиш, ўраш, қадоқлаш ва истеъмолчиларга етказиб бериш 
тизимида маҳсулотлар сифати бузилиши ҳамда механик таъсирлар 
натижасида юз берувчи нобудгарчиликларни бартараф қилувчи логистик 
тизимини шакллантириш; 

- республикада етиштирилаётган меваларнинг ички бозор талабидан 
ортиқчалиги боисдан бугунги маҳсулот экспорти тизимини ривожлантириш 
зарурати, тез ўзгариб борувчи ташқи бозор конъюнктурасини мунтазам 
ўрганувчи ҳамда ички бозорда мевалар билан савдо қилиш тизимини 
диверсификациялаш масалаларни ҳал этиш; 

- интенсив боғдорчилик ривожланиши кўп миқдордаги меваларнинг бир 
вақтнинг ўзида пишиб етилишига олиб келади. Бундай шароитда таклиф 
миқдорининг ортиб кетиши тайёрлаш ва сақлаш ҳамда транспорт логистик 
бўғинларининг ривожланишини таъминлаш; 

- меваларнинг бир вақтда пишиб етилиши, етиштирилган меваларнинг 
маълум қисми қисқа ва узоқ муддатли сақлашга ва шунингдек бозорга 
тўғридан-тўғри чиқаришучун яроқсиз эканлиги (пишиб етилиши даражаси 
турличалиги, ташқи кўриниши, ўлчамлари ва механик шикастланганлиги 
туфайли) боисдан турли мулкчилик асосидаги қайта ишлаш субъектларини 
ривожлантириш тақозо қилинади. 
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Боғдорчилик маҳсулотларини сотиш тизими фаолиятига эътибор 
қаратадиган бўлсак, мевалар асосан истеъмолчиларга деҳқон бозорлари 
орқали сотилади.Фирма дўконлари, супермаркетлар, ихтисослашган 
меваларни сотувчи дўконлар тизими фаолияти талабларга жавоб бермайди. 
Айниқса қишлоқ жойларида, кичик аҳоли яшаш манзилларида савдо тизими 
яхши йўлга қўйилмаганлиги, интенсив боғдорчилик соҳасининг 
ривожланишидаги катта муаммолардан бири ҳисобланади. Чунки самарали 
сотилган меваларгина интенсив боғдорчилик учун сарф қилинган кўп 
миқдордаги инвестицияларнинг қайтимини ва тадбиркорликнинг ривожини 
таъминлаши мумкин. Шу нуқтаи назардан интенсив боғдорчилик билан 
шуғулланувчи фермер хўжаликларини фойда миқдорини концептуал 
максималлаштиришга қаратилган маҳсулотларни сотиш юзасидан қуйидаги 
типологик гуруҳларга ажратиш тавсия қилинади (1-расм). 

Бунда интенсив боғдорчилик билан шуғулланувчи фермер хўжаликлари 
томонидан етиштирилган боғдорчилик маҳсулотларини нисбатан юқори 
баҳоларда сотган ҳолда кўпроқ фойда олишини таъминлаш назарда тутилади. 
Демак, фойда миқдорини максималлаштириш нуқтаи - назаридан интенсив 
боғдорчилик билан шуғулланувчи фермер хўжаликларини мева етиштириш ва 
уни бозорга таклиф қилишда қуйидаги типларга бўлиш мумкин: 

Бир типли савдо копепцияли фермер хўжаликлари – ушбу гуруҳ 
таркибига етиштирилган боғдорчилик маҳсулотларини тўлиқ қайта ишловчи 
фермер хўжаликларини киритиш мумкин. Улар асосан боғдорчилик 
маҳсулотларини замонавий технологиялар асосида қайта ишлаш учун зарур 
бўлган техник ва технологикускунларга эга бўлган хўжаликлар бўлиб, 
максимал даражадаги фойдани олишлари учун чуқур қайта ишланган товар 
маҳсулотининг камида 40 фозини экспорт қилиши мақсадга мувофиқ.  

Бундай пидаги фермер хўжаликрларининг устунлиги, пишиб етилган 
меваларни йиғиб олишда махсус ускуналар, махсус тайёрланган иш кучидан 
фойдаланиш, йиғиб олинган меваларни механик шикастланишдан асраш 
билан боғлиқ қўшимча тадбирларни амалга ошириш талаб этилмаслиги, 
меваларни пишиб етилганлик даражасига ва бошқа шу каби сифат 
кўрсаткичларига қараб саралаш зарурати йўқлиги туфайли маҳсулотни йиғиб 
олиш ҳамда кейинги жараёнларда меҳнат унумдорлиги анча юқорилиги ва 
шунингдек сарф-харажатлар камайиши билан ажралиб туради.  

Меваларни қайта ишлаш натижасида олинган тайёр маҳсулотларнинг 
сақланиши муддати узоқлиги, транспортда ташишга қулайлиги ҳисобига ва 
шунингдек,хўжаликда қўшилган қиймат шаклланиши натижасидамаҳсулот 
ишлаб чиқарувчи ўз фойдаси миқдорини максималлаштириш имкониятига 
эга бўлади. 
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1-расм. Интенсив боғдорчилик билан шуғулланувчи фермер 
хўжаликларининг маҳсулотларни сотиш юзасидан  

типологик гуруҳлари 
Бир типли савдо копепцияли фермер хўжаликлари гуруҳига 

боғдорчилик маҳсулотларини сақлаш ва қайта ишлаш имконига эга эмаслиги 
туфайли етиштирилган маҳсулотларини янги узилган ҳолда сотувчи фермер 
хўжаликлари ҳам киритилган бўлиб, мазкур фермер хўжаликлари ўз фойдаси 
миқдорини максималлаштириши учун етиштирган товар маҳсулотларининг 
камида 60 фозини экспорт қилиши лозим. Бундай фермер хўжаликлари қайта 
ишлаш тизимини йўлга қўйиш билан боғлиқ инвестицияларга муҳтожлиги 
йўқлиги боисдан, камроқ инвестицияларга эга бўлган ҳолда фойда олиш 
имкониятига эга бўлиши билан биргаликда, инфляцион жараёнлар юз 
бераётган даврда етиштирилган маҳсулотларини тезликда сотиш ҳисобига 
фойда кўришлари мумкин.  

Аммо, истиқболда кенгайтирилган ишлаб чиқариш жараёнини амалга 
ошириш учун олган фойдасининг бир қисмини инвестиция қилиш эвазига 
сақлаш ва қайта ишлаш объектларини шакллантиришлари лозим бўлади. 

Аралаш типли савдо концепциясига эга бўлган боғдорчилик фермер 
хўжаликлари – ушбу гуруҳга боғдорчилик маҳсулотларининг бир қисмини 
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янги узилган ҳолда савдога чиқарувчи ва бир қисмини қайта ишловчи 
иқтисодий барқарор фермер хўжаликлари киритилган бўлиб, улар меваларни 
сақлаш ва қайта ишлаш имконига эгалиги боисдан бозор конъюнктураси 
ўзгаришга мос савдо сиёсатини амалга ошириш учун қулай шароитда фаолият 
юритган ҳолда фойда олишади. 

Аммо, ушбу фермер хўжаликларида хўжаликларда максимал даражадаги 
фойдани олишлари учун республикамизнинг бугунги кунда шаклланган 
ҳалқаро бозордаги маҳсулот сифати, санитария қоидаларига риоя қилиш 
имкониятлари, маркетинг тизимидан фойдаланиш даражасини эътиборга 
оладиган бўлсак, камида 70 фоиз етиштирилган маҳсулотлар янги узилган 
ҳолда ва қолган 30 фоиз маҳсулотлар қайта ишланган ҳолда бозорга таклиф 
қилиниши мақсадга мувофиқ. Янги узилган ҳолда савдога чиқариладиган 
маҳсулотлар бозорда хўжалик учун мақбул келадиган баҳо шаклланиши 
даражасини эътиборга олган ҳолда, бевосита маҳсулот пишиб етилган пайтда 
ва шунингдек,сақлаш объектларидан савдога чиқарилиши, тадбиркорга 
маҳсулот сотишдан оладиган фойдаси миқдорини максималлаштириш 
имконини беради. 
Хулоса. Интенсив боғдорчилик соҳаси бугунги кунда тўлиқ эркин бозор 
тамойиллари асосида фаолият юритаётган бўлиб, соҳа ривожига маъмурий 
буйруқбозлик тизими қолдиқлари эмас, кўпроқ хизмат кўрсатиш 
тизимларининг, минерал ўғитлар, интенсив боғлар касаллиги ва турли 
ҳашаротларига қарши кураш воситалари етказиб бериш, интенсив 
боғдорчилик техникалари ва ускуналари ишлаб чиқариш ва фермер 
хўжаликларига сотиш соҳасида тадбиркорлик субъектлари етарли даражада 
ривожланмаганлиги тўсиқ бўлмоқда. 
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ИСТИҚБОЛИ УСУЛИ 

 

Абдумалик Ўринбоев – Селекционер - патентшунос, ихтирочи - 

велосаёҳатчи, «Найнаво оқшоми» илмий экспериментал уруғчилик кўп 

тармоқли фермер хўжалигни илмий  ходими,  Ўзбекистон тиббий - илмий 

фаолият билан шуғилланувчилар  «ТАБОБОТ» Академиясининг аьзоси ва 

Махпират номидаги Ўрта Осиё халқлари тарихи институтини «ТУРОН»  

фанлари Академиясининг  Фахрий Академиги. Шахрихон, Андижон, 

Ўзбекистон. Тел. +998 93 690 14 55. 

Аннотироват. (Қисқача маьзмуни): Ушбу мақолада Андижон 

вилояти, Шахрихон туманидаги “Найнаво оқшоми” илмий экспериментал 

кўп тармоқли фермер хўжалигида амалга оширилган илмий тажрибалар 

асосида янги яратилган “Иссиқхона газисиз, ресрурстежамкор (доривор, 

сабзавот, полиз, картошка ва бошқа ўсимликлари учун) махсус ишлаб 

чиқилган иннавацион иссиқхона қуришни янги истиқболли усули” ҳақидаги 

маълумотлар, тахлиллар ва тавсиялар атрофлича ёритилган.  

Калит сўзлар: тупроқ, унумдорлик, деҳқончилик, ўсимлик, усуллар, 

парник, иссиқхона, иссиқхона гази, тежамкорлик, экалогик соф, қишлоқ 

хўжалик махсулотлари. 

Аннотация. В данной статье подробно изложены информация, 

анализ и рекомендации о вновь созданном «Безпарниковом газом, 

ресурсосберегающем (для лекарственных, овощных, картофельных, 

картофельных и других растений) специально разработанном 

инновационном методе строительства теплиц» на основе научных 

экспериментов, проведенных в научно-экспериментальном хозяйстве 

«Найнаво оқшоми» Шахриханского района Андижанской области. 

Ключевые слова: почва, плодородие, земледелие, растение, методы, 

теплица,  парниковый газ, экономия, экологичность, сельскохозяйственная 

продукция. 

Annotation. In this article, information, analyzes and recommendations 

about the newly created "greenhouse gasfree, resourceefficient (for medicinal, 

vegetable, potato, potato and other plants) specially designed innovative 

greenhouse construction method" based on the scientific experiments carried out at 

the scientific experimental farm "Ninavo оkhshomi" in Shahrikhan district, Andijan 

region, are covered in detail. 
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Кириш. Ўзбекистон ахолисининг озиқ-овқат таъминотини яхшилаш, 

қишлоқ хўжалик ишлаб чиқариш самарадорлигини оширишда қишлоқ 

хўжалик тармоқларини такомиллаштириш асосий омил ҳисобланади. 

Сабзавотларни ва доривор ўсимликларни илмий асосланган йиллик истеъмол 

меъёри уларни йил давомида бир хилда истеъмол этилишини тақоза этади. 

Бунга эришиш учун очиқ ва ҳимояланган майдонни мутаносиб равишда 

ривожлантириш лозим,(1).  

Ўзбекистон Республикаси Президентининг 2020 йил 26 ноябрдаги ПҚ-4901-

сонли “Доривор ўсимликларни етиштириш ва қайта ишлаш, уларнинг 

уруғчилигини йўлга қўйишни ривожлантириш бўйича илмий тадқиқотлар 

кўламини кенгайтиришга оид чора-тадбирлари тўғрисидаги”, қарорини хаётга 

тадбиқ қилиш мақсадида илмий текшириш инситутлари катта ишларни 

бошлаб юборишди. Бутун жахон Соғлиқни Сақлаш ташкилотининг 

маълумотларига кўра, мавжуд дори-дармонларнинг 60 фоизини доривор 

ўсимликлар хом ашёларидан олинган преператлар ташкил этади. Ҳозирги 

вақтда Республикамизда 112 турдаги доривор ўсимликлар расмий табобатда 

фойдаланишга руҳсат берилган бўлиб, ушбу доривор ўсимликларнинг 80 

фоизини табий холда ўсувчи ўсимликлар ташкил этади,(2). 

Юқорилардан ташқари Республикамиздаги олий ўқув юртлари, илмий 

текшириш инсититутлари ва юқори натижаларга эришаётган илмий фермер 

хўжаликларининг илмий ходимлари бу борада катта ишларни амалга 

оширишмоқда, услубий, амалий, илмий қўлланмалар ва тавсиялар билан 

қишлоқ хўжалик махсулотлаини етиштиришда деҳқон ва соҳибкорларга 

камарбаста бўлмоқдалар, (3,4,5 ва 6)     

Иссиқхона(теплица), парник – устки ойнаванд ромлар ёки шаффоф 

плёнкалар ёпилиб, деҳқончилик қилинадиган маҳсус жой  бўлиб, уларда  

асосан кўчат, эртаги савзавотлар, цитрус мевалар ва пакана бўйли мевали 

дарахт ва буталарни, ҳамда, резаворлар етиштиришга ихтисошлашган бўлади.   

Иссиқхоналар бир ва икки нишабли, ёйсимон, чуқур ва  ер устки, офтоб, 

биологик ёқилғи ва техника воситалари (сув, пар ва электр) ёрдамида 

иситиладиган турлари, Ўрта Осиёда биологик  ёқилғи билан иситиладиган 

чуқур, бир нишабли ва кўп нишабли иссиқхоналар ҳам мавжудир. Қандай экин 

экилиши ва фойдаланиш муддатига қараб иссиқхоналар иссиқ, илиқ ва совуқ 

турларига бўлинади. Иссиқ иссиқхоналар 70-80 сантиметр чуқур кавлаб, 50-60 

сантиметр қалинликда янги гўнг солинади ва қишда фойдаланилади. Илиқ 

иссиқхоналар 50-60 сантиметр чуқур кавланиб, 30-40 сантиметр қалинликда 

гўнг солинади ва эрта бахорда фойдаланилади. Совуқ иссиқхоналар 20-25 

сантиметр чуқур кавланиб гўнг солинмайди. Кўчат етиштириладиган 
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иссиқхоналардаги биологик ёқилғининг қалинлиги 10-12 сантиметр, 

питировка қилинадиган иссиқхоналардаги эса 15-18 сантиметр, ердан 

иссиқхона ромигача бўлган оралиқда 8-12 сантиметр бўлади. Усти плёнка 

билан ёпилади. Ҳозир бир неча 100 гектарлаб замонавий иссиқхоналар 

қурилган,(7). 

Ҳозирги амалда фойдаланилаётган иссиқхоналарда қуйидаги муоммалар 

мавжуддир. Иссиқхоналарда мавжуд бўлган муамолар. 

 

биринчи муамо  – қурилган замонавий иссиқхоналардан – иссиқхона 

газини чиқишини кўпайиши, бу экалогик муомма бўлиб, жамиятнинг ҳамма 

қатламига катта таъсир қилмоқда; 

иккинчи муаммо -  замонавий иссиқхоналардаги фойдаланилган 

тупроқдаги макро-микро элементларнинг  миқдори ёз ойларидаги иссиқ 

туфайли куйиб қолиши - уч йилга етмай тугаб қолиши, натижада унумдор 

тупроқни алмаштириш мураккаблиги; 

учунчи муаммо – ресурслар(сув, пар, электр энергия, иссиқлик 

энергияси)ни меъёрларидан бир неча баровар кўпроқ ишлатилиши, 

ресурсларни ортиқча ишлатилиши эса етиштириладиган мақсулотни 

таннарҳига таъсир қилиб, махсулотни қимматлашига олиб боради; 

тўртинчи муаммо – замонавий иссиқхоналарда ишлаётган ходимларни, 

иссиқхона хизматини амалга оширишда кўплаб қийинчиликларга учраб 

туриши(анамал совуқда ва иссиқда, шамол ва бўронларда қийинчиликларга 
учраши);  

бешинчи муаммо – иссиқхоналарда етиштирилаётган махсулотларни 

таркибида кўплаб заҳарли моддаларни қолдиғи кўпайганлиги – оқибатида, 

уларни истеъмол қилган инсонларнинг соғлиғида муоммалар вужудга 

келаётганлиги, яъни инсонлар кўплпб ҳасталикларга учраётганлигидир. 

Шахрихон туманидаги “Найнаво оқшоми” илмий экспериментал уруғчилик 

кўп тармоқли фермер хўжалигида, бир грух илмий ходимлар томонидан, 1996 

йилдан буён иссқхона гази хосил бўлмайдиган, ҳозирги замонавий 

иссиқхоналарда ишлатилаётган ресурслар(сув, элект энергия, 

минерал ўғитлар)ни 3 баровар кам сарф қилинадиган иссиқхона 

устида илмий изланишлар олиб борилмоқда. Бу типдаги 

иссиқхонани(10м х 10м = 100 кв.м) ўлчамда аввал фермер хўжалиги рахбарини 

уйида қуриб, мана 29 йил давомида, унинг устида ҳар ҳилга илмий тажрибалар 

ўтказилди, яхши натижаларга эришилди.  

Илмий изланишлар, ўтказилган бир неча ўндан ортиқ тажрибалар натижалари 

асосида ушбу иссиқхонани қуриш тавсиялари ишлаб чиқилди. 

Келажакда янги типдаги иссиқхонанинг қуришни энг асосий натижалари 

қуйидагилардан иборат: 
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биринчидан – иссиқхонадан ажралиб чиқаётган иссиқхона гази минимал 

даражада камайганлиги натижасида, экалогияга зарари ўрнига фойдали 

кислародни кўпайганлиги билан ҳарактерланади; 

 иккинчидан – иссиқхонадаги тупроқни узлуксиз ишлатилиши, яъни, бир 

неча ўн йиллар давомида узлкусиз ишлатилиши имконияти вужудга 
келганлиги; 

учунчидан - унда ишлаётган ходимларни иш шароити яхшиланиши 

натижасида ишлари енгиллаб, соғлиғи мустаҳкамланишида; 

тўртинчидан – сув, электр энергия ресурслари уч баравар қисқарганлиги, 

минерал ўғитларнинг ўрнига биологик ўғитлар ишлатилиши оқибатида, 

ишлаб чиқарилаётган қишлоқ хўжалиги махсулотларини таннархи ҳам уч 

бароварга қисқариши; 

бешинчидан – ҳар бир квадрат ёпиқ майдондан чиқаётган қишлоқ 

хўжалиги махсулотларнинг рентабиллиги-самарадорлиги уч бароварга 

кўпайганлиги; 

олтинчидан – ушбу иссиқхонада етиштирилган махсулотларни истемол 

қилган инсон, ҳасталикларга чалинмай, соғликларини тиклашга ёрдам 

бераётганлиги билан ҳарактерлидир.  

 

Ушбу янги типдаги иссихонада 15 турдан ортиқ сабзавот экинларини ва 12 

турдан зиёд доривор ўсимликларни экалогик тоза махсулотларни етиштириш 

имконияти пайдо бўлади. Бундай ўсимликлардан Бамия ва Батат 

ўсимликларидир. 

Охирги 6 йилда, яъни, 2018-2024 йилларда бу мўзизакор ўсимликлар устида 

ўтказилган тажрибалар яна ҳам аҳамиятли бўлиб, қуйидаги қувонарли 

натижаларга эришилди: 

- биринчидан – Бататнинг илдизида тўпланган азот доначалари тупроқ 

унумдорлигини оширишда мухим роль ўйнар экан, чунки келгуси йилда 

унинг ўрнига экилган пахта ва ғалла хосили минерал ўғитлар солмаса ҳам 

юқори хосил олиши исботланди, келажакда бу ўсимликни сидерат 

ўсимликлар қаторига киритиш керак, шунда бу ўсимликни бошқа экинлар 

билан алмашлаб экилса,  ундан фойдаланиш имкониятлари янада ошади; 

- иккинчидан – Бататнинг кепакли унидан(50 %) ва қолган 50 фоизи 7 хил 

жаннат маваларининг майиз-қоқиларидан тайёрланган махсус “НАБИЗ” 

номли нонини ишлаб чиқариш технологиясини тажриба нусхасини ишлаб 

чиқилди, ушбу ноннинг таркиби натижалари   30 га яқин инсон учун зарур 

бўладиган кимёвий элементлар борлигини тасдиқлади.  

Бататнинг кепакли уни,    анжир ва ўрик қоқилари, ёнғоқ  мағзи, жийда ва 

хурмо меваси, тут ва узум  майизи, табий асал, сигир сути ва кунгабоқар ёғидан 

маҳсус тайёрланган 100 грамли «НАБИЗ» Батат нонини таркиби: 

тегирмондан чиқарилган маҳсус  бататни кепагли унига, юқоридаги 

меваларнинг майизи ва қоқилидан тайёрланган кукунлари қўшиб, 20 



 
“Development of Specialized Higher Education and Science in the Conditions of Globalization: Problems and Opportunities” 

International Scientific Conference, April 9–10, 2025, Tashkent, Uzbekistan 

323 
 

миллилитр кунгабоқар ёғи ва 15 грамм табий тоза асални сигир сутига 

аралаштириб, хамир қорилади ва духовкада пиширилади. Унинг қуввати 840 

ккал, батат кепагли унида 611мг, ёнғоқда 169мг ва кунгабоқар мойида эса 58мг 

магний ва калций тузларига тўйинган витамин ва аминокислаталар 

мавжуддир. Инсонлар, айниқса нуқсонли болалар магний ва калцийга бой В 

грух витаминлари етишмаслиги туфайли  туғилишади.  Бир кунлик меьёри 

0.8 - 1.2 грамдир. Агар нуқсонли болалар хар куни 1.5 - 1.7 грамгача магний ва 

кальцийга бой махсулотларини истемол қилиб туриш ақлий ва жисмоний 

фаолиятини яхшилашга ва оширишга олиб боради.  Ушбу нондан ката 

ёшдагилар ҳам истемол қилиб турса, касалликларга бўлган имунитетини 

оширади, қонни суюлтиради, қон томирлаини, ҳазм қилиш ва чиқариш 

органларини фунцияларини яхшилайди, қаришни секинлаштиради. 

 

 



 
“Development of Specialized Higher Education and Science in the Conditions of Globalization: Problems and Opportunities” 

International Scientific Conference, April 9–10, 2025, Tashkent, Uzbekistan 

324 
 

АЎ           “НАБИЗ” кепакли 
батат нони.         
       Таркиби: анжир ва ўрик 
қоқилари, ёнғоқ  
        мағзи, жийда ва хурмо 
меваси, тут ва узум  
        майизи, табий асал, 
бататни кепагли  уни. 
 Фойдаланиши: Болаларни 
ва катталарни   
       ақлий ва жисмоний 
қувватларини оширади,  
       қон ва моддаларни 
алмашинувин яхшилайди,  
      мия фаолиятини ва 
асабларни  
      мустаҳкамлайди, қариш 
процессини  
              секинлаштиради.    
АЎ 

               Биологик фаол 
қўшимча.         АЎ 
        Фойдаланиш усули: 
Кунига уч махал, бир  
донадан, ярим пиёла илиқ 
сувга қўшиб, овқатдан 15-20 
минут олдин истеьмол 
қилинади.  
        Сақлаш шароити: 
Қоронғи жойда, 5-15 градус 
хароратда сақланади. 
        Сақлаш муддати:  6 ой. 
        Ишлаб чиқарувчи: 
“Найнаво оқшоми” ИЭУ 
ф/х.га қарашли “илмий 
“ТАБОБАТ” маркази”, тел: 
+998 93 690 14 55.                          
АЎ 

 

Хулоса. Ушбу иссиқхонани, яъни, янги типдаги  иссиқхона газисиз ва 

ресурстежамкор иссиқхонани бир неча баровар кенгайтириш, ҳамда бизнинг 

таклифимиз бўйича қуришни тавсия қиламиз. Уни қуриш учун техник 

лойихалаш ишлари ишлаб чиқилган. 
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КОМБИНАЦИЯЛАШГАН МАШИНА РОТАЦИОН ИШ ОРГАНИ ВА 

ПУШТАОЛГИЧ ОРАСИДАГИ БЎЙЛАМА МАСОФАНИ АНИҚЛАШ 
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Аннотация. Ушбу мақолада боғ қатор ораларини бир ўтишда экин 

экишга тайёрлайдиган комбинациялашган машина ротацион иш органи ва 
пуштаолгич орасидаги бўйлама масофани аниқлаш бўйича олиб борилган 
назарий тадқиқотларнинг натижалари келтириб ўтилган. 

Калит сўзлар: комбинациялашган машина, ротацион иш органи, 
пуштаолгич, юмшаткичлар, ресурстежамкорлик. 

Аннотация. В статье приведены результаты теоретических 
исследований по определению продольного расстояния между ротационным 
рабочим органом и гребнеобразователем комбинированной машины 
подготавливающей междурядья сада к посеву культур за один проход. 

Ключевые слова: комбинированная машина, ротационный рабочий 
орган, гребнеобразователь, рыхлитель, ресурсосберегающий. 

Abstract. This article presents the results of theoretical research on 
determining the optimal longitudinal distance between the rotary working 
equipment and the ridge-former of a combined machine that prepares orchard 
inter-row spaces for sowing in a single pass. 

Keywords: combined machine, rotary working equipment, ridge-former, 
cultivators, resource-efficient. 

Кириш. Ўзбекистон Республикаси Вазирлар Маҳкамасининг 2021-йил 
4-мартдаги 121-сонли қарорида Қорақалпоғистон Республикаси ва 
вилоятларда 2021 йил ҳосили учун боғ ва узумзор қатор ораларига қишлоқ 
хўжалиги экинлари экиш учун 301 479 гектар боғ ва узумзорлар ажратилган [1]. 
2024 йилнинг ноябр-декабр ойлари учун эса республика бўйича жами 356 минг 
338 гектар боғ ва токзорлар, шундан 257 минг 880 гектари боғ ва 98 минг 457 
гектар ток қатор ораларига қишлоқ хўжалиги экинларини экиш ишларини 
амалга ошириш режалаштирилган [2]. 

Бу эса ўз навбатида боғ қатор ораларини экин экишга тайёрлашда 
энергия-ресурстежамкор машиналарни ишлаб чиқиш орқали меҳнат ҳамда 
эксплуатацион ва бошқа харажатлар сарфини камайтиришни талаб этади [3].  
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Ҳозирги кунларда баҳорда боғ қатор ораларини экин экишга тайёрлаш 
учун чизеллаш, бороналаш, текислаш, молалаш, пушта олиш ва уларни 
зичлаш каби агротехник тадбирлар алоҳида-алоҳида амалга оширилиб 
келинмоқда, бундай қайта-қайта ишлов бериш эса меҳнат, энергия ва ёнилғи 
сарфини ошишига, тупроқнинг макро-микроструктурасини бузилиши ва 
ортиқча зичланишига ҳамда тупроқ намининг йўқотилишига олиб келади [4]. 
Бундан ташқари юқоридаги тадбирларни амалга оширишда анча аввал 
яратилган ҳамда МДҲ мамлакатларидан олиб келинган, маънавий жиҳатдан 
тўлиқ эскирган машиналар мажмуаси ва қуролларидан фойдаланилмоқда ва 
улардан ҳар йили фойдаланиш ва таъмирлаш учун кўп миқдорда моддий 
харажатлар сарфланмоқда [5]. Кўп ҳолларда, боғдорчиликка мўлжалланган 
махсус тупроққа ишлов берадиган машиналарнинг етишмаслиги сабабли 
пахтачилик комплексининг тупроққа ишлов бериш машиналаридан 
фойдаланилмоқда (чизел-культиваторлар, дискли ва тишли бороналар, 
текислагичлар, пушта олгичлар, зичлагичлар ва бошқалар). Лекин бу 
машиналар ҳар бир технологик жараённи алоҳида бажарганлиги сабабли 
кўпроқ энергия ва ресурс сарфланишига ва тракторнинг боғ қатор ораларига 
киришлар сонининг кўплигидан тупроқнинг ортиқча зичланишига ва 
эррозиясига сабаб бўлади [6]. 

Юқоридагиларни инобатга олган ҳолда Қишлоқ ҳўжалигини 
механизациялаш илмий тадқиқот институтида боғ қатор ораларини бир 
ўтишда экишга тайёрлайдиган комбинациялашган машина ишлаб чиқилди (1-
расм). 

 
1-осиш қурилмаси билан жиҳозланган рама, 2-юмшаткичлар, 3-майин 

тупроқ қатламини ҳосил қиладиган ротацион иш органи, 4-пушта олгичлар, 
5-пуштанинг устки қатламини зичлайдиган иш органлари 

1-расм. Боғ қатор ораларини бирйўла экин экиш учун 
тайёрлайдиган комбинациялашган машинанинг конструктив 

схемаси 
Комбинациялашган машина осиш қурилмаси билан жиҳозланган рама 1, 

юмшаткичлар 2, майин тупроқ қатламини ҳосил қиладиган ротацион иш органи 
3, пуштаолгичлар 4, пуштанинг устки қатламини зичлайдиган иш органлари 5 
дан иборат. 

Унинг иш жараёни қуйидагича кечади: агрегат дала бўйлаб 
ҳаракатланганда унинг юмшаткичлари боғ қаторлари ораларидаги тупроқни 
юмшатади, ротацион иш органи эса юмшаткичлар томонидан юмшатилган 
тупроқни майдалайди ва майин тупроқ қатламини ҳосил қилади. Натижада боғ 
қатор ораси текис майдонга экиладиган экинлар учун тайёр ҳолга келтирилади. 



 
“Development of Specialized Higher Education and Science in the Conditions of Globalization: Problems and Opportunities” 

International Scientific Conference, April 9–10, 2025, Tashkent, Uzbekistan 

327 
 

Мақсад. Ушбу мақолада боғ қатор ораларини бир ўтишда экин экиш 
учун тайёрлайдиган комбинациялашган машина ротацион иш органи ва 
пуштаолгич орасидаги бўйлама масофани аниқлаш билан боғлиқ назарий 
тадқиқотлар натижалари келтирилган. 

2-расмда келтирилган схемага биноан ротацион иш органи ва 
пуштаолгич орасидаги бўйлама масофани қуйидаги шартдан фойдаланиб 
аниқлаймиз: 

 
2-расм. Ротацион иш органи ва пушта олгич орасидаги бўйлама  

масофани аниқлашга доир схема 

l2 ˃ 0,5D + lu – hpctgε,                                                           (1) 

бунда 
ul  – пуштаолгичнинг олдида уюлган тупроқнинг ҳаракат йўналиши 

бўйича тарқалиш масофаси; 

ph  – пуштаолгичнинг тупроққа ботиш чуқурлиги, m; 

ε – пуштаолгични тупроққа ботиш бурчаги, °. 
(1) шарт бажарилганда иш органлари бир-бирининг технологик иш 

жараёнларига таъсир кўрсатмасдан ишлайди. 

(1) ифодадаги 
ul ни 

uH  (бунда 
uH  – пуштаолгичнинг олдида уюлган 

тупроқнинг баландлиги), ph ва μ (бунда μ – тупроқнинг табиий тўкилиш 

бурчаги) орқали ифодалаймиз. 
А В С учбурчакдан 

sin

uH
СB


=                                                                 (2) 

ва 

( )sinsin

uCB l

  −
= .                                                    (3) 

(2) ва (3) дан 

( )sin

sin sin

u

u

H
l

 

 

−
= .                                                    (4) 
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эканлиги келиб чиқади. 
(4) ни ҳисобга олганда (1) қуйидагича ёзилади 

( )
2

sin
0,5
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 + − .                                   (5) 

Натижа. uH  нинг максимал қиймати pH  – ph  ( бунда pH  – 

пуштаолгичнинг баландлиги) га тенг. Буни ҳисобга олганда (5) ифода қуйидаги 
кўринишга эга бўлади. 
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Бу ифодага олдинги тадқиқотларда аниқланган D = 0,36 m, pH = 0,25 m, 

ph = 0,1 m, ε = 75°, μ = 35° қийматларни қўйиб, ротацион иш органи ва 

пуштаолгич орасидаги бўйлама масофа камида 32,7 сm бўлиши лозимлигини 
аниқлаймиз. 
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Annotatsiya. Maqolada Qozog'iston Respublikasida qishloq 
joylashuvining o'tmishi, hozirgi holati va ba'zi muammolari o'rganilgan. 

Kalit so'zlar: qishloq hududlari, qishloq aholi punktlari, aholi punktlari, er 
resurslari. 

Аннотация. В статье исследованы прошлое, современное состояние 
и некоторые проблемы сельского расселения в Республике Казахстан.  

Ключевые слова: сельские территории, сельские населённые 
пункты, расселение, земельные ресурсы. 

Abstract. The article examines the past, current state and some problems of 
rural settlement in the Republic of Kazakhstan. 

Keywords: rural areas, rural settlements, settlement, land resources. 
 

Одним из приоритетных направлений развития экономики Республики 

Казахстан является развитие сельских территорий. Сегодня Казахстан 

рассматривается как территория со значительным удельным весом сельского 

населения и трудовых ресурсов, сохраняющая такую тенденцию в течение 

длительного времени, и создание нормальных условий для их 

жизнедеятельности имеет важное значение.  

Продолжавшийся на протяжении десятилетий процесс измельчения 

сельской поселенческой сети (более половины – малочисленные, с населением 

менее 500 чел., где проживало 9,8% сельского населения), затруднял 

социальное обустройство сельских территорий, что приводило к 

миграционному оттоку трудоспособного населения, особенно молодежи, из 

села в город и неизбежности урбанизации населения. В сельских территориях 

до сих пор сохраняются социально-экономические диспропорции между 
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уровнем и качеством жизни [1].   

 В настоящее время в сельских территориях проживает 37% населения 

страны. С учетом особенностей развития агропродовольственного сектора и 

роста доходов от сельскохозяйственной деятельности, имеющийся 

переизбыток сельского населения является одной из причин сдерживания 

роста уровня жизни населения, что осложняет планирование устойчивого 

развития страны. 

Актуальность и приоритетность данного исследования подтверждается 

реализацией государственных программ, ориентированных на принятие мер 

по созданию нормальных условий жизнеобеспечения села (аула) на основе 

оптимизации сельского расселения за счет концентрации населения в 

экономически перспективных и благоприятных для жизнедеятельности 

территориях, обеспечению роста потенциала сельских территорий через 

интегрирование программ сельского развития [2].  

Последние десятилетия, политика по развитию сельских территорий была 

направлена на улучшение качества жизни сельского населения за счет 

приоритетной поддержки сельских населенных пунктов с потенциалом 

развития.  

В данный промежуток были реализованы несколько этапов 

Государственной программы развития регионов, а также другие отраслевые 

программные документы [3]. 

Главные их направления включали развитие районных центров, центров 

аульных округов и опорных сельских населенных пунктов, категоризацию и 

развитие других сельских населенных пунктов с высоким и средним 

потенциалом развития, финансовую поддержку местного самоуправления, 

повышение кадрового потенциала в сельской местности, развитие 

приграничных сельских территорий.  

В феврале 2022 года Указом Главы государства утвержден План 

территориального развития Республики Казахстан до 2025 года, основными 

подходами которого являются сокращение разрывов между регионами по 

базовым услугам и благам (водоснабжение, среднее образование, 

здравоохранение, безопасность) и обеспечение межрегиональной 

территориальной связанности (энергетическая, транспортная и цифровая 

связанность). 

Несмотря на принимаемые меры, в сельской местности все еще не решен 

ряд системных (в том числе инфраструктурных) проблем. Качество жизни 

сельского населения значительно отстает от городского, а разрывы в доступе к 

базовым благам и услугам не сокращаются. Сохраняется миграционный отток 

населения из регионов страны.  
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Вместе с тем как показывает анализ текущей ситуации, не полностью 

решены вопросы по состоянию автомобильных дорог, износу объектов 

социальной и жилищно-коммунальной инфраструктуры. Требуют решения 

вопросы обеспечения занятости жителей приграничных территорий, в том 

числе молодежи. 

По поручению Главы государства Токаева К.К. в целях развития 

институционального обеспечения и повышения эффективности подходов к 

развитию сельских территорий, а также улучшения качества жизни и создания 

комфортной среды проживания в сельской местности разработана Концепция 

развития сельских территорий Республики Казахстан на 2023-2027 годы (далее 

– Концепция) [3]. 

Концепция определяет видение дальнейшего развития сельских 

территорий в среднесрочной перспективе, а также основные принципы и 

подходы к реализации государственной политики в соответствии с 

общенациональными приоритетами, в документе также систематизированы и 

обобщены все меры и задачи, направленные на развитие сельских территорий.  

В зависимости от природных, исторических и экономических условий 

сельские населённые пункты отдельных частей Казахстана по своей величине 

и характеру размещения заметно различаются между собой. Для 

земледельческих районов лесостепного и степного севера и предгорной полосы 

юга и юга-востока республики характерны крупные сёла. Причём на севере они 

обычно расположены по берегам рек и озёр, реже - на водоразделах, а на юге и 

юго-востоке, где развито орошаемое земледелие, населённые пункты цепочкой 

тянутся вдоль каналов и арыков или по долинам и конусам выноса горных рек.  

В полупустынных районах Южного, Центрального и Западного 

Казахстана расположены мелкие, далеко разбросанные друг от друга 

поселения. Они обычно располагаются у колодцев, небольших рек или по 

берегам пресных озёр. Для высокогорных районов юго-востока республики 

характерны сезоннообитаемые селения-пасеки, летовки, лесные кордоны. Они 

появляются здесь в летнюю пору и состоят чаще всего из нескольких юрт или 

домиков.  

 Населенные пункты, находящиеся на территории Республики Казахстан, 

подразделяются на городские и сельские [4,5]. 

Между разными населенными пунктами в Казахстане сохраняется 

большая разница в уровне жизни граждан — как с точки зрения 

инфраструктуры, так и возможностей для работы, в сфере медицины, 

образования и досуга.  

Село представляет собой небольшой населенный пункт, жители которого 

в большинстве заняты в сельскохозяйственном производстве. Самым большим 

преимуществом жизни в селе является экологическая безопасность. Отсутствие 
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промышленных центров и соседство с природой благоприятно влияют на 

окружающую среду. 

Основными недостаткоми является то, что в некоторых селах 

недостаточно развиты коммуникации: нет газопроводов, канализации, 

водопроводов, что существенно усложняет быт жителей села. Хороший уровень 

жизни селян напрямую связан с уровнем развития сельского хозяйства. Упадок 

сельскохозяйственного производства порождает безработицу, что в свою 

очередь ведет к таким асоциальным проблемам. 

По информации Комитета по управлению земельными ресурсами 

Министерства сельского хозяйства РК на начало 2024 года имеется в стране 

населенных пунктов [6]. 

- городов республиканского значения — 3 (Алматы, Астана, Шымкент); 

- городов и посёлков — 165, 17 — это областные центры; 

- районы (без районов в городах) — 166; 

- сельские населённые пункты— 6220; 

- ауылные округа — 2231. 

Можно объединить поселки и села в одну категорию, потому что 

количество поселков падает с каждым годом — к примеру, в 1990 году их было 

214, идет процесс понижения статуса, переименований их в села. 

В Павлодарской области нет городов районного значения. В Актюбинской, 

Атырауской, Западно - Казахстанской, Жамбылской, Северо-Казахстанской 

областях нет городов областного значения. Не в каждой области имеется более 

или менее пропорциональное представительство всех видов населенных 

пунктов. 

Наибольшее количество граждан живет в селах и поселках. На втором 

месте областные центры, потом города республиканского значения. Проблема 

расселения в Казахстане в том, что нет нормального постепенного перехода 

между городами республиканского значения и областными центрами и 

селами. 

Население страны живет в двух мирах — в крупных городах, где есть все 

для успешной жизни, и в селах, где этого недостаточно 

Дифференциация слишком велика. Соответственно, основная часть 

усилий государства должна быть направлена на то, чтобы по уровню жизни 

подтягивать сельчан к горожанам, прежде всего за счет городов районного 

значения. Также дело в том, что миграция тем успешней, чем меньше 

отличаются условия от исходного пункта — переезд в Астану из села с большой 

вероятностью приведет к маргинализации, а вот переезд в районный центр 

будет, скорее всего, успешным 
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       Возьмем данные за октябрь 2017 года — городское население 

составляет 57,4% от общего числа жителей страны, сельское — 42,6%, в 1991 

году городское население составляло 58%, а сельское — 42%.  

По данным Бюро национальной статистики Агентства по стратегическому 

планированию и реформам Республики Казахстан (далее – БНС) на начало 

2023 года в республике насчитывается 6 295 сельских населенных пунктов 

(далее – СНП), в которых проживает 38,2% населения страны или 7,5 млн 

человек [7]. 

По прогнозам 1991 года Госкомстата Казахской ССР, население 

Казахстана в 2000 году должно было быть 18 646,9 тыс., в 2005 году 19 666,5 

тыс. человек. А в реальности численность населения в эти годы составила 

14 901,6 тыс. и 15 074,8 тыс. человек соответственно, то есть разница оказалась 

4−4,5 миллиона человек. Распад СССР полностью сорвал все прогнозы и 

привел к тому, что численность в 18 миллионов человек была достигнута 

только в 2017 году. 

Как следует из последних статданных БНС, численность населения 

Казахстана на 1 февраля 2025 года составила 20 300 168 человек, из них:  

горожане - 12795 502, 63%; 

сельские жители – 7 505 116, 37%. 

Численность сельского населения в абсолютном значении с 2011 года 
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практически не изменилась. 

Как видим, никакой урбанизации нет — если понимать под ней процесс 

роста городского населения. 

Но это очень узкое понимание этого термина. В реальности урбанизация 

— это расширение городского пространства, то есть рост населенных пунктов. 

Села превращаются в поселки, поселки — в маленькие города, города растут и 

превращаются в некоторых случаях в мегаполисы. 

Как видно, в Казахстане происходит обратный процесс. 

Количество поселков сократилось в семь раз, городов областного 

значения стало на десять меньше. Единственные, кто прибавил в числе, это 

города районного значения, ну и Астана сменила в числе городов 

республиканского значения Ленинск (Байконур). 

С численностью городского населения тоже не все так просто — из 19 

областных центров и столиц с 1989 года существенно, то есть больше 50%, 

нарастили свою численность только восемь городов, четыре города сократили 

свою численность, а у семи прирост был минимальный. Основной прирост 

населения у этих 19 городов был за счет Астаны, Шымкента и Алматы — они 

совокупно составили 74% прироста. Когда вся нагрузка идет на три города, есть 

большие сомнения в том, что они смогут переработать такой поток. 

Фактически в том же Алматы отдельные районы населяют не горожане, а 

просто перемещенные сельские общины, которые замкнулись в своем образе 

жизни. 

      Несмотря на высокую рождаемость, обеспечивающую расширенное 

воспроизводство сельского населения, сохраняется тенденция роста 

миграционного оттока из сельских территорий. Так, по итогам 12 месяцев 2022 

года отрицательное сальдо миграции в сельской местности составило 67 тыс. 

чел. (в 2020 году – 81,3 тыс. чел., в 2021 году – 77,3 тыс. чел.). 

      Наибольший отток сельского населения наблюдается в областях Абай, 

Жетісу, Туркестанской, Жамбылской, Костанайской, Северо-Казахстанской, 

Карагандинской, Кызылординской и Восточно-Казахстанской областях. 

       За последние 3 года наблюдается неуклонное сокращение числа СНП.  

       Всего за этот период количество СНП сократилось на 21 единиц.  

       Наибольшее количество упраздненных сел приходится на Западно-

Казахстанскую (10), Туркестанскую (8) и Костанайскую (3) области.  

       Из 6,3 тыс. СНП более половины (3,3 тыс.) имеют население менее 500 

человек, где проживают всего 8% сельского населения страны. СНП с 

численностью жителей более 5 тыс. составляют всего 4,6%, однако в них 

проживают более 40% сельских жителей страны. 
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      Кроме того, на сегодня 1 109 населенных пунктов не имеют 

генеральных планов, по 945 населенным пунктам требуется обновления. 

      При этом по крупным 17 селам стоит вопрос о их соответствии статусу 

села согласно законодательству об административно-территориальном 

устройстве страны (например, с. Бейнеу в Мангистауской области – 54 тыс. 

чел., с.Карабулак в Туркестанской области – 50 тыс. чел., с. Узынагаш в 

Алматинской области – 47 тыс. чел. и другие села). 

Сокращение количества СНП стало предпосылкой их объединения, 

присвоения статуса поселков с населением свыше 10 тыс. человек, что в свою 

очередь привело к увеличению сел с высоким и средним потенциалом 

развития, имеющих развитую социально-производственную инфраструктуру. 

Согласно критерию определения социально-экономического развития 

1314 СНП соответствует высокому потенциалу развития, 4795 – среднему и 460 

— низкому. За рассматриваемый период число СНП с высоким потенциалом 

развития увеличилось (с 14 до 20%), а средним (74 до 73%) и низким (с 12 до 

7%) уменьшилось [5]. 

У Жезказгана, Аркалыка и Семея произошло падение или стагнация 

численности населения из-за утраты статуса областного центра, а вот Кокшетау 

и Талдыкорган, которым этот статус вовремя вернули, показали 

положительную динамику роста населения. 

Анализ социальной структуры через типизацию населенных пунктов — 

это до сих пор рабочая и интересная модель, которая многое объясняет в 

миграции и настроениях населения страны, потому что до сих пор степень 

развития инфраструктуры, не говоря уже о рынке труда, очень различается. 

Одновременно был прекращен процесс урбанизации — вместо него 

начался процесс рурализации. Города существенно потеряли в статусе, а 

количество поселков уменьшилось в семь раз. Основной прирост населения 

городов произошел за счет всего трех городов: Алматы, Астаны и Шымкента 

 Из всего этого видно, что основное развитие страны должно идти за счет 

увеличения числа областных центров (статус областного центра уже сам по себе 

точка роста), а также развития городов районного значения. Именно они в 

первую очередь должны перехватывать поток миграции из села. 

Нынешний этап развития сельских территорий 

характеризуется активизацией процесса повышения уровня и качества жизни 

населения, модернизацией социально-экономической инфраструктуры СНП, 

обеспечивающей   проживание сельского населения в селах, отвечающих 

современным стандартам качества жизни. Так утверждена Постановлением 

Правительства Республики Казахстан от 28 марта 2023 года № 270 

«Концепции развития сельских территорий Республики Казахстан на 2023 – 

2027 годы» в целях обеспечения эффективной занятости рабочей силы и 
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повышения жизненного уровня на селе и координирующий ряд 

разработанных социально-экономических программ. Большие надежды 

связаны с реализацией спецпроекта «Ауыл — Ел бесігі», нацеленного на 

модернизацию социально-экономической инфраструктуры села, 

обеспечивающей проживание населения в СНП, отвечающего современным 

стандартам качества жизни.  

Решение проблем развития села зависит от эффективности политики 

государства в сфере АПК. Поэтому особое внимание уделяется вопросам 

будущего казахстанского села, стратегии социальной политики и развития 

инфраструктуры на селе[8,9,10].  

Совершенствование системы сельского расселения заключается в 

создании благоприятных предпосылок расширения производственных, 

социальных и экологических функций сельских территорий, улучшении 

условий жизни сельского населения на основе развития интеграции между 

городом и селом.  

Развитие системы сельских населенных мест связано с развитием 

населенных пунктов с высоким и средним потенциалом развития, 

определенных в соответствии с критериями для определения сельских 

населенных пунктов с низким, средним и высоким потенциалом социально-

экономического развития, среди которых определены опорные сельские 

населенные пункты. 

 Для сельских населенных пунктов, намеченных к дальнейшему развитию, 

должны разрабатываться проекты планировки, застройки и благоустройства, в 

которых будет определен комплекс взаимосвязанных мероприятий, 

направленных на улучшение условий жизни и трудовой деятельности 

сельского населения, создание основ для улучшения демографической 

ситуации и повышения престижности проживания в сельской местности. 

Для снижения оттока населения и улучшения демографической ситуации 

сельских территорий в аграрных регионах (Западно-Казахстанская, Восточно-

Казахстанская, Северо-Казахстанская, Южно-Казахстанская, Костанайская 

области) предлагается модернизировать сельскохозяйственную отрасль на 

основе применения инновационных технологий и перехода от мелкотоварного 

к средне- и крупнотоварному производству. Это позволит создать 

конкурентоспособное, высокомеханизированное производство, экономическое 

стимулирование хозяйств на развитие животноводства, кормопроизводства, 

выращивание крупяных и масличных культур, отхода от зерновой моно 

специализации, укрупнение хозяйств путем экономических рычагов 

поддержки вертикальной и горизонтальной кооперации 

сельхозтоваропроизводителей. 

Градообразующей базой перспективного развития сельских населенных 

пунктов является крупнотоварное производство, способное стать основой 
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формирования населенных пунктов - агрогородков. 

В кооперации и объединении крестьянских хозяйств видится будущее 

сельского хозяйства и сельского расселения, образованного из современных, 

благоустроенных, комфортабельных поселений. 

Для развития поселков, центров сельских округов, СНП с высоким и 

средним потенциалом развития и других сел необходимы меры поддержки и 

развития действующих предприятий, объединения мелкотоварных 

производств в средние и крупные сельхозпредприятия, развития малого и 

среднего бизнеса, доведения до нормативной обеспеченности объектами 

социальной инфраструктуры, поддержки сельской инфраструктуры. 

Для рационального использования бюджетных средств и обеспечения 

равного доступа к социальным услугам предлагается продолжить работу по 

переселению населения из бесперспективных, неблагополучных по природно-

климатическим и иным условиям населенных пунктов в более перспективные. 

Повышение кадрового потенциала в сельской местности предусматривает 

государственную поддержку специалистов социальной сферы и 

агропромышленного комплекса, прибывших для работы и проживания в 

сельской местности, в виде выплаты подъемного пособия и обеспечения 

жильем. 

Перспективы развития сельских территорий и сельских населенных мест 

должны быть взаимоувязаны со стратегией развития территориальной 

организации сельскохозяйственного производства. 

Рассмотрим вопрос о земле. Основные аспекты устойчивого развития 

сельских территории подчиняется сочетанию двух принципов: 

функционального соответствия и позиционному.  

- Первый подразумевает использование земель в зависимости от их 

внутренних, природных свойств и ресурсной ценности.  

- Второй требует принимать во внимание пространственное положение 

земель относительно других природных и антропогенных объектов, а в более 

широком смысле - социально-экономическую обстановку.  

Согласно данным КУЗР МСХ РК   динамика категории земель населенных 

пунктов за 1991-2023 г.г. приведена в таблице[6]. 

 

Динамика земельного фонда РК (земли населенных пунктов) за 1991-2023 

г.г.,тыс. га 

1991 г. 2022 г. 2023 г. изменения (+, -) 
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наименование 

категорий земель 

2023 г. к 

1991 г. 

2023 

г. к 

2022 г. 

2.Земли населенных 
пунктов 

3 747.2 24 592.8 25 037.4 +21 290.

2 

+444.

6 

В том числе:      

городов и поселков 2 053.5 4 106.2 4 112.4 +2 058.9 +6.2 

сельских населенных 
пунктов 

1 693.7 20 486.6 20 925.

0 

+19 231.

3 

+438.

4 

Территория 
республики 

272 490.
2 

272 491.

0 

272 491.

0 

+0.8 - 

 

 

 Как видно, что за рассматриваемый период 1991-2023 г.г., земли 

населённых пунктов    увеличились на +21 290.2 тыс.га или 6,68 раз, 

 в том числе: городов и поселков +2 058.9 тыс.га или 2 раза. 

сельских населенных пунктов+19 231.3 тыс.га или 11,36 раз. 

Однако, по данным УЗО Павлодарской области (2025г.) на содержение 

имеющегося поголовья в личных подсобных хозяйствах ауылчан - 392 

тыс.условных голов не хватает 2 967,9 тыс.га пастбищ, как и в других регионах. 

Таким образом, многое упирается в землю, т.к. повсеместно в селе как бы 

недостаточно присельских пастбищ для животноводства, но в то же время за 

рассматриваемый период 1991-2023 г.г. сельских населенных пунктов 

увеличились на 19 231.3 тыс.га или 11,36 раз. 

В начальный период земельной реформы в состав сельских населенных 
пунктов было передано 16,8 млн. га земель для выпаса личного скота 
населения, сенокошения и ведения огородничества.  

Изменение площадей населенных пунктов связано с включением в их 
границы дополнительных площадей, уточнением категорий населенных 
пунктов и переводом части поселков в сельские населенные пункты, а также 
уточнением площадей населенных пунктов в результате их инвентаризации. 

В состав земель, относимых к категории земель населенных пунктов, 

входят как сельскохозяйственные, так и несельскохозяйственные угодья. 

Основными видами угодий в структуре земель населенных пунктов, как 

сельских, так и городов и поселков, являются сельскохозяйственные угодья, 
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которые в среднем составляют 89,7 % земель этой категорий (в городах и 

поселках – 18,3 %, в сельских населенных пунктах – 93,2 %).  

Следует отметить, что в настоящее время не все сельские населенные 

пункты в равной степени обеспечены пастбищами и другими 

сельскохозяйственными угодьями. Если центральные и северные регионы, в 

основном, обеспечены сельскохозяйственными угодьями, то на юге 

Республики, в связи с высокой плотностью сельского населения, испытывается 

большой дефицит пастбищных угодий.  

Серьезной проблемой в развитии большинства сельских населенных 

пунктов является их перегруженность скотом, не только находящимся на 

личном подворье населения, но и скотом близко расположенных 

крестьянских хозяйств. Все это приводит к ухудшению экологической 

обстановки и деградации пастбищных угодий вокруг населенных пунктов. 

Указанные проблемы должны решаться при разработке схем организации и 

планирования сельских территорий с эколого-демографическими 

исследованиями в разрезе сельских населенных пунктов, составлении 

проектов земельно-хозяйственного устройства их территории [5,6]. 

Проблема недостаточного обеспечения пастбищами животноводства в 

СНП вопрос актуальный практически для всего Казахстана и требующий 

решения на уровне местных исполнительных, представительных и 

центральных республиканских государственных органов и общественности.  

Современная социально-экономическая ситуация в сельских 

территориях Республики Казахстан характеризуется накопившимися 

проблемами, препятствующими его переходу к устойчивому развитию. 

В  аулах сохраняется тенденция сокращения ресурсного потенциала сельского 

хозяйства, не завершен процесс формирования экономически активных 

субъектов сельского бизнеса. Также наблюдается ухудшение 

демографической ситуации и экологической обстановки, разрушается 

социальная инфраструктура, снижается продолжительность жизни 

населения, низкий уровень доходов в сравнении с городским, что повлияло на 

процессы оттока и деградации рабочей силы и обезлюдивание, и как 

следствие - на нарастание социально-экономических диспропорций в 

сельской местности и появление депрессивных сельских территорий, где 

многие экономические, социальные и экологические проблемы все более 

усугубляются, приводят к общей неустойчивости. 

Устойчивое развитие сельских территорий полагает экономически 

эффективное, социально-ориентированное и экологически дозволенное 

развитие сельских населенных пунктов, которое может быть обеспечено при 

соблюдении ряда общих и специфических принципов развития.  

За более 30 лет изменились не только демографическая структура и сеть 

сельских территорий, но и их социально-экономическая структура. В то же 
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время века с казахстанской земли исчезло более тысячи ауылов и сел. 

Самоликвидируются сельские поселения, прежде всего, там, где исчезает 

основная функция сельской территории – сельскохозяйственное 

производство. 

Мощные миграционные потоки местного значения сильно повлияли на 

изменение людности сельских поселений. В Республике Казахстан в 

результате исторически сформировавшегося расселения, особенно в период 

освоения целинных и залежных земель, сложились преимущественно 

крупные СНП. На начало 2011 г. в селах с населением более 1000 человек, 

составляющих 27,9 % общей численности СНП, проживало 76,2 % сельского 

населения. Средняя людность таких населенных пунктов превышало 3000 

человек. В СНП с населением до 500 человек, занимающих более половины 

их общей численности, проживает менее 10 % сельского населения. К 2020 

году на сельских территориях Казахстана, возможно, сохранятся СНП с 

населением свыше 1000 жителей, имеющие экологический и 

демографический потенциал для развития. Число таких поселений в общей 

сложности может составить по стране от 2000 до 3000. Они могут быть 

опорными СНП (аграрными центрами), которые обеспечивают своим 

жителям полный комплекс производственных, социальных и 

административных услуг [7]. 

Сельские территории значительно уступают городам по степени 

обустроенности жилищного фонда, развитию инженерной и социальной 

инфраструктуры, качеству услуг образования, здравоохранения и сферы 

бытового обслуживания.  

Не будем концентрировать внимание на разнице в центральном 

отоплении, канализации или горячем водоснабжении. В каждом конкретном 

селе он будет зависеть от плотности застройки селитебной зоны, от 

соотношения домов усадебного типа и многоквартирных домов и т. п. 

Стремление к 100-процентной газификации жилья, телефонизации, 

оборудовании водопроводом, ванной и душем, туалетом в доме – обязательно. 

Многократный разрыв и незначительный рост благоустройства сельских 

домов по сравнению с городскими – важный фактор неудовлетворенности 

сельских жителей бытовыми условиями.  

Существуют большие социально-экономические диспропорции между 

уровнем и качеством жизни, занятостью, доходах в сельских территориях, 

малых городах, аулах и крупных городах [2,11]. 

Наименее проблемными в смысле формирования производственного 

ядра являются те сельские территории, в которых функционируют по одному 

ТОО, или кооперативу, или АО. Они интегрируют производственную, 

социальную, коммунальную и другие сферы жизнедеятельности сельских 

территорий. Но в большинстве сельская община СНП разделена на 
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обособленные производственные и социально-бытовые ячейки. В пределах 

одного сельского округа функционируют десятки, а то и сотни крестьянских 

хозяйств, ТОО, кооперативов [12]. 

Таким образом, для устойчивого развития сельских территорий 

необходимо создать соответствующие правовые, экономические и 

организационные основы, что является прерогативой государственных 

органов и органов местного самоуправления.  Также устойчивость сельских 

территорий зависит как от устойчивости социально-экономических систем 

более высокого уровня, в частности региона, так и от устойчивости входящих 

в ее состав подсистем и элементов, в том числе сельских муниципальных 

образований. 
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Аннотация: В работе изложен особенности работы адаптивного 

зубчатого вариатора, основанный на эффекте силовой адаптации, 
который содержит входное звено, выходное звено и размещенный между 
ними подвижный замкнутый контур. Вариатор имеет переменное 
передаточное отношение, которое автоматически без системы управления 
приводится в соответствие с нагрузкой, что способствует передавать 
движение от двигателя постоянной мощности на выходной рабочий орган 
со скоростью, обратно пропорциональной технологической нагрузке. 

Ключевые слова: Вариатор, передаточное отношение, адаптация, 
рабочий орган, дифференциальный связь, муфта. 

Abstract: This paper presents the operational features of an adaptive gear 
variator based on the effect of power adaptation. The variator consists of an input 
link, an output link, and a movable closed-loop mechanism positioned between 
them. It has a variable transmission ratio that automatically adjusts to the load 
without the need for a control system. This enables the transmission of motion from 
a constant-power engine to the output working unit at a speed that is inversely 
proportional to the technological load. 

Keywords: Variator, transmission ratio, adaptation, working unit, 
differential connection, clutch. 

 
Введение: Совершенствование конструкций бесступенчатых передач -

вариаторов - продолжается уже около ста лет, и за это время было создано три 
класса механических вариаторов - фрикционные, импульсные и зубчатые. 
Особую актуальность задача создания совершенного вариатора приобрела в 
связи с повышением требований к экологичности и экономичности 
транспортных и технологических систем, работающих в условиях городов и 
других населенных пунктов [1,2]. 

Современные фрикционные и импульсные вариаторы имеют ряд 
недостатков. Главный недостаток импульсных вариаторов — большая 
виброактивность механизма и ненадежная работа муфты свободного хода, 
являющейся механическим выпрямителем высокочастотных колебаний. 
Главный недостаток фрикционных вариаторов — невозможность передачи с 
помощью тангенциальных сил трения, имеющих нестабильную природу, 
достаточно плотного потока энергии. Кроме того, фрикционные вариаторы 
требуют применения трансформатора момента, так как не могут обеспечить 
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передаточного отношения, равного бесконечности, когда выходной вал 
неподвижен при подвижном входном (режим запуска) [2]. 

В 70-е годы было сделано несколько попыток разработки 
дифференциальных зубчатых вариаторов, содержащих дифференциал и 
нагружающее или регулирующее устройство, в качестве которого 
использовался червячный редуктор с управляющим приводом. Исследования 
показали, что дифференциальный вариатор принципиально отличается от 
всех известных, поскольку не требует трансформатора момента или даже 
сцепления. Тем не менее КПД такого вариатора очень низок, поскольку 
половина энергии выделяется на тормозном устройстве в виде тепла, а 
использование червячного редуктора в качестве сервопривода еще и усложняет 
конструкцию, сводя на нет преимущества зубчатого вариатора [2]. 

Современное технологическое оборудование требует все более точного 
дозирования мощности и момента в приводных устройствах, поэтому, 
несмотря на вышеуказанные трудности, применение вариаторов практически 
всех известных систем постоянно расширяется. Требует своего решения и без 
сомнения привлекательная задача создания дифференциального вариатора, 
не получившая развития по причине отсутствия достаточно эффективного 
генератора момента. Решение этой задачи открывает заманчивые перспективы 
в области точного управления механизмами машиностроительной отрасли в 
целом, поскольку в большинстве технологических процессов на самом деле 
необходимо регулировать именно момент, а не частоту вращения. 

Постановка задачи: Использование устаревшей концепции создания 
автоматических коробок передач приводит к появлению все новых и новых 
усовершенствований изживших себя конструкций, к дальнейшему их 
усложнению, к всемерному использованию компьютерной техники для 
устранения врожденных дефектов морально устаревшей концепции и в 
конечном итоге к снижению надежности и повышению стоимости коробок 
передач. Уже сейчас стоимость коробки передач (всего лишь передаточного 
механизма) сопоставима со стоимостью сложнейшего агрегата двигателя.  

Цель настоящей работы состоит в том, чтобы представить обзор 
литературы, краткую теорию зубчатого вариатора на основе законов механики 
и общепринятых методик структурного, кинематического и динамического 
анализа механизмов, пригодную для практической разработки прогрессивных 
высокоэффективных коробок передач нового поколения. 

Результаты исследований: Зубчатый вариатор — это зубчатый 
механизм с переменным передаточным отношением. В настоящее время в 
качестве автоматических коробок передач автомобиля используются две 
разновидности агрегатов с переменным передаточным отношением: автомат и 
вариатор. Автомат — это многоступенчатый зубчатый механизм с устройством 
переключения ступеней и гидравлической муфтой. 

 Вариатор - это фрикционный механизм с бесступенчатым 
регулированием передаточного отношения. В настоящее время существуют 
только фрикционные вариаторы (клиноременные, тороидные). Мечта 
конструкторов зубчатый вариатор с постоянным зацеплением зубчатых колес. 
Зубчатый вариатор в отличие от фрикционного вариатора способен обеспечить 



 
“Development of Specialized Higher Education and Science in the Conditions of Globalization: Problems and Opportunities” 

International Scientific Conference, April 9–10, 2025, Tashkent, Uzbekistan 

344 
 

надежную передачу усилия и высокий к.п.д. В существующих агрегатах 
переменное передаточное отношение создается с помощью 
дифференциальной связи.  

Дифференциальная связь представляет собой уравнение взаимосвязи 
параметров, которое включает помимо геометрических параметров 
относительные скорости движения. В автомате дифференциальная связь 
обеспечивается гидравликой, в вариаторе трением. Такая связь приводит к 
потерям энергии и снижению к.п.д.  

 Зубчатый вариатор с постоянным зацеплением зубчатых колес в обычном 
представлении не может иметь дифференциальной связи. Для создания 
зубчатого вариатора необходимо использовать принципиально новый подход 
к конструированию механизма.  

Принципиально новый подход к конструированию вариатора был найден 
интуитивно при анализе зубчатого дифференциального механизма. Как 
известно дифференциальный механизм может раскладывать движение 
входного звена на два независимых выходных движения двух выходных 
звеньев. Если выходные звенья двух дифференциалов объединить, то 
получится механизм с одним входным звеном и одним выходным звеном, 
которое должно двигаться независимо. Но такой механизм будет иметь две 
степени свободы, а по законам механики он окажется неработоспособным. 
Однако теоретическое описание закономерностей взаимосвязи параметров 
планетарного механизма с двумя степенями свободы, полученного указанным 
способом, привело к совершенно неожиданному результату механизм имел 
определенность движения. Было доказано, что независимость движения 
выходного звена и определимость кинематической цепи с двумя степенями 
свободы может иметь место только в рассмотренном случае, когда объединение 
двух дифференциалов образует промежуточный подвижный замкнутый 
контур, соединяющий входное и выходное звенья [3,4]. 

Силовая дифференциальная связь самостоятельно по принципу действия 
обеспечивает силовую адаптацию и поэтому работает автономно без какой-
либо системы управления. Таким образом, кинематическая цепь с двумя 
степенями свободы, содержащая входное звено, структурную группу в виде 
замкнутого контура и выходное звено, является адаптивным механизмом, 
реализующим эффект силовой адаптации, работающим без функциональных 
потерь энергии и без использования любой системы управления. Эффект 
силовой адаптации представляет собой простое, и вместе с тем чрезвычайно 
важное свойство механической системы, при постоянной входной мощности на 
входном звене, выходное звено движется со скоростью, обратно 
пропорциональной нагрузке.  

Для представления теории адаптивного зубчатого вариатора в форме, 
удобной для практического применения, необходимо, представить в 
простейшем виде доказательство эффекта силовой адаптации, создать и 
проанализировать различные структурные схемы адаптивных вариаторов, 
исследовать взаимодействие параметров, определить условия 
работоспособности вариаторов, выполнить кинематический и силовой анализ 
вариаторов по разработанным закономерностям и разработать алгоритмы 
решения задач анализа и синтеза вариаторов. Реализация эффекта силовой 
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адаптации может быть выполнена зубчатыми кинематическими цепями с 
двумя степенями свободы различных видов [3].  

Адаптивный вариатор, размещенный между двигателем и рабочим 
органом машины, допускает пуск с постепенным увеличением момента 
сопротивления (с использованием муфты сцепления) и с прямым 
воздействием на рабочий орган (без использования муфты сцепления). Муфта 
сцепления должна быть размещена после выходного вала адаптивного 
вариатора. Начало пуска происходит при отключенном от вариатора рабочем 
органе. Механизм адаптивного вариатора при отсутствии выходной нагрузки 
переходит в движение с одной степенью свободы при вращающемся выходном 
водиле. Угловые скорости всех звеньев одинаковы и равны входной угловой 
скорости. Контур из зубчатых колес вращается как одно целое при отсутствии 
относительного движения колес внутри контура. Момент сопротивления на 
выходном водиле равен входному движущему моменту. После соединения 
адаптивного вариатора с рабочим органом (с помощью муфты сцепления) 
механизм адаптивного вариатора переходит в эксплуатационный режим 
движения. Начинается движение с двумя степенями свободы при наличии 
относительного движения зубчатых колес внутри замкнутого контура. 
Увеличение выходного момента сопротивления приводит к уменьшению 
выходной угловой скорости и к троганию с места. После трогания с места 
начинается эксплуатационный режим движения с наличием эффекта силовой 
адаптации. Когда момент сопротивления на выходном водиле превышает 
максимальное значение, происходит остановка выходного водила. Двигатель 
продолжает работать при неподвижном рабочем органе [5-8].  

Режим работы при работающем двигателе и остановленном рабочем 
органе можно назвать стоповым режимом движения. Возможность перехода 
адаптивного вариатора в стоповый режим движения имеет важное 
практическое значение. Стоповый режим движения позволяет предотвратить 
выход вариатора из строя при перегрузках. После устранения перегрузки 
вариатор продолжит работу в эксплуатационном режиме движения. 

Адаптивный зубчатый вариатор представляет собой бесступенчатую 
зубчатую саморегулирующуюся передачу, полностью адекватную к 
переменной нагрузке. Механическая адаптация открывает принципиально 
новые возможности зубчатых механизмов - позволяет создавать простейшие 
автоматические бесступенчатые коробки передач без каких-либо 
управляющих систем. Большинство технологических машин, транспортных 
машин, ветровых турбинных установок, роботов, манипуляторов, приводов 
космической техники работают в режиме переменной силовой нагрузки. Такой 
режим требует использования приводов с переменным передаточным 
отношением для эффективного использования мощности двигателя. 
Существующие управляемые приводы сложны, а в ряде случаев просто 
неприемлемы (например, управляемые приводы манипуляторов). Адаптивные 
зубчатые вариаторы способны решить проблему создания 
высокоэффективных приводов с переменным передаточным отношением во 
всех отраслях техники. Разработанная теория является инструментом анализа 
и синтеза принципиально нового вида механизмов бесступенчатых 
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саморегулирующихся зубчатых вариаторов, адаптирующихся к переменной 
технологической нагрузке [9-11].  

Выводы: Адаптивный зубчатый вариатор создан на основе научного 
открытия «Эффект силовой адаптации в механике». Кинематическая цепь 
зубчатого вариатора имеет две степени свободы, содержит подвижный 
замкнутый контур и единственное входное звено. Такая кинематическая цепь 
создает принципиально новое явление в механике - эффект силовой 
адаптации. Эффект силовой адаптации состоит в том, что кинематическая цепь 
с двумя степенями свободы и с замкнутым контуром, имеющая только один 
вход, обладает свойством силовой адаптации к переменной нагрузке, 
обеспечивает силовое (механическое) и кинематическое саморегулирование. 
Механическая адаптация обеспечивает непрерывное автоматическое 
бесступенчатое саморегулирование.  
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ОСОБЕННОСТИ ПЕРЕХОДА НА «ЗЕЛЁНУЮ» ЭКОНОМИКУ В 

УСЛОВИЯХ ГЛОБАЛИЗАЦИИ И МОДЕРНИЗАЦИИ 

НАЦИОНАЛЬНОЙ ЭКОНОМИКИ  
 

Шаакрамов Қахрамон Кучкарович - Национального 
исследовательского университета “ТИИИМСХ”, к.э.н., доцент, доцент 
кафедры “Экономика” 
 

Аннотация. Узбекистан активный сторонник перехода на 
«зелёную» экономику. Приоритетные направления «зелёной» экономики – 
экономические, экологические, социальные. При внедрении «зелёной» 
экономики наблюдаются следующие её направления: чистые технологии; 
возобновляемые энергетические источники; экологичный транспорт; 
системы управления электрической энергией; управление выбросами, 
отходами, водными и воздушными ресурсами; инновационные современные 
материалы и технологии. 

Ключевые слова: «Зелёная» экономика, переход на «зелёную» 
экономику, экономическое направление «зелёной» экономики, 
возобновляемые источники энергии, управление выбросами, отходами, 
водными и воздушными ресурсами. 

Аннотация. Ўзбекистон - “яшил” иқтисодиётга ўтиш сиёсатини 
фаол иштирокчисидир. Устувор йўналишларидан бири иқтисодий 
йўналишдир. “Яшил” иқтисодиётга ўтиш даврида қуйидагилар энг мақбул 
деб қабул қилинмоқда: қайта тикланадиган энергия манбалари, экологик 
транспорт, электр энергияни бошқариш тизимлари, чиқиндиларни 
бошқариш тизимлари, сув ва ҳаво ресурсларидан самарали фойдаланиш, 
замонавий инновацион тизимлардан унумли фойдаланиш. 

Калит сўзлар: “Яшил” иқтисодиёт, “яшил” иқтисодиётга ўтиш 
сиёсати, “яшил” иқтисодиётни йўналишлари, қайта тикланувчи энергия 
манбалари, чиқиндилар манбалари, сув ва ҳаво ресурсларидан самарали 
фойдаланиш, замонавий  инновацион тизимлардан унумли фойдаланиш.  

Abstract. Uzbekistan is an active supporter of the transition to a “green” 
economy. Priority areas of the "green" economy are economic, environmental, and 
social. When implementing the "green" economy, its following directions are 
observed: clean technologies; renewable energy sources; environmentally friendly 
transport; electricity management systems; emissions, waste, water, and air 
resources management; innovative modern materials and technologies. 
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Keywords: “Green” economy, transition to “green” economy, economic 
direction of “green” economy, renewable energy sources, emission, waste 
management, water and air resources. 

Введение. В условиях ускорения научно-технического прогресса, 
внедрения прогрессивных технологий в обществе Узбекистан наряду с 
прогрессивными зарубежными странами активно участвует в процессе 
модернизации отраслей своей экономики, поэтапно осуществляет переход на 
«зелёную экономику». 

Настоящую тенденцию можно рассматривать как закономерную, когда в 
мире все более остро ощущаются энергетические и экологические проблемы. 
Правительством Узбекистана для решения указанных задач принято ряд 
постановлений касательно цифровизации экономики и перехода на «зелёную 
экономику». Это применительно и к сфере государственного управления, 
образования, здравоохранения и сельского хозяйства. 

В рамках государственной программы по реализации Стратегии развития 
республики на перспективу была предусмотрена разработка программы по 
переходу к «зеленой» экономике и энергосбережению в отраслях 
промышленности. 

В частности, переход к «зеленой» экономике предусматривает 
обеспечение энергоэффективности в промышленных отраслях с сокращением 
расхода топливно-энергетических ресурсов на стратегически важных 
предприятиях республики. 

В соответствии с принятой Стратегией планируется довести к 2026 году 
долю энергии, получаемой из альтернативных источников, в общем объеме 
генерации до 25 процентов. Вместе с тем, имеется намерение создавать условия 
для развития научно-технического потенциала и подготовки специалистов в 
области возобновляемых источников энергии. 

Совместно с Европейским банком реконструкции и развития и 
Всемирным банком республика приступила к разработке стратегии 
декарбонизации национальной экономики до 2050 года. 

Приоритетными направлениями «зелёной экономики» являются 
следующие: экономические – ликвидация нищеты, ликвидация голода, 
индустриализация, инновации, инфраструктура, достойная работа и 
экономический рост, ответственное производство и потребление, снижение 
экономического неравенства; экологические – чистая вода, доступная и 
экологически чистая энергия, борьба с изменением климата, сохранение 
экосистем суши, сохранение речных и морских экосистем; социальные – 
благополучие и здоровье людей, качественное образование, гендерное 
равенство, мир, правосудие и эффективные институты, безопасные и «умные» 
города, международное партнерство в интересах будущих поколений.  

При внедрении «зелёной экономики» наблюдаются следующие её 
направления: чистые технологии; возобновляемые энергетические источники; 
экологичный транспорт; системы управления электрической энергией; 
управление выбросами, отходами, водными и воздушными ресурсами; 
инновационные современные материалы и технологии. И все эти направления 
непосредственно связаны с внедрением инноваций и цифровых технологий. 
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Из недавней истории известно, что массовая и ускоренная цифровизация 
всех отраслей социального общества произошла как следствие пандемии 
коронавирусной инфекции 2-3 года тому назад ввиду дистанцирования работы 
населения и организаций. 

На практике определены инструменты решения проблем цифрового 
общества (цифровые платформы для развития «долевой экономики», «умные 
города», облачные технологии и методы обработки больших баз данных). 

Данные и аналитика лежат в основе настоящей цифровой экономики.  
Возникают основные тренды, влияющие на социально-экономическую 

составляющую общества, государства и экономических структур, среди 
которых особенно очевидными и значимыми представляются следующие: 

- в следующие десятилетия будет наблюдаться усиление глобальной 
конкуренции за ключевые элементы технологического превосходства, такие 
как прогрессивные знания, искусственный интеллект, инновации и рынки. 

- изменение климата: тенденции, тесно связанные с глобализацией, включая 
экономическую активность, изменение образа жизни и урбанизацию, 
оказывают влияние на окружающую среду и могут способствовать изменению 
климата. 

Затраты и проблемы непропорционально лягут на развивающийся мир, 
пересекаясь с деградацией окружающей среды, чтобы усилить риски для 
продуктов питания, воды, здоровья и энергетической безопасности. 
Возможным выходом из данной ситуации представляется вариант «зеленой» 
экономики. 

Представляется необходимым исследование особенностей тенденции 
цифровизации экономики в контексте экологических проблем через призму и 
во взаимосвязи с «зеленой» экономикой. Стремительный переход в цифровую 
плоскость становится началом фундаментальной перестройки экономики. 

В условиях стремительно меняющихся экономических условий концернам 
и корпорациям важно понимать, насколько они готовы к переменам, ведь эта 
готовность коррелирует с их инвестиционной привлекательностью в 
долгосрочной перспективе и конкурентоспособностью в целом. 

«Зеленая» экономика является альтернативной относительно 
доминирующей сегодня экономической модели, которая, как показывает 
ситуация в мировой экономике, усугубляет неравенство между странами, 
проблему отходов производства, является причиной дефицита ресурсов, а 
также создает новые риски и угрозы для окружающей среды и здоровья 
человека. 

Государства и финансовые институты разделяют приоритетность задач 
устойчивого развития, запускают программы поддержки и финансирования 
«зеленой» и водородной энергетики. 

Заключение. Таким образом, исходя из вышеизложенного, переход на 

«зелёную экономику» в условиях активной фазы цифровизации 
экономики позволяет оптимизировать производственные и логистические 

операции, повысить эффективность рынка труда, производительность 

оборудования, эффективность НИОКР, снизить расход ресурсов и 
производственных потерь при внедрении направлений «зелёной экономики». 
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Цифровизация в тесном контакте с «зелёной экономикой» становятся 

необходимым фактором конкурентоспособности и сохранения баланса 
окружающей среды и здоровья человека. 
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Аннотация. В статье даны материалы по оптимальным 
параметрам, для оценки эффективности  работы зернодробилки в 
зависимости от  производительности и удельной работы при  измельчении 
зерна. Размеры зерен, используемых в кормлении животных и птиц, могут 
существенно влиять на их усвояемость, доступность питательных 
веществ и общий комфорт при поедании. Различные виды животных и птиц 
могут требовать разные размеры зерен. Например Для крупного рогатого  
скота зерна могут быть крупнее, и они способны эффективно 
перерабатывать их за счет функциональной анатомии желудка. Свиньи 
также могут обрабатывать как крупные, так и мелкие зерна, однако 
измельчение может улучшить усвояемость. У птиц меньший объем зоба, 
поэтому мелкие и средние зерна легче усваиваются. Поэтому птицы при 
кормлении часто требуют предварительной подготовки зерна (дробления 
или размола). 

Даны результаты опытов по технологии и параметы роторного 
измельчителя при измельчении для уменьшения размера пшеницы до средных 
частиц. Приведена зависимость производительности рабочей камеры 
дробилки от зазора для пшеницы при различных скоростных режимах, а 
также приведена зависимость удельной работы на измельчение зерна 
пшеницы от величины зазора рабочей камеры при различных скоростных 
режимах. Рекомендованы оптимальное значение зазора, при котором 
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получается качественный продукт соответствующий по своим размерам к 
среднему помолу наиболее удовлетворяющий потребности 
сельскохозяйственных животных и птиц. При дроблении зерен пшеницы для 
получения большой доли качественной измельченной продукции среднего 
помола с наименьшими энергетическими затратами рекомендовано иметь 
зазор в рабочей камере дробилки 1,5 мм которая является наиболее 
энергоэффективным. 

Ключевые слова: животноводство и птицеводство, комбикорм, 
зерно, дробилка, производительность, удельная работа, зазор, частота 
вращения, ротор, статор.  

Annotation. The article provides materials on the optimal parameters for 
assessing the efficiency of a grain crusher depending on the productivity and 
specific work when grinding grain. The size of grains used in feeding animals and 
birds can significantly affect their digestibility, availability of nutrients and overall 
comfort when eating. Different species of animals and birds may require different 
grain sizes. For example, cattle can have larger grains, and they are able to 
effectively process them due to the functional anatomy of the stomach. Pigs can also 
process both large and small grains, but grinding can improve digestibility. Birds 
have a smaller crop volume, so small and medium grains are easier to digest. 
Therefore, birds often require preliminary grain preparation (crushing or 
grinding) when feeding. The results of experiments on the technology and 
parameters of a rotary grinder when grinding to reduce the size of wheat to 
medium particles are given. The dependence of the crusher working chamber 
productivity on the gap for wheat at different speed modes is given, as well as the 
dependence of the specific work for grinding wheat grain on the gap size of the 
working chamber at different speed modes. The optimal gap value is recommended, 
at which a high-quality product corresponding in its size to medium grinding is 
obtained, which best satisfies the needs of farm animals and birds. When crushing 
wheat grains, in order to obtain a large share of high-quality crushed products of 
medium grinding with the lowest energy costs, it is recommended to have a gap in 
the crusher working chamber of 1.5 mm, which is the most energy efficient..  

Keywords: livestock and poultry farming, compound feed, grain, crusher, 
productivity, specific work, gap, rotation frequency, rotor, stator. 

Обоснование и актуальность исследований. Зерна являются 
основным компонентом r кормления многих сельскохозяйственных животных 
и птиц в чистом виде или в составе комбикормов. Их правильное 
использование критически важно для достижения хороших результатов в 
животноводстве и птицеводстве. Размеры зерен, используемых в кормлении 
животных и птиц, могут существенно влиять на их усвояемость, доступность 
питательных веществ и общий комфорт при поедании. Различные виды 
животных и птиц могут требовать разные размеры зерен. Например для 
крупного рогатого скота зерна могут быть крупнее, и они способны 
эффективно перерабатывать их за счет функциональной анатомии желудка. 
Свиньи также могут обрабатывать как крупные, так и мелкие зерна, однако 
измельчение может улучшить усвояемость. У птиц меньший объем зоба, 
поэтому мелкие и средние зерна легче усваиваются. Поэтому птицы при 
кормлении часто требуют предварительной подготовки зерна (дробления или 
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размола). Таким образом, правильный выбор и подготовка зерен в кормлении 
являются ключевыми факторами для обеспечения здоровья и продуктивности 
животных и птиц [5]. 

На природе размер не измельченных  различных зерен обычно 
составляет от 5 до 15 мм в диаметре (например, кукуруза, пшеница). При 
грубом дроблении размер дробление составляет 3-5 мм и такие корма 
используется крупным рогатым скотом. При среднем дроблении размер 
дробленного корма составляет 1-3 мм и такие корма предназначены для свиней 
и кур и мелких животным так как эти размеры позволяет улучшить 
усвояемость питательных веществ корма. При мелком дроблении размер 
дробленных частиц менее 1 мм, которое используется  в производстве 
комбикормов для птиц и другим мелким животным специализированных 
полноценных кормовых рецептов комбикормов, с максимально высокой 
доступности питательных веществ применяемых в откорме [11,12]. 

В связи с вышеизложенным работы, направленные на создание новых 
видов ресурсосберегающих технологий и технических средств приготовления 
комбикормов путем измельчения зернового сырья в животноводстве и 
птицеводстве с учетом их  вида, пола, возраста, физиологического состояния 
является актуальным.  

Наиболее ответственной и трудоемкой технологической операцией в 
подготовке зерен к кормлению животных и птиц является измельчение 
фуражного зерна, которое осуществляется в основном молотковыми 
дробилками с большой энергоемкостью и металлоемкостью, а качество 
измельченного продукта не всегда соответствует физиологическим 
возможностям животных и птиц и зоотехническим требованиям. Поэтому 
создание измельчителя разного фуражного зерна, позволяющего получать 
кормовой продукт требуемого качества при снижении удельной энергоемкости 
и металлоемкости является важнейшей задачей [3-4,8-10]. 

В нашей Республике и за рубежом с процессами дробления зерна для 
сельского хозяйства занимались многие ученые, но изучение рабочих 
процессов роторной дробилки в зависимости с энергетическими затратами и 
качествами продукции изучены недостаточно [1,2].. 

При производстве кормов и повышения их качества важную роль играет 
наличие необходимой техники для заготовки кормов, важно также чтобы 
технические средства в сельском хозяйстве использовались производительно, 
эффективно и качество измельчения должен соответствовать зоотехническим 
требованиям [7,10].  

Материал и методы исследования: Для оценки эффективности 
работы дробилки были использованы следующие формулы: 

1.Дл определения производительность, кг/час 

𝑄 =
𝐺𝑔

𝑡
3600  , кг/час     (1) 

Здесь: Gg-масса измельченного зерна, кг   
t -  время, сек. 
3600 преобразует время из секунд в часы 
Данная формула позволило нам, какова производительность установки и 

сколько кг зерна было измельчено за час.  
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2.Для определения удельной работы роторного дробилки в Вт·час/ кг  

𝐴𝑢𝑑 =
𝑁𝑝

𝑄
  ,         Вт·час/ кг      (2)  

Здесь: Np -затраты мощности на измельчения зерна, Вт 
Эта формула позволило  вычислить удельную работу, то есть, сколько 

Вт·час энергии требовалось для измельчения одного килограмма зерна. 
Испытания проводилось в соответствии разработанной методикой с 

необходимыми приборами и оборудованиями. Во время испытания замеры 
были осуществлены при различных значениях зазора рабочей камеры с 
изменением значения частоты вращения ротора. По полученным данным 
определены значения производительности и удельной работы на измельчения 
зерна. 

Полученные результаты и обсуждения: Опыты были проведены на 
мягких сортах пшеницы. При испытаниях были получены   результаты, что  с 
увеличением зазора δ и частоты вращения ротора производительность 
увеличивается (1 рис). 

 
Рис.1 Зависимость производительности Q рабочей камеры от 

зазора δ для пшеницы при различных скоростных режимах: 1-750 
мин-1; 2-1000 мин-1; 3-1500 мин-1; 4-2000 мин-1. 

Исключение представлений случаи работы на малых зазорах при δ=0,25 
мм. При этом на всех режимах получена минимальная производительность. 
Наблюдения за работой машины на малых зазорах (<0,25 мм) показали, что 
при этом преобладающими становится разрушение и стиранием. В результате 
происходить нагрев дисков ротора и статора, выделение влаги из продукта (что 
особенно защита при повышенной влажности зерна) и, как следствие, сжатие 
потока на выходе и уменьшение производительности. 

Характер распределение экспериментальных рядов производительности 
(Q) и удельной работы (А) даст возможность предположить применение 
моделей Qm=f(δ) и Am=f(δ) в виде уравнений:   

Qm=a0+a1·δ+a2·δ2            (3) 
Аm=в0+в1·δ+в2·δ2            (4) 
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Ниже приводим пример определения коэффициентов модели Qm=f(δ) 
методом наименьших квадратов на ПВМ в системе MatLAB в режиме прямых 
вычислений: 

x=[0.25  0.5  1  1.5  2];                          - x=δ 
у1=[8.02  9.37  15.7  28.1  42.91];         -у1= Q1(для n=750 мин-1) 
у2=[11.3  12.65  20  35.14  59];              - у2= Q2(для n=1000 мин-1)  
у3=[19.37  21.29  32.7  45.5  70];            - у3= Q3(для n=1500 мин-1)  
у4=[23.1  26.6  40.6  60.5  91.9];             - у4= Q4(для n=2000 мин-1) 
r=[1  1  1  1  1];   k=(х.^2):  s=(r;  x;  k); 
ра=s`/у1` - вычисление коэффициентов модели  
ра=7.2857   -  а0 
      -0.1035  - а1   
      9.0201   - а3 

у1m=7.2857-0.1035·х+9.0201·(х.^2)               - Qm - Qm
 – вектор ошибок. 

аns=0.1964     -0.1190     -0.5023     0.6743    -0.2491 – max{Q1-Q1m}=0.6743 
   ра= s`/у2` 
     ра=   12.7049 
             -8.6644 
             15.8749 
у2m=12.7049-8.6644·х+15.8749·(х.^2) 
у2m=  12.7049    123414   19.9154  58.8757 
у2-у2m 

ans= -0.2310  0.3086  0.0846  -0.2868  0.1243     max ошибка   0.3086 
ра= s`/у3` 
ра=18.7457 
      -0.5185 
      12.9393 
у3m=18.7457-0.5185·х+12.9393·( х.^2) 
у3m=19.4248  21.7213  31.1665  47.0814  69.4659 
у3-у3m 
ans=-0.0548  -0.4313  1.5335  -1.5814  0.5341     max ошибка 1.5814  
ра= s`/у4` 
ра= 21.9833 
       0.8335 
       16.9795 
у4m=21.9833+0.8335·х+16.9795(х.^2) 
у4m= 0.2107  0.4194  0.8374  1.2563  1.6760  
у4-у4mans= -0.2084  -0.4167  -0.8333  -1.2502  -1.6668    max ошибка    1.6668 
На рис.1 показан характер зависимости Qm=f(δ) с нанесением точек 

экспериментальных значений Q для различных скоростных режимов. 
Отклонение кривых от точек на соответствующих сечениях, а также численные 
значения векторов ошибок (не более 5% на сечениях для максимальных 
величин ошибок) показывают хорошую сходимость теоретических моделей с 
экспериментом. Скорости роста производительности линейны: 

Q1m= -0.1030+18.04·δ; 
Q2m= -8.6644+31.75·δ; 
Q3m= -0.5185+25.88·δ; 
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Q4m= -0.8335+33.96·δ; 
Из этих уравнений видно, что наиболее быстро изменение 

производительность при n=2000 мин-1 что объяснение значительным ростом 
центробежных сил, способствующих более быстрому движению частиц в пазах 
ротора. 

Аналогично были найдены коэффициенты для модели удельной работы 
измельчения (4). Однако, полученные ошибки (А-Аm) на всех режимах 
оказались большими, в ряде случаев достигали 10-15% (на сечениях А). 

Для увеличения гибкости модели, т.е. снижение численных  значений 
элементов вектора ошибок на каждом режиме, увеличили  степень уравнение: 

Am=в0+в1·δ +в2·δ2+в3·δ3        (5) 
В результате получены следующая система уравнений в порядке 

увеличение частоты вращения: 
А1m=21.43 - 21.23·δ + 21.58·δ2 - 5.15·δ3 –при max{А1-А1m}=0.46 (8.2%) 
А2m=17.72 - 28.45·δ + ·19.69δ2 – 4.78·δ3 –при max{А1-А2m}=0.52 (5.6%) 
А3m=17.7528 - 24.9969·δ +15.4096·δ2 - 3.3590·δ3 –при max{А3-А3m}=0.69 (8.3%) 
А4m=12.51- 23.05·δ + 15.96·δ2 - 4.07·δ3 –при max{А4-А4m}=0.16 (3%) 

 
Рис.2  Зависимость удельной работы А на измельчение зерна 

пшеницы от величины зазора рабочей камеры δ при различных 
скоростных режимах: 

1-750 мин-1; 2-1000 мин-1; 3-1500 мин-1; 4-2000 мин-1; 

На рис.2 приведен характер зависимости Am=f(δ) c нанесением 
экспериментальных значений А в виде точек, наглядно представляющих 
различие теоретических и экспериментальных значений. Дальнейшее 
улучшение модели за счет повышение степени уравнение (5), как показали 
расчеты, приводит к очень медленному уменьшению максимальных ошибок. 
Значение максимальной ошибки не превышает 9% на конкретных сечениях А 
и подтверждается гипотеза Н0 о соответствии моделей экспериментальным 
распределениям с уровни значимости α=0.05, то можно считать полученные 
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результаты вполне удовлетворительными. Характер изменения кривых на 
рис.2 практически одинаков, коэффициент в0 =-1.784·х+21.43 – меняется 
линейно уменьшаясь с увеличением х (здесь х – интервал между частотами 
вращения: 250 min-1 -1; 500 min-1 -2; 750 min-1-3) коэффициент в0 уменьшается. 
Для остальных коэффициентов закономерности их изменений в зависимости 
от частоты вращения ротора получить не удается. Это объясняется сложностью 
кривых, первая производные которых носят нелинейный характер. Быстрое 
уменьшение Аm на интервале δ=0.25-0.8мм объясняется снижение потерь 
энергии на истирание и нагрев продукта на выходе из рабочей камеры. 

Таким образом, для получения качественной измельченной продукции с 
наименьшими энергетическими затратами и соответствующим к 
зоотехническим требованием необходимо иметь зазор в рабочей камере 1,5 мм. 
При этом производительность будет иметь максимальное значение, а 
количество помола практически будет отсутствовать, это говорит о том, что 
качества измельченных продуктов будет отвечать к зоотехническим 
требованиям.  
Выводы. 

1.При производстве комбикормов для сельскохозяйственных животных и в 
кормлении животных и птиц важную роль играет использование техники 
дробления с хорошей  производительностью и эффективности дающий 
качественные показателями среднего помола зерна отвечающим 
физиологическим потребностям животных и птиц. 

2. Производительность дробилки в рабочей камере существенно зависит от 
величины зазора рабочей камеры и число оборотов ротора. Особенно быстрое 
повышение производительности происходить на больших числах оборотах. 

3. Значение удельной работы повышается при наименьших значениях зазора 
рабочей камеры и меньших значениях число оборотов ротора. 

4. При дроблении зерен пшеницы для получения большой доли качественной 
измельченной продукции среднего помола с наименьшими энергетическими 
затратами необходимо иметь зазор в рабочей камеры дробилки  1,5 мм. 
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Annotatsiya: Maqolada Belarus Respublikasining qishloq xo‘jaligi 

tashkilotlarida ishchi kuchi yetishmovchiligi muammosi statistik ma’lumotlar 

asosida tahlil qilinadi. Shuningdek, o‘simliklarni kimyoviy himoya qilish vositalari 

bilan bevosita ishlaydigan mexanizatorlarga pestitsidlarning salbiy ta’siri ko‘rib 

chiqiladi. Ushbu muammolarni hal etish uchun avtonom rejimda ishlaydigan 

robotlashtirilgan platformalarni joriy etish taklif etiladi. 
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An’anaviy qishloq xo‘jaligida aniq dehqonchilik texnologiyalarining yosh 

mutaxassislarni agrar sanoat kompleksiga jalb etishdagi o‘rni ham muhokama 

qilinadi. Robotlashtirilgan texnika yordamida pestitsidlarni qo‘llash jarayonini 

avtomatlashtirish ishchilarning zararli kimyoviy moddalar bilan bevosita 

aloqasini kamaytirish yoki butunlay bartaraf etish imkonini beradi. 

Maqolada robotlashtirilgan platformaning maket namunasini ishlab chiqish 

natijalari, uning texnik xususiyatlari va mobil tizimning asosiy parametrlarining 

ekspluatatsion xususiyatlariga ta’siri bo‘yicha tahlillar keltirilgan. Platformaning 

avtonom ishlashini ta’minlovchi boshqaruv tizimi tuzilmasi ishlab chiqilgan. 

Kalit so‘zlar: robotlashtirilgan platforma, o‘simliklarni himoya qilish 

vositalari, aniq dehqonchilik, pestitsidlar, avtomatlashtirish, aholi son. 

Аннотация: В статье анализируется проблема дефицита рабочей 

силы в сельскохозяйственных организациях Республики Беларусь на основе 

представленных статистических данных. Также рассматривается 

негативное влияние пестицидов на механизаторов, непосредственно 

контактирующих со средствами химической защиты растений. В качестве 

решения этих проблем предложено внедрение роботизированных платформ, 

работающих в автономном режиме. 

Рассматривается влияние технологий точного земледелия на 

привлечение молодых специалистов в агропромышленный комплекс. 

Автоматизация процесса внесения пестицидов с использованием 

роботизированной техники позволит минимизировать или полностью 

исключить контакт работников с вредными веществами. 

В статье представлены результаты разработки макетного образца 

роботизированной платформы, его технические характеристики, а также 

проведён анализ влияния ключевых параметров мобильной системы на её 

эксплуатационные свойства. Разработана структурная схема системы 

управления, обеспечивающая автономную работу платформы. 

Ключевые слова: роботизированная платформа, средства защиты 

растений, точное земледелие, пестициды, автоматизация, численность 

населения. 

Abstract: This article presents statistical data, which indicate the problem 

of labor shortage in agricultural organizations of the Republic of Belarus. The 

problem of detrimental impact of pesticides on operators directly working with 

chemical crop protection agents is considered. The authors propose a strategy for 

the introduction of robotic platforms for pesticide application in autonomous mode, 

which helps to solve both these problems. The impact of the introduction of precision 

farming technologies on attracting young specialists to work in the agro-industrial 
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complex has been studied. The use of robotic equipment for application of 

chemical plant protection agents in autonomous mode will allow to exclude or 

minimize the contact of agro- industrial complex worker with harmful compounds. 

The article summarizes the results of the development of a prototype of a robotic 

platform for the application of pesticides in autonomous mode. The technical 

characteristics of the prototype of the robotic platform are presented. The results of 

investigation of the influence of technical parameters of the mobile robotic system on 

its operational characteristics are presented. The structural scheme of the control 

system of the robotic platform is developed. 

Keywords: robotic platform, crop protection agents, precision agriculture, 

pesticides, automation, population 

 

Введение. Сельское хозяйство является одной из основных отраслей 

промышленности Республики Беларусь. Не смотря на данный факт, согласно 

статистическим данным, в сельском хозяйстве задействовано только порядка 7% 

занятых. 

Рост численности населения приводит к повышенному спросу на более 

эффективное производство сельскохозяйственной продукции. Однако 

сокращение числа работников аграрного сектора вызывает дефицит трудовых 

ресурсов. Согласно данным Всемирного банка, в 2022 году доля занятых в 

сельском хозяйстве снизилась до 27% от общего числа работников, тогда как в 

2000 году этот показатель составлял 35%. Этот процесс характерен как для 

развитых, так и для развивающихся стран, что требует внедрения 

инновационных решений для обеспечения устойчивого роста сельского 

хозяйства в условиях демографических изменений. 

Общие мировые тенденции сокращения сельского населения характерны и 

для Республики Беларусь. Уменьшение численности жителей сельской местности 

в стране обусловлено сложным сочетанием демографических, экономических, 

социальных и экологических факторов, формировавшихся в течение последних 

десятилетий. Основные причины этого процесса, а также их связь с 

урбанизацией, старением населения, трансформацией аграрного сектора и 

изменениями в социальной структуре общества рассмотрены в последующих 

разделах. 

Одной из основных причин сокращения численности сельского населения в 

Беларуси является интенсивный миграционный отток населения в города, 

вызванный процессами урбанизации. Согласно данным Белстата, уровень 

урбанизации в стране продолжает расти, что связано с несколькими факторами: 

экономические стимулы, доступ к качественным социальным услугам, уровень 

жизни и инфраструктура. 



 
“Development of Specialized Higher Education and Science in the Conditions of Globalization: Problems and Opportunities” 

International Scientific Conference, April 9–10, 2025, Tashkent, Uzbekistan 

360 
 

Тенденция к миграции сельского населения в городскую среду несёт за собой 

ряд негативных последствий для сельской местности и сельскохозяйственной 

промышленности. Ввиду отсутствия заинтересованности молодёжи в работе в 

аграрном секторе, демографическая структура сельских районов смещается в 

сторону старения, что снижает общий уровень рождаемости и увеличивает долю 

пожилых людей в сельских населённых пунктах. Общее повышение среднего 

возраста сельского населения влечёт за собой проблему снижения рождаемости. 

Дополнительным отрицательным фактором при привлечении молодых 

специалистов в сельскохозяйственные организации является работа с 

потенциально опасными химическими соединениями. Технологическая 

операция обработки посевов средствами химической защиты растений является 

неотъемлемой частью возделывания многих культур. В условиях 

интенсификации производства сельскохозяйственной продукции на крупных 

сельскохозяйственных предприятиях Республики Беларусь в настоящее время не 

представляется возможным. 

Для решения обеих рассматриваемых проблем авторами статьи 

предлагается применение автономных сельскохозяйственных агрегатов для 

внесения пестицидов. В статье также представлено описание разработанного 

авторами автономного мобильного агрегата для внесения средств химической 

защиты растений (СХЗР). 

Цель и задачи исследования. Целью исследования является анализ 
перспектив применения автономных сельскохозяйственных агрегатов для 
внесения пестицидов с целью повышения эффективности агропроизводства, 
снижения риска воздействия химических веществ на работников, а также 
привлечения молодых специалистов в агропромышленный комплекс. 

Для достижения поставленной цели исследования необходимо выполнить 

следующие задачи: 

– анализ текущего состояния сельскохозяйственного производства; 
– обзор существующих автономных агрегатов для внесения пестицидов; 
– описание макетного образца автономного сельскохозяйственного агрегата; 
– оценка конструктивных и эксплуатационных характеристик; 
– оценка потенциального влияния на работников и привлечение молодёжи. 

 

Результаты и их обсуждения. Согласно данным Национального 
статистического комитета Республики Беларусь [1], наблюдается устойчивая 
тенденция ежегодного сокращения численности сельского населения. 
Графическое представление процентного соотношения городского и сельского 
населения в республике приведено на рисунке 1. 
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Рис. 1. Корреляция численности людей, занятых в 

сельскохозяйственных организациях с общей численностью 

сельского населения в Республике Беларусь 

 

Уменьшение числа молодых специалистов, выбирающих работу в сельском 

хозяйстве, может быть связано с восприятием сельскохозяйственных профессий 

как нестабильных с точки зрения дохода. Особенно это актуально для 

начинающих специалистов. Рабочий процесс в аграрной сфере зависит от 

сезонности, что делает многие работы физически тяжелыми, особенно в тёплое 

время года, когда их объём значительно увеличивается. 

По состоянию на 2024 год в сельскохозяйственных организациях 

Республики Беларусь наблюдается дефицит механизаторов, который составляет 

около 7 тысяч человек. 

Для того чтобы привлечь молодёжь в агропромышленный комплекс, 

помимо базовых социальных и материальных условий, важно

 предоставить возможность для интеллектуального роста и 

внедрения современных технологий в рабочий процесс. Введение автоматизации 

в сельском хозяйстве, особенно в физически трудоёмких процессах, может 

повысить привлекательность этой сферы для людей разных возрастных и 

половых категорий. Природно-климатические условия  Беларуси 

 способствуют распространению и активному развитию около 70 

видов опасных вредителей, 100 видов болезней культур и300 видов сорняков. 

Без эффективной защиты от этих факторов возможные потери урожая 

сельскохозяйственных культур могут составить от 25 до 40 %, а в некоторых 

случаях — до 90 %. Особенно интенсивно средства химической защиты растений 

применяются для защиты овощей и фруктов. Ежегодно в сельском хозяйстве 

страны используется более 500 различных наименований СХЗР. В 2020 году 

было применено около 11,2 тыс. тонн пестицидов на сумму 252,2 млн долларов 

США, включая 8 тыс. тонн гербицидов, 0,4 тыс. тонн инсектицидов и 1,3 тыс. тонн 

фунгицидов, что составило почти 86 % от общей стоимости. 
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Применение СХЗР позволило избавиться от необходимости ручного труда, 

снизить производственные затраты и повысить урожайность 

сельскохозяйственных культур. Тем не менее, несмотря на все преимущества, 

использование химических средств защиты растений имеет и ряд негативных 

последствий. 

Практически все виды СХЗР могут вызывать заболевания органов дыхания, 

желудочно-кишечного тракта, центральной нервной системы и кроветворных 

органов. Наибольшую опасность представляет их способность провоцировать 

развитие раковых заболеваний. Согласно данным Всемирной организации 

здравоохранения (ВОЗ), ежегодно в мире фиксируется от 500 тыс. до 1 млн 

отравлений пестицидами, при этом до 20 тыс. человек погибает из-за 

интоксикации. Около 50 % всех отравлений и 75 % смертей происходят среди 

людей, непосредственно работающих с пестицидами, в основном — работников 

сельского хозяйства [2]. 

Так к началу этого десятилетия в США более 100 000 человек подали в суд 

на самого крупнейшего производителя пестицидов в мире компанию Bayer, 

утверждая, что у них развилось неходжкинская лимфома (рак) из-за воздействия 

глифосатных гербицидов (Roundap, Tornado и др.). Пострадавшими оказались не 

только фермеры, контактировавшие с пестицидом, но и члены из семей, включая 

детей [3]. 

Чтобы снизить негативное воздействие СХЗР применяются последние 

достижения в области электроники [4], автоматизации [5] и искусственного 

интеллекта [6]. Точные технологии в сельском хозяйстве позволяют 

минимизировать использование пестицидов и контакт человека с вредными 

химическими соединениями. Также применение для внесения средств 

химической защиты растений автономных мобильных агрегатов сводит к 

минимуму контакт человека с вредными химическими соединениями. 

Использование традиционных методов внесения СХЗР наносит 

значительный ущерб экологии. Равномерное распыление гербицидов на поля, 

независимо от реального распределения сорняков, приводит к загрязнению почв, 

водоемов и биосферы в целом. Это создает риск снижения плодородия почв, 

ухудшения качества воды и сокращения биоразнообразия. Кроме того, 

избыточное применение химикатов влияет на качество сельскохозяйственной 

продукции, что ограничивает экспортные возможности Беларуси, где 

предъявляются высокие требования к экологической чистоте продукции. 

В Республике Беларусь вопросам снижения химического вредоносного 

воздействия на окружающую среду в следствии хозяйственной деятельности 

человека уделяется на государственном уровне самое серьезное внимание, это 

одно из приоритетных направлений политики устойчивого социально-

экономического развития и обеспечения безопасности нашего государства. 

Согласно утверждённой Правительством стратегии, до 2030 года повсеместно 
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должен быть обеспечен общий уровень пестицидной нагрузки на почвы при 

проведении сельскохозяйственных работ не более 2,5 кг на 1 га пашни. 

С целью повышения эффективности выполнения технологических операций 

по сравнению с использованием машинотракторных агрегатов и традиционными 

методами ведения земледелия во всем мире ведется разработка мобильных 

роботов и автономных транспортных средств для аграрного сектора. 

Сельскохозяйственные роботы могут значительно способствовать 

оптимизации труда аграриев, выполняя такие трудоемкие операции, как посев, 

прополка, опрыскивание, уборка урожая и его транспортировка. Внедрение 

таких технологий позволяет освободить молодёжь от физически сложных задач 

сельскохозяйственного производства, создавая условия для повышения качества 

их жизни. Традиционное сельское хозяйство в значительной степени полагается 

на «интуицию» и «опыт» аграриев, что ограничивает привлечение молодых 

специалистов, не обладающих практическим опытом и методологией работы в 

этой сфере. В отличие от этого, умное сельское хозяйство, включающее 

роботизированные системы, использующие данные, способствует 

преобразованию абстрактных процессов в точные, измеряемые величины, что в 

свою очередь облегчает обучение и исследовательскую деятельность для 

специалистов, не имеющих практического опыта в данной области. Этот подход 

может способствовать привлечению молодёжи в агропромышленный сектор и 

стимулировать рост сельского населения. 

Роботизированная сельскохозяйственная техника может выполнять 

вышеуказанные задачи, следуя заранее установленным маршрутам, что 

позволяет исключить необходимость в водителях. Однако, для эффективного 

выполнения операций, роботы должны точно определять своё местоположение, 

кинематическое и динамическое состояние, а также оценивать потенциальные 

угрозы, исходящие от окружающей среды. Важную роль в этом процессе играют 

датчики, которые выполняют функции, аналогичные органам чувств у человека, 

обеспечивая роботам возможность «ощущать» своё состояние и воспринимать 

окружающее пространство. В частности, для роботизированных тракторов 

доступны различные типы датчиков. Визуальные датчики позволяют 

захватывать изображения, что содействует в распознавании объектов и принятии 

решений. Лазерные датчики (LiDAR) обеспечивают точные измерения 

расстояния до объектов и могут быть выполнены как в 2D, так и в 3D вариантах. 

Ультразвуковые датчики измеряют расстояние, определяя время прохождения 

звуковых волн. Инерциальные измерительные блоки (IMU) регистрируют 

движение, наклон и ускорение робота. Глобальные навигационные спутниковые 

системы (GNSS) предоставляют информацию о местоположении робота с 

помощью спутников. Геомагнитные датчики направления (GDS) позволяют 

определить ориентацию машины, используя данные геомагнитного поля Земли. 

Контактные датчики играют роль системы предотвращения столкновений, 

обнаруживая физические препятствия на пути робота.Автономные 
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роботизированные агрегаты и машины могут работать круглые сутки даже в 

плохую погоду. Кроме того, они способны собирать и передавать в реальном 

времени данные о состоянии почвы и сельскохозяйственных культур, 

обнаруживать заболевания и паразитов и распрыскивать пестициды. 

Системы распознавания растений, использующие машинное зрение, 

спектральный анализ и дистанционное зондирование, позволяют точно 

идентифицировать сорняки в режиме реального времени и вносить гербициды 

только в пораженные зоны. Это позволяет снизить объемы применяемых 

химикатов, уменьшить затраты на их покупку и сократить экологический ущерб. 

Вопрос распознавания культурных и сорных растений в реальном времени в 

процессе проведения междурядной обработки пропашных культур является 

комплексным и сложным. Учёными других стран предложены различные 

подходы к распознаванию сорных растений: в работе [7] приведен метод 

распознавания растения на основании формы листа культуры. Авторами работы 

[8] предложена методика определения вида растения на основании структуры и 

текстуры поверхности листа. В работе [9] приведен метод отделения искомого 

растения из общей зеленой массы на основании отличий цвета и формы листьев. 

Если крупная сельхозтехника максимально эффективна в крупных 

сельскохозяйственных организациях, то малые электрические мобильные 

роботы способны увеличить производительность небольших и средних хозяйств. 

Эффективность работы сельскохозяйственных роботизированных агрегатов 

может быть повышена за счет совместной работы нескольких роботов. Ключевым 

моментом в разработке системы с несколькими роботами является то, что, 

когда несколько роботов работают вместе на 
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одном поле, одного человека достаточно для контроля всех роботов. Этот 

метод экономит рабочую силу и повышает эффективность их работы. Так, в 

работе [10] предлагается использовать нескольких роботизированных 

тракторов с меньшей мощностью вместо одной большого, тем самым 

стремясь улучшить логистику, рабочую геометрию и энергоэффективность 

с помощью робототехники. 

Ведущие производители сельхозтехники из Австралии, Китая, Европы, 

Бразилии и США уже испытывают прототипы полностью автономных 

роботизированных агрегатов для сельского хозяйства. Специалисты 

Австралийского центра полевой робототехники разработали самоходное 

транспортное средство Rippa, которое на высокой скорости определяет 

местоположения сорняков в посадках овощных культур и борется с ними, 

впрыскивая локально микродозы гербицида. Роботизированное средство 

SwagBot этой же компании разработано для управления стадом на выпасе, 

выполняя функцию пастушьей собаки. С целью сокращения расходов на 

производство и улучшить производительность труда SwarmFarm 

разработало несколько роботов для внесения на полях средств защиты 

растений. Компания Clearpath robotics разработало многофункциональные 

самоходные шасси Grizzly и Husky A200 с электроприводом для работы в 

тяжёлых почвенных и климатических условиях, в том числе, в сельском 

хозяйстве. 

На международной выставке в Париже (SIA) был представлен 

электрический трактор John Deer, оборудованный двумя независимыми 

электродвигателями мощностью 150 кВт каждый. Совокупная мощность, 

соответственно, 300 кВт, или 402 л.с.. Прототип работает от аккумулятора 

ёмкостью 130 кВт/ч, продолжительность автономной работы которого пока 

составляет 4 часа. Три часа требуется на подзарядку. 

В Республике Беларусь также ведутся разработки беспилотной техники 

для АПК. Так Минским тракторным заводом разработан и проходит 

апробацию автономный беспилотный трактор Belarus A3523i. На полях 

страны используются дроны для внесения пестицидов, оценки почвенного 

плодородия и оцифровки полей, пишутся программы для работы 

беспилотников на полях. 

Интеграция в уже отработанный технологический процесс внесения 

СХЗР автономных мобильных агрегатов позволит оградить работников 

сельского хозяйства от непосредственного контакта с пестицидами. 

Рядом зарубежных компаний успешно внедрены технологии точного 

внесения пестицидов.Технология точечного опрыскивания может 

значительно сократить количество требуемого гербицида по сравнению с 

традиционными распылителями, которые обычно обрабатывают все поле 

для борьбы с популяциями вредителей, что потенциально может привести к 

ненужному внесению гербицидов на участках, не требующих обработки. 
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Применение гербицидов только там, где обнаружены сорняки, может 

снизить затраты, риск повреждения урожая и избыточных остатков 

пестицидов, а также потенциально снизить воздействие на окружающую 

среду. По заявлениям зарубежных производителей [11]-[13], применение 

технологии прецизионного внесения пестицидов непосредственно на 

сорные растения позволяет сократить расходы рабочей жидкости на 70 % – 

90 %. 

Швейцарской компанией Ecorobotics SA была разработана самоходная 

автономная роботизированная платформа AVO для точного удаления 

сорняков на сельскохозяйственных полях [14]. Используя технологии 

обучения нейронных сетей на базе технического зрения, она обнаруживает 

и выборочно опрыскивает сорняки микродозой пестицида с точностью до 

1 см. Рабочая ширина системы опрыскивания – 2,04 м. 

Производительность исследуемого агрегата составляет порядка 0,72 га/ч. 

Компания производитель заявляет о сокращении использования гербицида 

более чем на 90%. Внешний вид платформы AVO представлен на рисунке 2. 

 

Рис. 2. Самоходная автономная роботизированная платформа 

AVO Норвежской компанией Kilter разработан автономный 

сельскохозяйственный робот 

Kilter AX-1, который применяется для внесения СХЗР с помощью 

технологии Single Drop [15]. Запатентованная система, работающая 

по принципу струйного принтера, наносит гербициды отдельными 

каплями, позволяя точно воздействовать на сорняки и не повреждать 

урожай. Разбивая поля на сетку 6x6 мм, робот сокращает расход 

гербицидов на 95 %. Рабочая ширина системы опрыскивания – 2,1 м. 

Производительность исследуемого агрегата составляет порядка 1 

га/ч. Внешний вид робота Kilter AX-1 представлен на рисунке 3. 
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Рис. 3. Сельскохозяйственный робот Kilter AX-1 

Из приведённого обзора видно, что технология локального 

опрыскивания позволяет сократить количество требуемого гербицида до 94-

95 % по сравнению с традиционными распылителями, которые обычно 

обрабатывают все поле для борьбы с популяциями вредителей, что 

потенциально может привести к ненужному внесению гербицидов на 

участках, не требующих обработки. Применение гербицидов только там, где 

обнаружены сорные растения, может снизить затраты на пестициды, а также 

потенциально снизить воздействие почву, растения и окружающую среду 

Важным аспектом применение автономных мобильных агрегатов для 

выполнения различных сельскохозяйственных операций является их 

автономность. 

Лабораторией механизации производства овощей и корнеклубнеплодов 

РУП «НПЦ НАН Беларуси по механизации сельского хозяйства» 

проводилась исследовательская работа в рамках НИР 1 «Создание прототипа 

мобильной роботизированной платформы для ухода за посадками овощных 

культур» задания 6.9 «Научное обоснование применения элементов 

цифровых технологий и роботизированных систем при возделывании 

овощей и картофеля» подпрограммы «Механизация агропроцессов и 

«точное» сельское хозяйство» ГПНИ «Сельскохозяйственные технологии и 

продовольственная безопасность» на 2021– 2025 гг. по разработке 

автономной роботизированной платформы для внесения средств 

химической защиты растений в междурядья пропашных культур (рисунки 4, 

5). 
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Рис. 4. Мобильная роботизированная система с оборудованием 

для внесения пестицидов  

 

Рис. 5. Мобильная роботизированная платформа Smouž 

Разрабатываемая РУП «НПЦ НАН Беларуси по механизации 

сельского хозяйства» 

совместно с ГНУ «Объединённый институт проблем информатики НАН 

Беларуси» роботизированная платформа» является многомерными 

нелинейными объектом управления, состоящим из базовых подсистем: 

1. Исполнительной подсистемы; 
2. Информационной (сенсорной) подсистемы; 
3. Управляющей подсистемы; 
4. Коммуникационной подсистемы. 

Исполнительная подсистема включает в себя ходовую систему, систему для 

внесения пестицидов, а также системы питания и обеспечения 

безопасности движения. Информационная подсистема состоит из датчиков 

внутренней информации, интегрированных в ходовую систему, и датчиков, 
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обеспечивающих сбор внешней информации о состоянии окружающей 

среды (таких как видеокамеры, лидары и другие сенсоры). Управляющая 

подсистема включает преобразователи информации, контроллеры, 

программное обеспечение, а также интерфейсы для взаимодействия с 

оператором. Коммуникационная система включает каналы связи для 

передачи информации как внутри самой роботизированной платформы, 

так и для внешней связи с оператором. 

Техническая и эксплуатационная характеристики макетного образца 

мобильной роботизированной платформы представлена в таблицах 1, 2. 

Таблица 1 – Техническая характеристика МРП 

Наименование показателя Значение показателя 

Длина, мм 1400 

Ширина, мм 1950 

Высота, мм 1200 

Технологическая колея, мм 1500 

Клиренс, мм 400 

Ширина междурядья, мм 750 

Количество растений на 1 м рядка, 
шт. 

16-18 

Обрабатываемая культура свёкла сахарная, картофель 

Рабочая скорость движения, км/ч до 8 

Тип привода электрический 

Мощность на привод, кВт 4 

Тип аккумуляторной батареи литий-железо-фосфатная 

Емкость батареи, А/ч 105 

Напряжение сети, В 48 

Способ управления дистанционный, автономный 

Способ контроля оператором 
движения 

в процессе прямого наблюдения, 
по заданному алгоритму 

Тип поворота дифференциальный 

Таблица 2 – Изменение эксплуатационных характеристик платформы в 

зависимости от ее массы 

 

 
Исследуемая 
величина 

 

 
Единицы 
измерени
я 

Значения при массе, кг 

Без 
оборудован
ия для 
внесения 
СХЗР 

С 
пустым 
баком 

С 
заправлен
н ым 
баком 

360 400 600 
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Максимальная
 скорост
ь движения 
грунт 
асфальт 

 
 
км/ч 

 
 
 

7,5 
7,9 

 
 
 
7,5 
7,9 

 
 
 
7,5 
7,9 

Расход электроэнергии кВт*ч 0,66 0,69 0,84 

Время автономной 
работы на грунтовой 
поверхности 

ч 7,57 7,2 5,9 

Запас хода км 56,8 54,0 44,25 

Тяговое усилие кН 1,6 1,6 1,6 

 
 В ходе проведённых испытаний была определена 

продолжительность работы мобильной роботизированной платформы на 

аккумуляторной батарее до её полной разрядки. На макетном образце 

платформы с технологической колеёй 1500 мм установлена литий-железо-

фосфатная аккумуляторная батарея с выходным напряжением 48 В, 

номинальным током 100 А и ёмкостью 105 А·ч. Максимальная рабочая 

скорость платформы составляет 7,5 км/ч. Время автономной работы 

платформы на аккумуляторной батарее до её полного разряда составило 

6,1 часа, что подтверждает высокую эффективность энергообеспечения, что 

важно для эксплуатации в сельском хозяйстве, где продолжительные 

рабочие циклы являются необходимостью. 

Макетный образец платформы в процессе испытаний использовался с 

полностью заправленной технологической ёмкостью для средств 

химической защиты растений (СХЗР) объёмом 200 л. Испытания 

проводились в полевых условиях на грунтовых дорогах при максимальной 

рабочей скорости, с максимальным потреблением мощности на приводе 1,5 

кВт. Общая масса платформы в снаряжённом состоянии составила 600 кг. 

При проектировании макетного образца мобильной платформы 

конструкторами было учтено расположение центра масс в геометрическом 

центре устройства. Однако в ходе полевых испытаний было обнаружено, что 

при старте и торможении платформы наблюдаются инерционные движения 

жидкости в технологической ёмкости, что может привести к опрокидыванию 

платформы при резких манёврах. Чтобы минимизировать влияние инерции 

жидкости на устойчивость платформы, технологическая ёмкость была 

смещена на 15 см вперёд по ходу движения, что привело к смещению центра 

масс платформы относительно её геометрического центра. Это улучшение 

позволяет уменьшить вероятность опрокидывания платформы при резких 

манёврах, что в свою очередь способствует повышению безопасности и 

эффективности работы. 
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В целом, конструктивные и эксплуатационные характеристики 

макетной платформы отвечают современным требованиям 

сельскохозяйственного производства, но дальнейшая оптимизация системы 

управления и улучшение устойчивости платформы в динамических 

условиях могут повысить её надёжность и производительность в реальных 

эксплуатационных условиях. 

Заключение. Проведённое исследование подтвердило значимость 

внедрения роботизированных технологий в сельскохозяйственное 

производство. Автономные платформы для внесения пестицидов не только 

решают проблему дефицита рабочей силы в агропромышленном секторе, но 

и существенно снижают риски для здоровья работников за счёт 

минимизации их контакта с химическими веществами. 

Разработка и испытание макетного образца продемонстрировали 

перспективность применения роботизированных систем в области точного 

земледелия. Анализ эксплуатационных характеристик позволил определить 

ключевые параметры, влияющие на эффективность работы платформы, а 

разработанная структурная схема системы управления создаёт основу для 

её дальнейшей оптимизации. 

Таким образом, автоматизация процессов внесения пестицидов с 

применением роботизированных платформ способствует повышению 

безопасности и производительности сельскохозяйственного производства. В 

дальнейшем планируется усовершенствование системы управления и 

адаптация технологии к различным условиям эксплуатации. 
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Аннотация. В последние десятилетия горнодобывающая 
промышленность сталкивается с серьезными вызовами, обусловленными 
как экологическими, так и экономическими факторами. Рост мирового 
потребления минеральных ресурсов приводит к интенсификации добычи, 
что оказывает значительное воздействие на окружающую среду и 
требует новых подходов к управлению природными ресурсами. В данной 
работе рассматриваются вопросы разработки и совершенствования 
методов внедрения зеленых технологий в геологическую отрасль, а также 
проводится детальный анализ их экономической эффективности. 
Разработана математическая модель, позволяющая определить 
оптимальные параметры внедрения зелёных технологий в геологической 
отрасли. Исследование ориентировано на поиск оптимальных решений 
для снижения негативного влияния на окружающую среду, повышение 
уровня ресурсосбережения и оценку экономических преимуществ 
применения зеленых технологий в геологическом секторе. Внедрение 
зелёных технологий в геологической отрасли в течение пяти лет 
позволяет сократить выбросы CO₂ на 44%.  

Ключевые слова: зеленые технологии, экономия затрат, 
геологическая отрасль, умных технологий. 

Abstract. In recent decades, the mining industry has faced serious 
challenges due to both environmental and economic factors. The growth of global 
consumption of mineral resources leads to intensification of mining, which has a 
significant impact on the environment and requires new approaches to natural 
resource management. This paper deals with the development and improvement 
of methods for introducing green technologies in the geological industry, as well 
as a detailed analysis of their economic efficiency. A mathematical model has 
been developed to determine the optimal parameters for the introduction of green 
technologies in the geological industry. The research is focused on the search for 
optimal solutions to reduce the negative impact on the environment, increase the 
level of resource conservation and assess the economic benefits of applying green 
technologies in the geological sector. Implementation of green technologies in the 
geological industry within five years can reduce CO₂ emissions by 44%.  

Keywords: green technology, cost saving, geological industry, smart 
technology. 

Введение. Современная геологическая отрасль играет ключевую роль 
в развитии экономики, обеспечивая добычу полезных ископаемых, 
необходимых для промышленности и энергетики. Однако традиционные 
методы ведения геологоразведочных и добычных работ оказывают 
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значительное воздействие на окружающую среду. В последние десятилетия 
горнодобывающая промышленность сталкивается с рядом серьезных 
вызовов, связанных как с экологическими, так и с экономическими 
аспектами. Увеличение мирового спроса на минеральные ресурсы приводит 
к активному наращиванию объемов добычи, что не только усиливает 
нагрузку на окружающую среду, но и обостряет проблемы рационального 
использования природных ресурсов. В результате возрастает необходимость 
внедрения более эффективных и устойчивых методов добычи, снижения 
негативного влияния на экосистемы, а также разработки стратегий по 
минимизации отходов и выбросов вредных веществ. Решение этих вопросов 
требует комплексного подхода, включающего инновационные технологии, 
строгие экологические стандарты и экономически обоснованные модели 
управления ресурсами. В связи с глобальными тенденциями устойчивого 
развития и усилением экологических стандартов, перед отраслью стоит 
задача внедрения зеленых технологий – инновационных решений, 
минимизирующих негативное влияние на экологию при сохранении или 
повышении экономической эффективности. 

В исследовании [1] рассматривается влияние добычи и переработки 
сырья на загрязнение воздуха и водных ресурсов, а также на процессы 
образования и управления отходами. В качестве метода исследования 
используется институциональный анализ опубликованных данных, 
относящихся к объекту и предмету исследования.  

Проблема загрязнения окружающей среды остается одной из ключевых 
угроз для человечества на современном этапе промышленного развития. 
Освоение месторождений полезных ископаемых осуществляется с 
использованием технологий, далеких от совершенства. Активное развитие 
промышленности без надлежащих экологических мер приводит к 
загрязнению почвы, водоемов, а также негативно сказывается на 
растительном и животном мире, иногда вызывая исчезновение отдельных 
видов флоры и фауны [2]. 

В работе [3] исследованы эколого-географические факторы внедрения 
зеленых технологий в строительную отрасль страны. Поскольку 
строительный сектор является значительным источником экологических 
проблем, применение инновационных зеленых технологий рассматривается 
как эффективный способ их устранения. Данный подход позволяет снизить 
объем отходов, повысить энергоэффективность, оптимизировать дизайн для 
сокращения потребления ресурсов и реализовать другие экологически 
ориентированные меры. Также раскрыты основные принципы современного 
строительства. 

В статье [4]  представлен практический опыт применения цифровых 
инструментов системы в различных природно-технологических условиях на 
горнодобывающих предприятиях России, занимающихся добычей 
различных видов полезных ископаемых. 

Анализ литературы показывает, что внедрение зелёных технологий в 
геологической отрасли — это не просто экологическая необходимость, но и 
экономически выгодное решение. Устойчивые методы разведки и добычи, 
цифровизация, энергоэффективные системы и замкнутый цикл 
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производства позволяют снизить затраты, повысить инвестиционную 
привлекательность и минимизировать экологические риски.  

Анализ научных публикаций указывает на недостаточную изученность 
процессов внедрения зеленых технологий в геологическую отрасль и оценки 
их экономической эффективности. Для дальнейших исследований важным 
направлением остаётся разработка новых моделей оценки экономической 
эффективности зелёных технологий, а также анализ их влияния на 
социально-экологические аспекты горнодобывающей отрасли. 

Узбекистан обладает значительными запасами полезных ископаемых, 
включая золото, уран, медь, свинец, цинк, редкоземельные элементы и 
углеводороды. Однако горнодобывающая промышленность сопровождается 
высокими экологическими рисками: загрязнение воды и воздуха, 
деградация почв, вырубка лесов, значительное потребление энергии. 
Внедрение зеленых технологий позволяет минимизировать эти 
негативные последствия, обеспечивая устойчивое развитие отрасли. 

Цель данной работы — разработка и улучшение методов внедрения 
зеленых технологий в геологическую отрасль, а также комплексный анализ 
их экономической эффективности. В рамках исследования рассматриваются 
оптимальные способы минимизации негативного влияния на окружающую 
среду, повышение уровня ресурсосбережения и оценка экономических 
преимуществ применения экологически чистых технологий в геологическом 
секторе. 

Глобальные вызовы и экологические угрозы. В последние 
десятилетия горнодобывающая промышленность сталкивается с рядом 
серьезных экологических и экономических проблем: 

• Изменение климата: Геология и добыча полезных 
ископаемых ответственны за 4-7% мировых выбросов CO₂, что ускоряет 
глобальное потепление. 

• Истощение природных ресурсов: Водные ресурсы 
используются в огромных объемах – на переработку 1 тонны руды уходит 5-
7 м³ воды. 

• Образование отходов: Хвостохранилища занимают до 30% 
земельных ресурсов горнодобывающих предприятий, увеличивая риск 
экологических катастроф. 

• Экономические потери: Рост штрафов за загрязнение и 
издержки на восстановление окружающей среды приводят к снижению 
рентабельности отрасли. 

Выявленные проблемы свидетельствуют о необходимости внедрения 
зеленых технологий. Их применение поможет сократить выбросы CO₂, 
снизить потребление природных ресурсов, уменьшить количество отходов и 
сократить экономические издержки, что повысит рентабельность и 
экологическую устойчивость горнодобывающей отрасли. 

Анализ ситуации в геологической отрасли за последние 10 
лет. В последние 10 лет наблюдаются следующие тенденции (табл.1):  

Таблица 1 
Рост выбросов CO₂ в геологической отрасли 

Год Выбросы CO₂ в отрасли (млн т/год) Изменение (%) 
2014 5,2 - 
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2016 5,8 +11,5% 
2018 6,5 +12,1% 
2020 7,3 +12,3% 
2022 8,1 +11% 
2024 9,0 +11,1% 

 
Из таблиц 1 видно, что за 10 лет выбросы увеличились на 73%, что 

требует немедленного внедрения технологий для снижения углеродного 
следа. Данные показывают стабильный рост выбросов углекислого газа 
(CO₂) в геологической отрасли за последние 10 лет. В 2014 году объем 
выбросов составлял 5,2 млн тонн в год, а к 2024 году достиг 9,0 млн тонн, что 
свидетельствует об общем увеличении на 73%. В среднем каждые два года 
выбросы увеличивались на 11–12%. Самый высокий прирост зафиксирован в 
период 2016–2020 годов, когда выбросы росли более чем на 12% каждые два 
года. В 2022–2024 годах рост несколько замедлился (до 11,1%), но остается 
значительным.  

Основные причины роста выбросов CO₂ : увеличение объемов добычи – 
рост спроса на природные ресурсы приводит к расширению 
горнодобывающей деятельности; использование углеродоемких технологий 
– многие процессы в геологической отрасли требуют значительных 
энергозатрат; недостаточное внедрение экологичных решений – переход на 
возобновляемые источники энергии и низкоуглеродные технологии 
происходит медленно; рост потребности в металлах и минералах для 
технологического развития – особенно в связи с развитием возобновляемой 
энергетики и производства аккумуляторов. Это подчеркивает необходимость 
разработки и внедрения более экологичных технологий, повышения 
энергоэффективности и перехода к устойчивым методам добычи полезных 
ископаемых. 

Рост водопотребления. Водопотребление выросло на 83% за 10 
лет, что делает актуальными технологии замкнутого водооборота (табл.2). 

Как видно из таблицы 2, за последние 10 лет водопотребление в 
геологической отрасли значительно возросло. В 2014 году оно составляло 
1200 млн м³/год, а к 2024 году достигло 2200 млн м³/год, что означает 
общий рост на 83%. В среднем водопотребление росло на 11–15% каждые два 
года. Самый высокий скачок зафиксирован в 2016–2018 годах (+14,8%). В 
2022–2024 годах темпы роста немного снизились (+11,1%), но потребление 
продолжает расти. Если нынешние темпы роста сохранятся, к 2026 году 
водопотребление может превысить 2400 млн м³/год. Это создает серьезные 
экологические вызовы, особенно в регионах с ограниченными водными 
ресурсами. 

 
Таблица 2 

Анализ роста водопотребления в геологической отрасли 
Год Водопотребление (млн м³/год) Изменение (%) 

2014 1200 - 
2016 1350 +12,5% 
2018 1550 +14,8% 
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2020 1750 +12,9% 
2022 1980 +13,1% 
2024 2200 +11,1% 

 
Причины увеличения водопотребления: рост объемов добычи – 

расширение горнодобывающей деятельности требует больше воды для 
промывки руды, охлаждения оборудования и гидрометаллургических 
процессов; устаревшие технологии – во многих странах предприятия 
используют методы, потребляющие значительное количество воды; 
интенсификация переработки сырья – снижение содержания полезных 
компонентов в руде ведет к увеличению объемов переработки, что требует 
больше воды; климатические изменения – в засушливых районах 
добывающие компании вынуждены использовать больше воды для 
пылеподавления и других нужд. Решение проблемы требует внедрения 
замкнутых систем водооборота, более эффективных технологий переработки 
и перехода на альтернативные методы добычи. 

Рост объема отходов в горнодобывающей промышленности. 
Образование отходов увеличилось более чем в 2,4 раза, но их переработка 
все еще остается на низком уровне (табл. 3). 

Таблица 3 
Увеличения отходов в горнодобывающей промышленности  

Год Образование отходов (млн т/год) Процент переработки (%) 
2014 300 5% 
2016 350 6% 
2018 420 7,5% 
2020 500 9% 
2022 600 12% 
2024 720 15% 

 
Горнодобывающая промышленность характеризуется значительным 

увеличением объемов отходов. В 2014 году образовывалось 300 млн тонн 
отходов в год, а к 2024 году этот показатель вырос до 720 млн тонн, что 
означает рост на 140% за 10 лет. Количество отходов увеличивается в среднем 
на 15–20% каждые два года. Наиболее значительный скачок произошел в 
период 2020–2024 годов, когда ежегодное образование отходов выросло с 
500 до 720 млн тонн. Несмотря на рост переработки отходов с 5% в 2014 году 
до 15% в 2024 году, большая часть остается непереработанной и требует 
утилизации.  

Причины увеличения отходов: рост объемов добычи и переработки 
руды – снижение содержания полезных компонентов в месторождениях 
требует извлечения и переработки большего количества сырья; 
недостаточная эффективность технологий переработки – многие 
предприятия до сих пор используют методы, оставляющие большое 
количество отходов; медленный переход к циркуляционной экономике – 
несмотря на рост доли переработки, большая часть отходов остается на 
хвостохранилищах и отвалов; отсутствие жестких экологических стандартов 
во многих странах – в ряде регионов отсутствуют строгие требования по 
переработке и утилизации отходов. Решение этой проблемы требует 
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активного внедрения новых технологий переработки, повторного 
использования отходов и строгого регулирования в области экологии. 

Зеленые технологии в геологии: ключевые направления. 
Использование возобновляемых источников энергии. 
Энергетические затраты составляют 30–50% от себестоимости добычи 
полезных ископаемых. Внедрение солнечной, ветровой и геотермальной 
энергии способствует снижению выбросов CO₂ и сокращению 
операционных расходов. В Австралии некоторые шахты компании BHP 
работают на электроэнергии, получаемой от солнечных и ветряных 
станций. В Узбекистане реализуются проекты строительства солнечных 
ферм для энергоснабжения рудников. 

Водосберегающие технологии и замкнутые системы 
водоснабжения. В горнодобывающей отрасли до 70% воды теряется в 
процессе производства. Внедрение таких технологий, как обратный осмос, 
мембранная фильтрация и замкнутые системы водоснабжения, позволяет 
повторно использовать до 90% воды. В Чили на медных рудниках 
применяются технологии опреснения морской воды и очистки сточных вод, 
а в Казахстане разрабатываются системы замкнутого водооборота для 
добычи урана. 

Цифровизация и искусственный интеллект в геологии. 
Автоматизация и цифровые технологии помогают оптимизировать добычу, 
сокращая расход топлива, электроэнергии и воды. Искусственный интеллект 
(ИИ) способен прогнозировать месторождения руд, что снижает затраты на 
геологоразведочные работы. Дроны и спутниковые системы отслеживают 
уровень загрязнения и создают экологические карты. В Канаде ИИ-
аналитика используется для оценки рудных запасов, сокращая количество 
неэффективных бурений на 30%. В Узбекистане внедряются 
геоинформационные системы (ГИС) для мониторинга состояния недр. 

Переработка и утилизация отходов. Одним из ключевых 
направлений в геологии является минимизация и переработка отходов. 
Хвостохранилища и отвалы занимают до 30% территории 
горнодобывающих предприятий. Современные технологии позволяют 
извлекать из отходов редкие и драгоценные металлы. В Финляндии 
переработанные отходы обогащения применяются в строительной 
индустрии. В Узбекистане ведутся исследования по переработке отвалов 
золоторудных месторождений. 

Моделирование процесса интеграции экологически чистых 
технологий в геологическую отрасль. 

Разработка математической модели, описывающей внедрение зеленых 
технологий в геологическую отрасль, необходима для оптимизации затрат, 
сокращения экологического ущерба и повышения эффективности добычи. 
Данная модель должна учитывать финансовые, экологические и 
технологические факторы, позволяя находить оптимальный баланс между 
устойчивым развитием и экономической эффективностью [5, 6]. 

Моделирование общих затрат с учетом применения зеленых 
технологий. Для анализа экономической эффективности внедрения 
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зеленых технологий в геологическую отрасль можно использовать 
следующую математическую модель: 

Общие затраты: 
TC=Ct +Ce +Cm−S                                                              (1) 

где Ct  — технологические затраты (приобретение и внедрение зеленых 
технологий), Ce — экологические затраты (меры по снижению выбросов, 
рекультивация земель и утилизация отходов), Cm  — эксплуатационные и 
производственные затраты, S — сэкономленные средства за счет повышения 
эффективности и сокращения штрафов за загрязнение. 

Оптимизация затрат. Задача минимизации затрат при условии 
соблюдения экологических норм: 

minTC   при условиях    E≤Emax,     R≥Rmin,                                     (2) 

где  E - уровень выбросов CO₂;  Emax  - допустимый уровень выбросов;  R - 
коэффициент рентабельности;  Rmin - минимально допустимый уровень 
рентабельности. 

Эффективность внедрения. Экономический эффект от 
внедрения зеленых технологий: 

𝐸𝑓 =
𝑆

𝐶𝑡+𝐶𝑒+𝐶𝑚
× 100%                                           (3) 

где  𝐸𝑓 - процент снижения затрат за счет внедрения экологически чистых 

технологий. 

Эта модель позволяет оценить экономическую целесообразность 
использования зеленых технологий, учитывая баланс между затратами, 
экологическими ограничениями и экономической выгодой. 

Численное вычисление общих затрат с применением 
зеленых технологий. Будем сравнивать традиционный метод (без 
зеленых технологий) добычи и добычу с применением зеленых технологий 
на конкретных примерах (табл.4). 

Таблица 4 
Сравнение традиционного метода добычи и добычи  

с использованием  экологичных технологий 

Параметр Традиционная  
добыча ($) 

Зеленые  
технологии ($) 

Технологические затраты (Ct) 5 000 000 7 000 000 
Экологические затраты (Ce) 2 000 000 3 000 000 
Эксплуатационные затраты 

(Cm) 
10 000 000 8 000 000 

Экономия (S) 1 000 000 5 000 000 

Общие затраты определяются согласно формуле (1).  
Рассчитаем общие затраты 
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Традиционная добыча: 
TCtrad=5000000+2000000+10000000−1000000=16000000 

Зеленые технологии: 
TCgreen=7000000+3000000+8000000−5000000=13000000 

Рассчитаем эффективность: 
Традиционная добыча: 

𝐸𝑓,𝑡𝑟𝑎𝑑 =
1000000

17000000
× 100% = 5.88% 

Зеленые технологии: 

𝐸𝑓,𝑔𝑟𝑒𝑒𝑛 =
5000000

18000000
× 100% = 27.78% 

Общие затраты при использовании зеленых технологий на 3 млн 
долларов меньше, чем при традиционной добыче. Экономическая 
эффективность возрастает более чем в 4 раза (с 5.88% до 27.78%). Хотя 
стартовые инвестиции выше, экономия на штрафах и операционных 
расходах делает зеленые технологии выгоднее. 

Заключение. Оптимизация внедрения зеленых технологий в 
геологической отрасли – это стратегический путь к повышению 
экологической и экономической устойчивости. Несмотря на существующие 
барьеры, долгосрочные выгоды, включая снижение затрат, повышение 
инвестиционной привлекательности и конкурентоспособности, делают этот 
процесс неизбежным. Развитие новых технологий и активное участие 
государства и бизнеса в экологической трансформации обеспечат 
устойчивое будущее отрасли. Предложенная математическая модель 
позволяет определить оптимальные параметры внедрения зеленых 
технологий в геологической отрасли. С помощью оптимизации затрат, учета 
экологического ущерба и повышения эффективности добычи можно 
минимизировать негативное воздействие на окружающую среду и 
одновременно повысить рентабельность производства.  Использование 
математической модели помогает научно обосновать внедрение зеленых 
технологий в отрасли геологии, обеспечивая баланс между экономической 
эффективностью и экологической безопасностью. Оптимизация добычи за 
счёт энергосберегающих технологий, повторного использования ресурсов и 
переработки отходов позволит не только снизить экологическую нагрузку, 
но и повысить финансовую устойчивость предприятий. Внедрение зелёных 
технологий в геологической отрасли в течение пяти лет позволяет сократить 
выбросы CO₂ на 44%. Применение зелёных технологий в добыче повышает 
экономическую эффективность более чем в 4 раза по сравнению с 
традиционными методами.  
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Аннотация. Статья посвящена проблеме формирования 
концепции машин для эффективного возделывания картофеля. Авторы 
рассматривают вопросы оптимизации машинно-тракторных агрегатов 
(МТА) и машинно-тракторного парка (МТП) с учетом технических, 
энергетических и экономических факторов. Основное внимание уделяется 
методике проектирования устойчивых технологических комплексов, 
которые учитывают энергоемкость механизированных работ, 
энергетические эквиваленты агрегатов и энергопродуктивность 
культур. В статье предложена схема типизации МТА для возделывания 
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картофеля, которая включает этапы комплектования агрегатов, оценки 
их технических и технологических параметров, а также оптимизации 
состава парка машин. Авторы выделяют четыре группы факторов 
(агротехнические, эксплуатационные, ресурсные и экологические), 
которые необходимо учитывать при выборе оптимальных МТА. Особое 
внимание уделяется многокритериальному подходу к оптимизации, 
который позволяет минимизировать эксплуатационные затраты, 
расход топлива, совокупные энергозатраты и другие показатели. В 
статье также рассматриваются методы формирования системы машин 
для региона, включая обоснование параметров машин, разработку 
рекомендаций по их использованию и определение потребности в 
капиталовложениях для приобретения техники. Результаты 
исследований могут быть использованы для повышения эффективности 
сельскохозяйственного производства, оптимизации загрузки машин и 
снижения затрат на механизированные работы. 

Ключевые слова: машинно-тракторный агрегат, машинно-
тракторный парк, картофель, посадка, выращивание, уборка, 
высаживающий аппарат, картофелесажалка, типизация МТП. 

Annotation. The article is devoted to the problem of forming the concept 
of machines for efficient potato cultivation. The authors consider the issues of 
optimization of machine tractor units (MTA) and machine tractor fleet (MTP), 
taking into account technical, energy and economic factors. The main focus is on 
the methodology of designing sustainable technological complexes that take into 
account the energy intensity of mechanized work, the energy equivalents of 
aggregates and the energy productivity of crops. The article proposes a scheme 
of MTA typification for potato cultivation, which includes the stages of assembly 
of aggregates, assessment of their technical and technological parameters, as 
well as optimization of the fleet of machines. The authors identify four groups of 
factors (agrotechnical, operational, resource, and environmental) that must be 
considered when choosing optimal MTAs. Special attention is paid to a multi-
criteria approach to optimization, which minimizes operating costs and 
expenses. 

Keywords: machine and tractor unit, machine and tractor park, 
potatoes, planting, cultivation, harvesting, planting machine, potato planter, 
MTP typification. 

Введение. Проблема эффективности машинных систем и 
технологических комплексов сельскохозяйственного производства 
привлекает особое внимание исследователей. Это обусловлено 
многообразием потенциальных применений моделей оптимизации в 
сельскохозяйственной инженерии и земледелии. Вопрос повышения 
эффективности машинных систем и технологических комплексов в 
сельскохозяйственном производстве остается крайне актуальным в 
современных условиях. Это связано с широким спектром возможностей 
применения оптимизационных моделей в сельскохозяйственной инженерии 
и земледелии, особенно в контексте растущих требований к устойчивости и 
ресурсоэффективности агропромышленного комплекса (АПК). [1] 

Задачи. Целью работы является разработка методики проектирования 
устойчивых технологических комплексов, которые учитывают ключевые 
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параметры, такие как энергоемкость механизированных процессов, 
энергетические характеристики сельхозтехники и энергопродуктивность 
выращиваемых культур.  

Методология. Исследования [4] показывают, что методика 
проектирования устойчивых технологических комплексов должна 
учитывать наиболее важные связи между техническими и энергетическими 
факторами, такими как энергоемкости отдельных механизированных работ, 
энергетические эквиваленты агрегатов и энергопродуктивность культур на 
заданном участке. В то же время разработка мероприятий по повышению 
производительности живого труда немыслима без учета экономических 
параметров [3]: себестоимости работ и дохода от реализации продукции 
растениеводства [2]. Оптимизация машинных систем АПК проводиться при 
согласовании энергетического и экономического показателей 
эффективности. Так возникает задача субоптимизации машинных систем на 
основе компромиссного критерия – обобщенных затрат. [3] 

В общем случае оптимизация предполагает моделирование условий и 
характера протекания процесса. Важнейшие требования к модели – простота 
и наглядность, что обычно бывает труднодостижимым, особенно для 
сложных систем. 

Результаты. Современные исследования [6-7] показывают, что 
проектирование устойчивых технологических комплексов должно 
базироваться на анализе взаимосвязей между техническими и 
энергетическими факторами. К ним относятся энергоемкость отдельных 
операций, энергетические эквиваленты используемой техники и 
энергетическая продуктивность культур на конкретных участках. При этом 
повышение производительности труда невозможно без учета экономических 
аспектов, таких как себестоимость работ и доходность от реализации 
сельхозпродукции. Оптимизация машинных систем в АПК требует баланса 
между энергетической и экономической эффективностью. Это приводит к 
необходимости решения задачи субоптимизации на основе компромиссного 
критерия – обобщенных затрат. Моделирование таких процессов должно 
быть простым и наглядным, что особенно сложно для многокомпонентных 
систем. Однако современные вычислительные технологии позволяют 
создавать более гибкие и точные модели, учитывающие множество факторов 
и ограничений. 

Оптимизационная модель состава машинно-тракторного парка (МТП) 
должна иметь модульную структуру, где каждый блок углубляет понимание 
системы. Упрощение модели за счет исключения отдельных блоков может 
привести к потере целостности, однако использование современных методов 
позволяет сохранить детализацию, добавляя новые условия, ограничения и 
информационные возможности. [5] 

Развитие вычислительных технологий стимулировало 
совершенствование моделей комплектования МТП. Однако ключевой 
проблемой остается многокритериальность задач. Например, при 
использовании критерия «минимум затрат труда» [1] оптимальным будет 
парк с высокопроизводительной техникой, а при минимизации 
эксплуатационных затрат – универсальные машины с максимальной 
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загрузкой. Это создает сложности в выборе единого подхода. 
Первые попытки решения многокритериальных задач были 

предприняты еще в прошлом веке, но основная сложность заключалась в 
оценке приоритетов критериев и поиске компромиссов. [9] Большинство 
исследователей остановились на использовании критерия «минимум 
приведенных затрат», который учитывает как эксплуатационные расходы, 
так и инвестиции в МТП. Однако его применение ограничено условностью 
расчета нормативного коэффициента окупаемости. [10] 

Сегодня широко используются методики доукомплектования МТП, 
которые учитывают производительность, расход топлива и 
эксплуатационные затраты. Эти подходы придают задаче оптимизации 
экономическую значимость. Оптимальный состав парка может быть 
достигнут только в случае создания нового хозяйства с нуля. В остальных 
случаях речь идет о доукомплектовании существующего парка, что требует 
оценки инвестиций, затрат на обслуживание и окупаемости вложений. 

Таким образом, современные подходы к оптимизации МТП сочетают 
технические, энергетические и экономические аспекты, что позволяет 
повысить эффективность сельскохозяйственного производства в условиях 
растущих требований к устойчивости и ресурсосбережению. 

Методология оптимизации МТП должна базироваться на 
использовании ранее разработанных методик, опыте производственной и 
технической эксплуатации машин. Она предполагает проведение 
исследований по двум основным направлениям: комплектование агрегатов 
и оптимизация состава парка машин (рисунок 1).  

 

Рисунок 1. Схема типизации МТА для возделывания картофеля 
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Начальный этап: типизация условий эксплуатации - оптимизация 

состава МТП начинается с анализа условий эксплуатации 
сельскохозяйственной техники. Современные методики основываются на 
нормативах производительности агрегатов, однако из-за большого 
разнообразия используемой техники часто отсутствуют точные данные о 
производительности машинно-тракторных агрегатов (МТА). В качестве 
отправной точки предлагается гипотеза о наличии тесной корреляции 
между тяговым усилием, массой и мощностью тракторов. Подтверждение 
этой гипотезы позволяет создать универсальную характеристику, которая с 
достаточной точностью описывает любое энергосредство. Это особенно 
важно при комплектовании МТА, включая новую технику, которую иначе 
было бы сложно учесть при планировании механизации. 

Особенности методики доукомплектования парка - отличительной 
чертой предлагаемой методики является учет индивидуальных 
характеристик техники. В базе данных могут храниться несколько 
одинаковых МТА, различающихся сроком эксплуатации и техническим 
состоянием. Это позволяет более точно оценивать затраты на ремонт, 
амортизацию, расход топлива и производительность в зависимости от 
износа техники. 

Технические средства классифицируются на основе природно-
климатических и хозяйственных факторов: 

Природно-климатические факторы делятся на зоны с похожими 
условиями (тип почвы, климат). 

Хозяйственные факторы включают возможности предприятия 
(наличие техники) и объем работ (например, размеры полей). 

Модульность предполагает комбинацию рабочих органов или блоков 
для выполнения нескольких операций за один проход. Количество модулей 
определяется энергетическими возможностями техники. 

Оценка скомплектованных агрегатов проводится по техническим и 
технологическим критериям. При этом из базы данных исключаются МТА, 
не соответствующие агротехническим требованиям или имеющие низкий 
КПД. 

Комплексная оценка МТА - на завершающем этапе проводится оценка 
МТА по четырем группам факторов: 

1. Агротехнические – соответствие агротехническим требованиям. 
2. Эксплуатационные – производительность, расход топлива. 
3. Ресурсные – затраты на ремонт и обслуживание. 
4. Экологические – воздействие на окружающую среду. 

Коэффициенты весомости факторов определяются на основе 
нормативов или фактических данных. Для сравнения используются 
эталонные значения, соответствующие лучшим мировым или 
отечественным практикам. 

Формирование исходной информации - ключевым этапом 
оптимизации является подготовка данных, которые делятся на: 
• Постоянные базы данных: характеристики техники, технологические 

карты, условия эксплуатации. 
• Переменные базы данных: расчетные показатели 
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(производительность, расход топлива, затраты). 
В качестве критериев оптимальности выделены 7 целевых функций, 

минимизирующих: 
5. Эксплуатационные затраты. 
6. Расход топлива. 
7. Совокупные энергозатраты. 
8. Количество энергомашин. 
9. Капиталовложения. 
10. Количество работников. 
11. Затраты труда. 

Оптимизационная задача включает следующие ограничения: 
• Объем работ не должен превышать суммарную производительность 

МТА. 
• Количество используемых тракторов не должно превышать число 

механизаторов. 
• Каждый трактор задействован не более чем на одной операции в день. 
• Загрузка МТА на операции должна быть не менее 30%. 
• Реализация предложенной методики позволяет: 
• Определить оптимальную структуру МТП для конкретного хозяйства. 
• Установить рациональные сроки выполнения механизированных 

работ. 
• Оценить необходимость закупки новой техники. 
• Оптимизировать загрузку машин. 
• Определить целесообразность привлечения мехотрядов. 
• Установить нормативы для планирования работ (наработка, расход 

топлива). 
• Рассчитать затраты на ремонт и техническое обслуживание. 
• Разработать план ремонтно-обслуживающих мероприятий. 

Предложенная методика формирования системы машин для региона 
учитывает современные требования к устойчивости и эффективности 
сельскохозяйственного производства. Она позволяет не только 
оптимизировать состав МТП, но и обеспечить рациональное использование 
ресурсов, что особенно важно в условиях растущих экологических и 
экономических вызовов. 

Оптимизация технологических комплексов и модулей технических 
систем. 

Основной целью выращивания сельскохозяйственных культур 
является достижение максимальной урожайности при минимальных 
затратах материальных, энергетических и трудовых ресурсов. Для этого 
необходимо оптимально распределить объемы работ между различными 
типами машинно-тракторных агрегатов (МТА), то есть разработать 
рациональные технологические комплексы, которые обеспечат 
эффективное выполнение всех необходимых операций.  

Выбор оптимальной структуры таких комплексов основывается на 
методах синтеза систем и представляет собой задачу комбинированного 
анализа. Ее суть заключается в определении наилучшего сочетания 
различных МТА, которые в совокупности реализуют заданную технологию 
возделывания культур. Таким образом, рациональный технологический 
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комплекс (РТК) напрямую зависит от выбранной технологии. Технология, в 
свою очередь, имеет сложную иерархическую структуру и включает 
несколько уровней, таких как почвозащитные, противоэрозионные, 
энергосберегающие, минимальные и нулевые технологии. Это делает задачу 
синтеза РТК многоуровневой и требует применения специальных методов, 
учитывающих взаимосвязи между различными уровнями и иерархиями. 

Таким образом, решение задачи синтеза РТК позволяет не только 
оптимизировать использование ресурсов, но и повысить эффективность 
сельскохозяйственного производства за счет рационального распределения 
работ между техническими средствами. 

Исходя из поставленной задачи необходимо обеспечить обработку всей 
имеющейся площади S (I уровень). Условие необходимости обработки всей 
площади при выполнении технологических операций в составе технологии 
(III уровня) [8]: 
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Рисунок-2. Общая схема формирования системы машин 

 

{

𝐴1𝑛11 + 𝐵1𝑛21 + 𝐶1𝑛31 ≥ 𝑆1;
𝐴2𝑛12 + 𝐵2𝑛22 + 𝐶2𝑛32 ≥ 𝑆2;………………………………… .
𝐴𝑖𝑛𝑖𝑖 + 𝐵𝑖𝑛𝑖𝑖 + 𝐶𝑖𝑛𝑖𝑖 ≥ 𝑆𝑖;

} 

∑ 𝐴𝑖𝑛1𝑖 +
𝑦
𝑖=1 ∑ 𝐵𝑖𝑛2𝑖 +

𝑦
𝑖=1 ∑ 𝐶𝑖𝑛3𝑖 ≥

𝑦
𝑖=1 ∑ 𝑆𝑖𝑗

𝑦
𝑖=1 , 

Где,  n – количество машинно-тракторных агрегатов с тракторами разных 
уровней тракторной энергетики ( 1,4m – i = 1; 3m – i = 2; 5m – i = 3), 
занятых на выполнении i–й операции; 
А,В,С – сезонные наработки агрегатов при работе на заданной 

операции, га.; 
S – площадь обработки на i – ой операции в составе j – технологии.  
Кроме заданных условий выполнение агротехнических условий в 

заданные сроки является условием получения высоких урожаев. Если будут 
растянуты сроки вспашки, то почва может быть излишне пересушена, либо 
останется необработанной в зиму. Удлинение сроков посева приводит к 
недобору урожая за счет сдвижения сроков вегетации растений в менее 
удобные климатические условия. Если будут увеличены сроки уборки – 
зерно осыплется. Иными словами, необходимо сформировать требования 
иерархии более высокого уровня, т.е. III уровня над IV уровнем.  

Условие выполнения объемов работ на i – операции в 
агротехнические сроки запишем в виде: 

{
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𝐴1𝑔𝑛11 + 𝐵1𝑔𝑛21 + 𝐶1𝑔𝑛31
≤ 𝛼1;

𝑙𝑆2

𝐴2𝑔𝑛12 + 𝐵2𝑔𝑛22 + 𝐶2𝑔𝑛32
≤ 𝛼2

…………………………………… . .
𝑙𝑆𝑖

𝐴𝑖𝑔𝑛1𝑖 + 𝐵𝑖𝑔𝑛2𝑖 + 𝐶𝑖𝑔𝑛3𝑖
≤ 𝛼𝑖
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Рисунок 3 - Структурно-иерархическая схема для выбора 
рационального технологического комплекса для возделывания 

сельскохозяйственных культур 

 
Условие ограничения общих затрат на возделывании культуры: 
∑ З1𝑖𝐴𝑖𝑛1𝑗
𝑦
𝑖=1 +∑ З2𝑖𝐵𝑖𝑛2𝑗 +∑ З3𝑖𝐶𝑖𝑛3𝑗 ≥ З𝑖𝑗

𝑦
𝑖=1

𝑦
𝑖=1 , 

где  З𝑖𝑗  - ограничение по затратам на производство культуры. 

Для решения оптимальной задачи следующий этап продолжает выбор 
критерия оптимальности, который должен связать выдвинутые в 
приведенных балансовых уравнениях показатели: экономические, 
эксплуатационные, технические и другие. В описанном случае показатель 
получается многокритериальный. В таком случае применяются 
комплексные показатели. 
Заключения. Результаты исследований могут быть использованы для 
повышения эффективности сельскохозяйственного производства, 
оптимизации загрузки машин и снижения затрат на механизированные 
работы. 
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Annotation. The issues of distribution of falling crop elements across 

technological zones of the harvesting apparatus of vertical spindle cotton 

harvesters are considered. 

Key words: cotton, agricultural background, harvesting apparatus, 

cotton bush, knocking to the ground, spindle. 

Аннотация. Рассматривается вопросы распределения опадающих 

элементов урожая по технологическим зонам уборочного аппарата 

вертикально шпиндельных хлопкоуборочных машин. 

Ключевые слова: хлопок, агрофон, уборочный аппарат, куст 

хлопчатника, сбивание на землю, шпиндель, 

Annotatsiya. Vertical shpindelli paxta terish mashinasi terim 

apparatining texnologik zonalarga to’kilayotgan hosil еlementlarining 

taqsimlanish qonuniyatlarini aniqlash bo‘yicha o‘tkazilgan tadqiqotlar natijalari 

keltirilgan. 

Kalit so‘zlar: paxta, agrofon, terim apparati, g’o’za tupi, yerga to’kish, 

shpindel 

 

Введение: Опадание хлопка на землю с кустов хлопчатника возможно 

до начала машинной уборки, во время уборки и после нее. Но основное 

количество хлопка (10-12%, а иногда до15%) опадает в процессе работы 

хлопкоуборочной машины [1,2]. 

В хлопкоуборочных машинах путем выбора оптимальных значений 

технологических регулировок и кинематических параметров уборочного 

аппарата можно достич снижения потери хлопка на землю. Однако под 

влиянием изменчивости характеристик агрофона хлопкового поля, 

невысокой квалификации механизаторов, отклонение от оптимального 

агротехнического срока уборки, снижения активности зубьев шпинделей с 

увеличением наработки и др. добится стабильного результата практический 

невозмозно. Кроме того случайные факторы также способствует повышению 

интенсивности сбивания хлопка на землю. Так, по данным ученных [3] после 

уборки урожая с площади 0,3 га полнота сбора снижается на 2,3 % а после 0,6 

га ̶ на 4,8%. 

Многолетние испытания и широкая хозяйственная проверка 

хлопкоуборочных машин показали, что агротехнические показатели машин, 

в том числе потери урожая на землю зависит от многих вышеперечисленных 

факторов, учитывать и реагировать на изменение которых весьма сложно. 

Например, результаты государственных испытаний хлопкоуборочных 

машин ХНП-1,8 и ХНП-1,8А с подборщиками показали, что они за два 
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прохода сбили на землю 10,7%, и 8,3% хлопка соответственно. 

Пневматическими подборщиками установленными задней части 

уборочного аппарата этих машин подобрано 3,5%, и 3,1% урожая с 

засоренностью от 36,5% до 54,7% соответственно [4]. 

Испытаниями УзГЦИТТ в 2013-2014 гг. выявлено, что потери хлопка на 

землю при работе серийно выпускаемых хлопкоуборочных машин модели 

МХ-1,8 составляют 3,59-5,12% в зависимости от условий их работы [5]. 

Цель исследований. Определения количество и закономерностей 

распределения опадающих элементов урожая по технологическим зонам 

уборочного аппарата для изыскание технологических и технических 

решений снижение таких потерь. 

Материалы и методы. В процессе исследований для определения 

количество и закономерностей распределения опадающих элементов 

урожая по технологическим зонам нижний каркас уборочного аппарата, 

оборудовали специальными емкостями; агротехнические показатели 

машины определили экспресс-методом подсчета семян; полученные 

цифровые данные обработаны методами математической статистики; 

использованы основные правила монографического наблюдения, синтеза и 

анализа информации, сопоставительного анализа. 

Результаты и обсуждение. Известно, что опавший на землю 

хлопок–сырец сильно загрязняется сорными элементами, находящимся на 

поверхности грядки, что вызывает дополнительные затраты на его очистку, 

а также снижает технологические качества волокно. В новых условиях 

хозяйствования технология уборки урожая хлопка с дополнительными 

машинами для подбора и очистки экономический невыгодна, также не 

отвечает современным требованиям экологии. 

Нами на основе анализа технологического процесса работы 

хлопкоуборочного аппарата, монографического наблюдения процесса 

опадания элементов хлопчатника по технологическим зонам аппарата 

предложено техническое решение новизна которого подтверждена А. с. № 

1641219 [6]. 

С целью определения место установки и некоторых параметров, 

высасывающих сопел улавливателя опадающих частиц урожая, в полевых 

условиях нижний каркас уборочного аппарата, оборудовали специальными 

емкостями для сбора, падающего на землю хлопковых долек по отдельным 

технологическим зонам аппарата. Принципиальная схема 

хлопкоуборочного аппарата, оснащённого с улавливающими ёмкостями 

падающих элементов урожая приведена на рисунке 1. 
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Рис. 1 Принципиальная схема хлопкоуборочного аппарата с 

улавливающими ёмкостямигде  

1-кустонаправитель; 2-приёмная камера; 3-сеъмники; 4- барабаны 

шпиндельные; 5- специальные емкости для сбора опадающих элементов 

урожая хлопка 

На полях Узбекского Государственного центра по испытанию 

техники и технологии на специально подготовленных делянках длиной 10 

м. проводили лабораторно-полевые  опыты  пятикратной  повторностью.  

Для  этого  в  дно уборочного аппарата хлопкоуборочной машины 

закрепили устройства со специальными  емкостями,  накапливающие  

опадающих  на  технологические  зоны аппарата элементов урожая по 

отдельности в каждой технологической зоне см. рис.1. 

Результаты которого приведены в виде графика на рисунке 2 
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1-чистый хлопок, в гр. 2-смесь хлопка с засоренностями, в гр.; 3-доля 

сорных элементов в смеси, в процентах. 

Рис. 2 График распрделения опадаюших элементов урожая 

хлопчатника по длине(технологическим зонам) уборочного 

аппарата. 

Анализ графиков показывает (рис. 2), что основной часть (19,5 гр. или 

38,82%) чистого хлопка опадает между барабанную и I –зону (14,18 гр. или 

28,23%) также II-зону (8,36 гр. или 16,64%), а в III-зону (8,18 гр. или 16,28%) 

с большой засоренностью (70,89 %). Поэтому наиболее эффективно будет 

улавливать опадающих в I, II и между барабанную зону хлопковой смеси. 

Выводы: в статье определены количество и закономерности распределения 

опадающих элементов урожая хлопка по технологическим зонам уборочного 
аппарата, на основе которых выявлено место установки высасывающих сопел 

улавливателя хлопка. 
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ЧЎЛ ЎСИМЛИКЛАРИ УРУҒИНИ ҚАНОТСИЗЛАНТИРИШДА 

ИШҚАЛАГИЧ БАРАБАН ТЕЗЛИГИНИ НАЗАРИЙ ТАДҚИҚ ЭТИШ  
 

Астанақулов Комил Дуллиевич, Ураков Сайфиддин 

Мухитдинович - “Тошкент ирригация ва қишлоқ хўжалигини 

механизациялаш муҳандислари институти” Миллий тадқиқот 

университети, Мустақил тадқиқотчи, “AGRO-PARVOZ” KTAICHK бош 

директори. 

Аннотация.  Ушбу мақолада чўл ўсимликлари уруғларини 

қанотсизлантириш жараёнини механик тарзда амалга ошириш 

мақсадида ишқалагич барабан тезлигини назарий тадқиқ этиш 

масалалари кўриб чиқилган. Чўл яйловларида озуқабоп ўсимликлар 

қопламини сақлаб қолиш ва уни яхшилаш мақсадида уруғларни экиш муҳим 

тадбирлардан бири ҳисобланади. Аммо айрим чўл ўсимликларининг 

уруғлари қанотчаларга эга бўлиб, уларни механик усулда экишда 

муаммолар юзага келади. Мақолада ишқалагич барабан конструкцияси, 

унинг ишлаш тамойили ва уруғларга таъсир этувчи кучлар таҳлил 

қилиниб, оптимал тезликни аниқлаш формулалари келтирилган. 

Тадқиқот натижаларига асосан, ишқалагич барабаннинг самарали 

ишлаш параметрлари аниқланган ва улар чўл ўсимликлари уруғларини 

қанотсизлантиришда самарадорликни оширишга хизмат қилиши 

таъкидланган. 

Таянч сўзлар: саксовул, балиқкўз, черкез, нўхатак, каррак, яйлов, 

қўнғирбош, шўра, чўл, уруғ, қанотсизлантириш, ишқалагич барабан, 

тезлик, механизация. 

Аннотация. В данной статье рассмотрены вопросы 

теоретического исследования скорости вращения трениевого барабана с 

целью механического обезкрыливания семян пустынных растений. Одним 

из важных мероприятий для сохранения и улучшения кормового покрова 

пустынных пастбищ является посев семян. Однако семена некоторых 

пустынных растений имеют крыловидные образования, что создает 

трудности при механическом посеве. В статье проанализированы 

конструкция трениевого барабана, принцип его работы и силы, 

воздействующие на семена, а также приведены формулы для определения 

оптимальной скорости вращения. По результатам исследования 

определены параметры эффективной работы трениевого барабана, 

которые способствуют повышению эффективности обезкрыливания 

семян пустынных растений. 

Ключевые слова: саксаул, баликкоз, черкез, нохатак, каррак, 

пастбище, конгирбош, шора, пустыня, семена, обезкрыливание, 

трениевый барабан, скорость, механизация. 
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Abstract. This article examines the theoretical study of the speed of a 

friction drum to mechanically remove the wings from desert plant seeds. Sowing 

seeds is one of the essential measures for preserving and improving the forage 

plant cover in desert pastures. However, the seeds of some desert plants have 

wing-like structures, which create difficulties in mechanical sowing. The article 

analyzes the design of the friction drum, its operating principle, and the forces 

acting on the seeds, while also providing formulas for determining the optimal 

speed. Based on the research results, the effective operating parameters of the 

friction drum have been determined, which contribute to improving the efficiency 

of wing removal from desert plant seeds. 

Key words: saxaul, balikköz, cherkez, nokhatak, karrak, pasture, 

qonğirbosh, shora, desert, seed, wing removal, friction drum, speed, 

mechanization. 

Кириш. Чўл яйловларида кўп йиллик чўл ўсимликларидан саксовул 

(Haloxylon ssp), изен (Kochia prostrata), кейрук (Salsola orientalis), балиқкўз, 

турғай чўп (Climacoptera ssp.), боялич (Salsola arbuscula), қандим (Callygonum 

ssp), черкез (Salsola Richteri), момиқ (Lachnophyllum), шувоқ (Artemisia), 

нўхатак (Astragalus), бурхун (Mtdicago), мортук (Eremopyron), каррак 

(Cousinia), қўнғирбош (Poa), шўра (Salsola ssp.) ва бошқалар) ўсади [1].  

Аммо бугунги кунда чўл яйловларида озуқабоп ўсимликларнинг 

қоплами камайиб, деградация ортиб бормоқда. Яйловларнинг деградация 

муаммоси Ўзбекистондан ташқари Марказий Осиёнинг бошқа давлатлари, 

жумладан, Қозоғистон, Туркманистон, Афғонистон учун, шу билан бирга 

Хитой, Монголия, Африка ва Яқин Шарқ давлатлари ҳамда Австралия ва 

Мексикага ҳам тегишли. Чунки Мексика чўл яйловларида эчкилар сонининг  

ҳаддан ортиқ  кўпайиб бориши натижасида яйлов деградацияга учрамоқда 

[2, 3]. 

Чўлларнинг деградациясининг олдини олиш, уларни яхшилаш ва 

ўсимлик қопламини кўпайтириш тадбирларидан бири у ерларга уруғларни 

экиш ҳисобланади. Аммо чўл ўсимликлари уруғларининг экилишини 

яхшилаш ва унувчанлигини ошириш учун уларни қанотсизлантириш 

мақсадга мувофиқ ҳисобланади.  

Мақсад ва вазифалар. Мутахассисларининг илмий хулосаларига 

кўра, табиий яйловларни тубдан яхшилашнинг асосий усулларидан бири 

уларни ёввойи ҳолда ўсадиган маҳаллий кўп йиллик ўсимликлар, буталар ва 

ярим буталар экиш билан доимий тиклаб янгилаб бориш керак. 

Шу мақсадда Қоракўлчилик ва чўл экологияси илмий тадқиқот 

институти (ҚЧЭИТИ), Ўзбекистон Республикаси фанлар академияси 

Ботаника институти ва бошқа соҳага оид илмий тадқиқот институтларнинг 

олимлари ва мутахассислари томонидан яйловлар ҳолатини яхшилаш 
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мақсадида қурғоқчил ҳудудларда табиий флорадан 300 турдан ортиқ бута, 

ярим бута бир йиллик ва кўп йиллик озуқабоп ўсимликлар синовдан 

ўтказилиб истиқболли чўл озуқабоп ўсимликларидан юқори ҳосилдорлиги 

ва абиотик кескин ўзгарувчан омилларга чидамли 20 тури танлаб олинган ва 

табиий яйловларни яхшилаш учун  фойдаланишга тавсия этилган. 

Буларнинг ичида энг муҳимлари табиий ёввойи ҳолда ўсадиган 

буталарлардан қора саксовул [Haloxylon aphyllum (Minkw) Iljin], Палецкий 

черкези [Salsola paletzkiana Litv.] ва оқ саксовул [Haloxylon persicum B ge.] 

ҳисобланади [4, 5, 6]. 

Бу ўсимликларнинг кўпчилигининг уруғи текис юзали, айлана 

шаклида, қанотчаларга эга бўлиб эндосперми мавжуд эмас, бу эса уларнинг 

тўкилувчанлиги пастлигини билдиради (1-расм). 

Экиладиган уруғларнинг сочилувчанлиги уларнинг дала майдони 

бўйлаб бир текис экилишига ва меъёрий сарфга сезиларли даражада таъсир 

этади. Расмдан кўриниб турибдики, саксовул ва черкез уруғлари 

қанотчаларга эга бўлиб, бу уларни қийинсочилувчан ва сочилмайдиган 

ҳолатга олиб келади. Натижада саксовул ва черкез уруғларининг сочилувчан 

эмаслиги сабабли уруғлар, айниқса уруғлик аралашма сеялканинг 

бункерида тўпланиб, тиқилиб қолади. Бунда бункернинг ичида уруғ 

тўзитгич ўрнатиш орқали уруғларни доимо тўзитиб туриш керак бўлади [2]. 

Бундан ташқари саксовул ва черкез уруғларини экишдан олдин 

қанотсизлантириш ҳам уларнинг тўкилувчанлиги ва сочилувчанлигини 

ҳамда унувчанлигини оширишга хизмат қилади. 

Экиладиган уруғларнинг сочилувчанлиги уларнинг дала майдони 

бўйлаб бир текис экилишига ва меъёрий сарфга сезиларли даражада таъсир 

этади. Расмдан кўриниб турибдики, саксовул ва черкез уруғлари 

қанотчаларга эга бўлиб, бу уларни қийинсочилувчан ва сочилмайдиган 

ҳолатга олиб келади. Натижада саксовул ва черкез уруғларининг сочилувчан 

эмаслиги сабабли уруғлар, айниқса уруғлик аралашма сеялканинг 

бункерида тўпланиб, тиқилиб қолади.  
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қора саксовул                                                              черкез 

1-расм. Чўл ўсимликлари уруғларининг кўриниши 

 

Бунда бункернинг ичида уруғ тўзитгич ўрнатиш орқали уруғларни 

доимо тўзитиб туриш керак бўлади [2]. Бундан ташқари саксовул ва черкез 

уруғларини экишдан олдин қанотсизлантириш ҳам уларнинг 

тўкилувчанлиги ва сочилувчанлигини ҳамда унувчанлигини оширишга 

хизмат қилади. 

Шундан келиб чиқиб, ушбу мақолада чўл ўсимликлари уруғларини 

қанотсизлантирадиган қурилма ишқалагич барабанининг тезлигини 

назарий тадқиқ этиш мақсад қилиб қўйилди. 

Методология. Чўл ўсимликларининг турлари, уларнинг ўзига хос 

жиҳатлари интернет маълумотлари, шу соҳада тадқиқотлар олиб борган 

олимларнинг илмий мақолалари, қўлланмалари, монографиялар ва 

адабиётларда келтирилган маълумотлар асосида ўрганиб чиқилди. 

Маълумотларнинг тўғрилиги улар келтирилган бир неча манбаларни ўзаро 

таққослаш орқали амалга оширилди. 

Чўл ўсимликлари уруғларининг ўлчам-масса кўрсаткичлари ва 

уларнинг физик-механик хоссалари мавжуд услубий қўлланмаларда 

келтирилган услуб ва воситалардан фойдаланган ҳолда аниқланган бўлиб, 

улар мавжуд манбалардан илгари ўтказилган тадқиқотлар натижалари 

бўйича қабул қилинди. Чўл ўсимликларининг ўзига хос хусусиятлари ва 

физик-механик хоссалари уларни донли экинлар уруғларининг физик-

механик хоссалари билан ўзаро таққослаш орқали кўрсатиб берилди. 

Чўл ўсимликлар уруғларини қанотсизлантириш усуллари ва уларни 

амалга оширадиган қурилмалар адабиёт манбалар ва интернетдаги электрон 

ресурслардан олинган маълумотлар ҳамда илмий журналлар ва 

тўпламларда чоп этилган мақолалар ва материаллар асосида таҳлил этилди. 
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Таҳлиллар асосида морфологик анализ ва синтез қилиш ҳамда АРИЗ усулари 

қўлланилиб, мавжуд назарий тадқиқотлар натижаларининг афзалик ва 

камчиликлар аниқланди. 

Қишлоқ хўжалиги экинлари уруғларини янчиб ёки ишқалаб уларнинг 

қобиғи ва бошқа қисмларини ажратишнинг назарий асосларини ишлаб 

чиқишга Горячкин В.П., Пустигин М.А., Кленин Н.И., Назаров Г.И., 

Липкович Э.И., Дзодцев Г.И., Русанов И., Ломакин С.Г., Егоров В.Г., Арнольд 

Р.Е., Бадер В., Сакун В.А., Колганов К.Г. лар катта ҳисса қўшишган. 

Чўл ўсимликлари уруғини қанотсизлантиришда ишқалагич барабан 

тезлигини назарий тадқиқ этиш ушбу тадқиқотлар натижаларига ҳам 

таянилди. 

Натижалар. Чўл ўсимликлари уруғларини қанотсизлантирадиган 

қурилма уруғ бункери 1, ишқалагич барабанлар 2, уларнинг декаси 3, уруғ 

тушиш нови 4, электродвигател 5, рама 6 ва қўшиш-ажратиш тугмаси 7 дан 

иборат (2-расм) [2]. 

Қурилманинг иш жараёни қуйидагича амалга оширилади. Ишқалагич 

барабанлар 2 электродвигател 5 ёрдамида тасмали узатма орқали ҳаракатга 

келтирилади. Ишлов беридиган уруғлар эса бункер 1 га юкланиб, меъёрлаш 

тўсиғи ёрдамида меъёрланиб, ишқалагич барабанларга узатилади. 

Ишқалагич барабанлар бир томонга айланиши натижасида биринчи 

барабан бункерда тушиб келаётган уруғларни дека сиртига ишқалаб, 

уларнинг қанотларини бир қисмини ажратади ва иккинчи барабанга ўтказиб 

юборади. Иккинчи барабан ҳам уруғларни дека тешикли юзасига ишқалаб 

олиб ўтади ва уларнинг қанотларини ажратади. Дека тешиклари ўлчами 

қанотсизлантирилган уруғларнинг ўлчамига мос бўлганлиги сабабли, 

қанотсизлантирилган уруғлар тешикдан ўтиб, нов 4 орқали ташқарига чиқиб 

келади. Бунда уруғлар билан бирга уларнинг ажратилган қанотлари ҳам 

тушиб келади. Шу сабабли уруғларни қанотлардан тозалаш учун қурилма 

пастки қисмига паст тезликда ҳаво оқими ҳосил қиладиган вентилятор ҳам 

ўрнатиш тавсия этилади. 
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2-расм. Чўл ўсимликлари уруғларини қанотсизлантириш 

қурилмаси 

Юқорида таъкидланганидек, чўл ўсимлари уруғларини 

қанотсизлантириш ишқалагич барабанларга ўрнатилган чўткалар (2-расм) 

ёрдамида амалга оширилади. Улар уруғларни ишчи оралиққа тортиб олиш 

билан бирга уларнинг қанотларини дека тешикли юзасига ишқалаб олиб 

ўтиб, қанотларининг титилишини таъминлайди. Қаночали уруғлар 

ишқалаш аппаратининг кириш қисмидан ўтиши биланоқ чўткаларнинг 

таъсирига учрайди.  Бунинг натижасида уруғли аралашма маълум миқдорда 

зарба импулси олиб, ҳаракати жадаллашади ва уларнинг қанотлари титилиб, 

ажрала бошлайди. Барабан чўткалари томонидан уруғларга бериладиган 

зарба импулсини қуйидаги ифода бўйича топиш мумкин  

      ),( 1 mз VVМPt −=     (1) 

бунда Р – барабан чўткалари томонидан қанотчали уруғларга берилган зарба 

кучи, Н; tз - зарба вақти, с; М – ишқалагич барабандаги чўткалар билан ўзаро 

таъсирда бўладиган уруғларнинг  умумий массаси, кг; V1 – уруғларнинг 

сидирувчи чўткалар таъсиридан кейинги тезлиги, м/с. 

Сидирувчи чўткалар томонидан уруғларга бериладиган зарба вақтини 

қуйидаги ифода орқали аниқлаймиз  

    ,
mб

п
з

VV

b
t

−
=      (2) 

бунда Vб - барабаннинг айланма тезлиги, м/с;  bп – сидирувчи чўткалар иш 

юзасининг эни, м. 

(2) ифодани ҳисобга олиб, (1) ифодани қуйидагича ёзиш мумкин 

  ).( 1 m

mб

п VVМ
VV

b
P −=

−
               (3) 

Уруғларни қанотсизлантирадиган аппаратнинг кириш қисмида 

сидирувчи чўткалар билан таъсирда бўлган уруғли аралашма массаси 

   ,
кк

nбтс

dl

tBVm
М =                 (4) 

бунда  tп - иккита кетма-кет чўтка ўтиши оралиғидаги вақт, с; 

Ўз навбатида tп нинг қиймати қуйидагига тенг бўлади 
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    ,
2

бп

б
п

VZ

R
t


=      (5) 

бунда Zп - барабанда кетма-кет жойлашган сидирувчи чўткалар сони, дона. 

(4) ва (5) тенгликларга кўра (3) ифода қуйидаги кўринишга келади 

.)(
2

1 m

ккбп

ббтс

mб

п VV
ldVZ

RBVm

VV

b
P −=

−


             (6)  

Бу ифодани Vб га нисбатан ечиб, ишқалагич барабанининг қанотчали 

уруғларга берадиган зарбаси тезлигини топамиз 

.
)(2

)(2

1

1

2

ккппmmббc

mтббc
б

dlZPbVVVRBm

VVVRBm
V

−−

−
=




              (7) 

Юқоридаги ифодага Vm нинг қийматини олиб келиб қўядиган бўлсак, у 

қуйидаги кўринишга келади  

.
))1(2(2

))1(2(2

1

1

2

ккппкбmббc

кбтббc

б
dlZPbctgfgHVVRBm

ctgfgHVVRBm
V

−−−

−−





     (8) 

Ушбу ифодадан кўриниб турибдики, уруғларни қанотсизлантирадиган 

қурилма ишқалагич аппарати бошланғич қисмида уруғли аралашманинг 

тезлиги уларга таъсир этувчи зарба кучига, сидирувчи чўткаларнинг ва 

қанотчали уруғларнинг физик-механик ўлчамларига ҳамда барабан бурчак 

тезлиги ва радиусига боғлиқ бўлар экан. 

Хулоса. Юқоридаги ифода бўйича тегишли ўлчам ва катталикларни ҳисобга 
олиб, таҳлил этилганда чўткалар сони 6 та ва уларнинг иш юзаси эни 40 мм 
бўлганда барабан тезлиги Vб   5,34 м/с бўлиши кераклиги аниқланди. 
Барабандаги чўткалар сони 8 та бўлганда эса Vб   5,34 м/с бўлиши учун 
ишқалагич чўткаларнинг иш юзаси эни 30 мм бўлиши керак. 
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“ЯШИЛ” ИҚТИСОДИЁТГА ЎТИШ МИЛЛИЙ ИҚТИСОДИЁТНИ 

БАРКАРОР РИВОЖЛАНИШИ ОМИЛИ СИФАТИДА 
 

Шаакрамов Кахрамон Кучкарович - “ТИКХММИ” миллий 

тадқиқот университети “Иқтисодиёт” кафедраси доценти, и.ф.н. 

Аннотация. “Яшил” иқтисодиётга ўтиш, табиий ресурсларга 

эҳтиёткорона муносабатда бўлиш, халқ фаровонлигини ошириш, атроф-

муҳит муҳофазасини таъминлаш мамлакат миллий иқтисодиётини 

барқарор ривожлантиришнинг муҳим омилидир. 

Калит сўзлар: “Яшил” иқтисодиётга ўтиш, табиатни асраб-

авайлаш, атроф муҳитни муҳофаза этиш, миллий иқтисодиётни 

барқарор ривожлантириш омиллари. 

Аннотация. Переход на “зелёную” экономику, бережное отношение 

к природным ресурсам, повышение благосостояния народа, обеспечение 

охраны окружающей среды являются важными факторами устойчивого 

развития национальной экономики страны. 

Ключевые слова: переход на “зелёную” экономику, бережное 

отношение к природным ресурсам, охрана окружающей среды, факторы 

устойчивого развития национальной экономики. 

 

Abstract. The transition to a “green” economy, careful treatment of 

natural resources, improving the well-being of the people, ensuring 

environmental protection are important factors in the sustainable development 

of the national economy of the country. 

Keywords: transition to a "green" economy, careful attitude to natural 

resources, environmental protection, factors of sustainable development of the 

national economy. 
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Кириш. Ўзбекистон Республикаси табиий бойликларни кўпайтириш, 

асраб-авайлаш ва атроф-муҳит мусаффолигини сақлаш чораларини хар 

доим кўриб келган ва бу борада катор Хукумат карорлари кабул килинган.  

Аҳоли ҳаёти ва саломатлик даражасини яхшилашнинг зарурий шарти 

сифатида Ўзбекистон – ижтимоий давлат, рақобатбардош миллий 

иқтисодиёт, хусусий тадбиркорлик ва мулк ҳуқуқи кафолатлари нормалари 

мустаҳкамланганлиги, атроф-муҳитни муҳофаза қилиш бўйича бир катор 

комплекс чора-тадбирлар белгиланганлигини ифодалаш мумкин.  

Булардан биттаси, сўнгги йилларда автомобиллар сони кўпайиб, ҳар 

йили атмосферага катта хажмда саноат ва транспорт чикиндилари 

чиқарилаётгани ҳам ушбу масалани долзарблигини белгилаб беради. 

Асосий қисм. Шу муносабат билан, республикада атроф-муҳитни 

яхшилаш, тиклаш ва муҳофаза қилиш, экологик мувозанатни сақлаш бўйича 

катор чоралар амалга ошириб келинмокда, шаҳарсозлик фаолиятида 

жамоатчилик назоратини амалга ошириш учун шарт-шароитлар яратади 

деган норма Янги тахрирдаги Конституцияда мустаҳкамланган. Аҳоли ва 

келажак авлод учун экологик тоза ҳудудни сақлаб қолишнинг 

конституциявий кафолатлари яратилган.  

Ушбу максадли вазифаларни янада кенг камровли ва фаоллик билан 

амалга оширишда “яшил” иқтисодиётни иктисодий ривожланиш моделини 

республикамиз иқтисодиётига тадбик этиш ахамиятли ва долзарблидир. Бу 

сайи-харакатлар республикада илгор хорижий тажриба асосида инсониятни 

Ер ресурсларига булган масъулиятли ва тежамкорлик муносабатини 

эътиборга олиб курилаётгани бежиз эмас. 

Мамлакатимизда мазкур “яшил” иқтисодиётни амалиётга тадбик этиш 

борасида катор амалий чора-тадбирлар кабул килинган. Масалан, 

Ўзбекистон Республикаси Президентининг 2019 йил 4 октябрдаги “2019-

2030 йиллар даврида Ўзбекистон Республикасининг “яшил” иқтисодиётга 

утиш стратегиясини тасдиклаш тугрисида”ги №ПК-4477 сон Қарори. Мазкур 

хужжатда Стратегиянинг асосий мақсади мамлакатда амалга оширилаётган 

тузилмавий ислоҳотларга «яшил» иқтисодиёт тамойилларини интеграция 

қилиш орқали ижтимоий ривожланишга, иссиқхона газларининг 

ажратмалари даражасини пасайтиришга, иқлим ва экология 

барқарорлигига имкон берувчи мустаҳкам иқтисодий тараққиётга 

эришишдан иборат. Стратегия мақсадларига эришиш учун қуйидаги асосий 

вазифалар белгиланган: 

технологик модернизациялаш ва молиявий механизмларни 

ривожлантириш орқали иқтисодиётнинг энергия самарадорлигини ошириш 

ва табиий ресурслардан оқилона фойдаланиш; 
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давлат инвестициялари ва харажатларининг устувор йўналишларига 

илғор халқаро стандартларга асосланган «яшил» мезонларни киритиш; 

давлат томонидан рағбатлантириш механизмларини, давлат-хусусий 

шериклигини ривожлантириш ҳамда халқаро молиявий институтлар билан 

ҳамкорликни фаоллаштириш орқали «яшил» иқтисодиётга ўтиш 

йўналишлари бўйича тажриба-синов лойиҳаларини амалга оширишга 

кўмаклашиш; 

таълимга инвестициялар киритишни рағбатлантириш, етакчи хорижий 

таълим муассасалари ва илмий-тадқиқот марказлари билан ҳамкорликни 

ривожлантириш ҳисобига «яшил» иқтисодиётдаги меҳнат бозори билан 

боғлиқ кадрларни тайёрлаш ва қайта тайёрлаш тизимини ривожлантириш; 

Оролбўйидаги экологик инқирознинг салбий таъсирини юмшатиш 

чораларини кўриш; 

«яшил» иқтисодиёт хамда ташки иктисодий алокалар соҳасида, икки 

томонлама ва кўп томонлама шартномалар тузиш орқали халқаро 

ҳамкорликни мустаҳкамлаш. 

Яна бир мухим хужжат кабул килинганлигини эътироф этиш лозим - 

Ўзбекистон Республикаси Президентининг 2022 йил 2 декабрдаги ПК-436 -

сонли «2030 йилгача Ўзбекистон Республикасининг «яшил» иқтисодиётга 

утишига каратилган ислохотлар самарадорлигини ошириш буйича чора-

тадбирлар тугрисида»ги Қарори. Мазкур Карор билан 2030 йилгача 

Ўзбекистон Республикасида «яшил» иқтисодиётга ўтиш ва «яшил» ўсишни 

таъминлаш Дастури кабул килинди. Дастурнинг мақсади ва вазифалари 

ичида куйидагилар белгиланган: 

- технологик модернизация ва «яшил» технологияларни жорий этиш 

учун молиявий рағбатлантириш механизмларини ишлаб чиқиш, энергия 

тежаш ва самарадорлигини ошириш бўйича мақсадли кўрсаткичларни 

аниқлаш, иқтисодиёт тармоқларида энергия менежменти орқали энергия 

самарадорлигини сезиларли даражада ошириш; 

- «яшил» иқтисодиётга ўтишнинг устувор йўналишларидан келиб чиқиб, 

ҳудудларни комплекс ижтимоий-иқтисодий ривожлантириш учун зарур 

ресурс ва имкониятлар билан таъминлаш, иқлим ўзгаришига доир 

масалаларда давлат хизматлари қамровини кенгайтириш, «яшил» 

иқтисодиёт соҳасида аҳолининг иқтисодий фаоллигини ошириш орқали 

аҳоли ва маҳаллий жамоатчилик иштирокини кенгайтириш; 

- «яшил» инвестицияларни қўллаб-қувватлаш, хусусий секторга кенг 

имкониятлар яратиш ва «яшил» инновацияларни жорий этишда хусусий 

инвесторларни қўллаб-қувватлаш мақсадида давлат-хусусий шерикликни ва 

халқаро молия институтлари билан ҳамкорликни кенгайтириш орқали 

«яшил» иқтисодиётга ўтиш учун қулай шарт-шароитлар яратиш ва х.к. 
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Дастурда устувор йўналишлар хам белгиланган: - табиий ресурслардан 

барқарор ва самарали фойдаланиш; - миллий иқтисодиётнинг табиий 

офатлар ва иқлим ўзгаришига нисбатан барқарорлигини мустаҳкамлаш; - 

миллий иқтисодиёт, хусусан, саноатнинг «яшил» ва кам углеродли 

ривожланишини таъминлаш; - инновацияларни жорий этиш ва самарали 

«яшил» инвестицияларни жалб қилиш; - барқарор ва инклюзив «яшил» 

урбанизацияни ривожлантириш; - «яшил» иқтисодиётга ўтиш даврида катта 

таъсир остида бўлиши мумкин бўлган аҳоли ва уларнинг яшаш жойларини 

қўллаб-қувватлаш. 

Назарияда “яшил” иқтисодиётни 3та меъёр асосида талкин килиш 

мумкин – чекланган маконда таъсир кучини сабабсиз кенгайтириш мумкин 

эмас; ресурсларни чекланган шароитида чексиз хохиш иродани купайтириш 

мумкин эмас; Ер шарида барча нарсалар бир-бири билан якиндан 

богликдир. 

Табиат ресурсларини чекланганлиги, уни кайта тулдиришга имконият 

йуклиги сабабли мазкур масаланинг мухимлигини эътиборга олиш лозим. 

Айникса, бугунги кунда, фан-техника тараккиётини кескин суръатлар билан 

ривожланиши ушбу масаланинг долзарблигини билдиради. 

Бунда “яшил” иқтисодиёт табиий бойликларни саклаб колиш хамда 

ахоли хаёти фаровонлигини ошириш уртасидаги окилона мутаносибликни 

саклаб колиш мухим урин тутишлиги эътиборга сазовордир. Айнан, 

хорижий мамлакатларнинг илгор тажрибасидан унумли фойдаланиб 

“яшил” иқтисодиёт миллий иқтисодиётни баркарор ривожланишида хизмат 

килса максадга мувофикдир.  

Узок тарихдан маълумки, инсон табиатга нисбатан факат сарфлаш ва 

бир ёклама исрофгарчилик килиб ёндашиб келган, шу билан инсон атроф 

мухитга улкан ва кайтарилмас зарба бериб келган. Айнан шу даврда жахон 

ривожланган мамлакатларида “яшил” иқтисодиётни жамият хаётига кириб 

келиши, ва кенг микёсида урин эгаллаши долзарб ва уз вактида килинган 

сайи-харакатларидан бири булган. 

“Яшил” иқтисодиёт доирасида “баркарор ривожланиш” тушунчаси 1987 

йили БМТнинг Атроф мухитни мухофаза килиш хамда ривожланиш 

Халкаро комиссияси маърузасида илк номлана бошланди. Мазкур хужжатда 

тадбирлар режаси белгиланган булиб, у атроф-мухитга зарар етказмаган 

холда инсонни талабларини кондириб манфаатларини бажарилишига 

каратилган эди. 

Мазкур хужжатда “баркарор ривожланиш”ни учта таркибий кисми 

мутаносиблиги шароитида юзага келишлиги эътироф этилган: яъни, 

иктисодий усиш, ижтимоий жавобгарлик ва экологик баланс. “Яшил” 

иқтисодиётни максадли вазифаси – ушбу элементларни бир-бирига 

уйғунлаштириш ҳамда мавжуд зиддиятларни камайтиришдан иборат эди.  
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БМТнинг Бош Ассамблеясида ушбу дастурни амалга ошириш буйича 

ўнгдан ортиқ устувор йуналишни ишлаб чикди:   

“Яшил” иқтисодиётни устувор йуналишлари куйидагича – Иктисодий 

сохада: қашоқликни йуқотиш, очарчиликни йуқотиш, мамлакатни 

индустрлаштириш, инновациялар, инфратузилма, муносиб иш ўринлари ва 

иқтисодий ўсишни таъминлаш, масъулиятли ишлаб чиқариш ва истъемолни 

амалга ошириш, иқтисодий нотенгликни камайтириш эди. 

Экологик ҳолат – тоза сув, тоза экологик энергия, иқлим ўзгариши 

билан боғлик керакли бўлган тадбирий чораларни амалга ошириш, 

қуруқликда мавжуд экотизимни сақлаб қолиш, денгиз экотимини сақлаб 

қолиш ва ҳ.к. 

Ижтимоий сохада – одамларни соғломлиги ва мувофақиятини 

белгилаш, сифатли таълимга эришиш, гендер тенглик, самарали 

институтлар яратиш, халқаро ҳамкорликни келажак авлодларнинг 

манфаати йўлида олиб бориш ва ҳ.к. 

2012 йили БМТнинг Экологик дастури доирасида қуйидаги принциплар  

шакллантирилган: - самарадорлик ва етарлилик принципи (табиий 

ресурслардан окилона ва тежамкорлик асосида фойдаланиш); 

- фаровонлик принципи (иқтисодий ва ижтимоий, ЯИМни экология омили 

орқали кўриб чиқиш); 

- тўғри бошқарув принципи (“тиниқ” иқтисодиёт, масъулият, ягона 

бошқарув тизимини яратиш); 

- Ер шарини соглом принципи (атроф муҳитни тиклаш учун инвестициялар 

жалб этиш, табиатни хилма-хиллигини сақлаб қолиш); 

- янги тизимнинг шиори: “...Биз Ер шарини оталаримиздан мерос қилиб 

олганимиз йўқ, биз уни фарзандларимиздан қарзга олганмиз...”. 

“Яшил” иқтисодиётни ривожлантириш хўжалик фаолиятини ташкил 

этиш билан биргаликда биомаконни ва одам цивилизациясини саклаб 

колиш ва ривожлантириш, ушбу сайи-харакатлар инсон хаёти 

фаровонлигини ошириш билан бирга биомаконни яҳлитлиги ва 

тахдидларсиз фаолият юритилиши билан боғлиқ бўлишини таъминлаш 

назарда тутилган эди. “Яшил” иқтисодиёт тизимини йуналишлари: 1) кайта 

тикланадиган энергия манбаларини киритиш; 2) чиқиндиларни бошқариш 

тизимини такомиллаштириш; 3) сув ресурсларини бошқариш тизимини 

такомиллаштириш; 4) “соф” транспортни ривожлантириш; 5) қишлоқ 

хўжалигида органик деҳқончиликни ривожлантириш; 6) уй-жой коммунал 

хўжалиги соҳасида энергия тежамкорлигини таъминлаш; 7) экотизимларни 

самарали бошқариш ва ҳ.к. Ўзбекистон сиёсати халқаро молия 

ташкилотлари билан ҳамкорликда давлат-хусусий шериклик асосида янги 



 

 

 

 
“Development of Specialized Higher Education and Science in the Conditions of Globalization: Problems and Opportunities” 

International Scientific Conference, April 9–10, 2025, Tashkent, Uzbekistan 

407 
 

лойиҳаларни амалга оширишга қаратилгандир. Ушбу тадбирлар асосида 

2030 йилга келиб қайта тикланадиган энергия манбалари улушини 

энергетика секторида 30 фоизгача кўпайтиришга имконият яратилади. 

 

Хулоса. Шундай қилиб, Ўзбекистон Республикаси Ҳукумати «яшил» 

иқтисодиётга ўтиш жараёнини мамлакатнинг устувор йўналиши сифатида  

қабул қилиб тизимли равишда миллий иқтисодиётга уни тадбиқ этилишига 
барча зарур шарт-шароитларни яратиб берди ва уларни амалиётга киритиб 

бормоқда. Ушбу тадбирлар режаси нафақат миллий иқтисодиётни барқарор 

ривожланишига замин яратиб қолмасдан, балки атроф-муҳитни 

софлилигини сақлаб қолишга, Ўзбекистон халқининг соғлом ва фаровон 

ҳаёт кечиришига асос бўлиб хизмат қилади деган умиддамиз. 
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Аннотация. В данной статье рассматриваются процесс изучения 
РКИ в узбекской аудитории, который представляет собой прежде всего 
овладение новым культурным кодом, с помощью которого можно 
общаться с носителями русского языка. Обучение культуре речи – важная 
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составляющая подготовки специалистов, активно использующих 
речевую коммуникацию в будущей профессиональной деятельности.  

 В обучении русскому языку как иностранному важную роль играют 
межкультурная коммуникация, взаимодействие и определенное 
воздействие культуры. 

 Ключевые слова: процесс изучения РКИ; культура речи; система 
коммуникации; культурный код; межкультурной коммуникация. 

Annotatsiya. Ushbu maqolada o‘zbek guruhlarida rus tilini xorijiy til 
sifatida o‘qitilishida talabalarning rusiyzabon insonlar bilan madaniyatli 
muloqotda bo‘lish ko‘nikmasiga ega bo‘lishi aks ettirilgan. Asosan, nutq 
madaniyatini rivojlantirish bo‘lajak mutaxassislarning kasbiy faoliyatida 
muhim ahamiyatga ega ekanligi, shuningdek, rus tilini xorijiy til sifatida 
o‘qitilishi kelajakda millatlar o‘rtasida nafaqat muloqot qilish, balki ular 
o‘rtasida madaniy aloqalar o‘rnatilishiga imkon yaratilishi haqida ham bayon 
etilgan. 

Kalit so‘zlar: rus tilini xorijiy til sifatida o‘qitilishi, oliy ta’lim, nutq 
madaniyati, madaniy aloqalar.  

 Annotation. This article discusses the process of studying RFL in an 
Uzbek audience, which is primarily the acquisition of a new cultural code through 
which one can communicate with native speakers of the Russian language. 
Teaching speech culture is an important component of training specialists who 
actively use speech communication in their future professional activities.  

 Every national culture has its own communication system, its own 
cultural code. In teaching Russian as a foreign language, we are talking about 
intercultural communication, about the interaction and a certain impact of 
different cultures. 

 Keywords: the process of studying RFL; speech culture; communication 
system; cultural code; intercultural communication.  

При изучении русского языка как иностранного у узбекских студентов 
формируется образ России, чему способствуют такие источники, как 
энциклопедии, учебники истории, географии и иностранного языка, 
международные выставки и фестивали искусств, действия политиков, СМИ, 
устная традиция, туристические и личные впечатления. Важно отметить, что 
за каждым из названных средств формирования образа стоит 
русскоязычный текст. Именно текст способствует организации 
своеобразного диалога культур, в котором находятся узбекские студенты. По 
актуальному определению Е.Г. Ростовой и С.М. Шамина, «диалог культур – 
процесс общения (иногда конфликта, столкновения) двух субъектов, в 
котором присутствует активность каждой культуры, выступающей как 
субъект действия, субъект общения и текст» [2, с. 85]. 

В нашем случае диалог российской и узбекской культур 
осуществляется на базе Ташкентского института инженеров ирригации и 
механизации сельского хозяйства. Узбекские студенты изучают РКИ с 
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использованием неадаптированных русскоязычных текстов 
профессионально ориентированного содержания, благодаря которым могут 
не только повысить свой уровень знания русского языка, но и заимствовать 
из них набор лексики, профессиональные знания, представления о 
коммуникативном поведении российских профессионалов в области 
сельского хозяйства. 

Несмотря на возрастающий интерес к изучению профессионального 
коммуникативного поведения, до сих пор нет сложившегося представления 
о том, с помощью каких приемов и методик можно исследовать 
коммуникативное поведение профессионала, в какой последовательности и 
с привлечением какого материала может описываться поведение 
представителя определенной профессиональной группы.  

На наш взгляд, следует учитывать следующие моменты:  

- этнокультурные стереотипы, закрепляющие социально одобренные 
модели поведения, внешнего вида и т.д., а также наличие определенного 
опыта взаимодействия со специалистами из этой сферы приводят к 
прогнозированию образа профессионала и его действий; соответствие 
нормам способствует большему доверию, а, следовательно, облегчает 
процесс воздействия; 

- межкультурные различия, выражающиеся в разном мировосприятии: как 
правило, профессиональный мир у специалиста гораздо богаче, чем это 
может представить себе неспециалист; одним из следствий этого является 
разница в трактовке социальных знаков, избыток синонимов для 
обозначения одного явления (или закрепление в языке тонких различий) у 
профессионалов и лакуны у обывателей; 

- наличие смыслового поля у индивида, возникшего благодаря 
структурированию присвоенного им общественного опыта, т.е. той «сетки», 
через которую он «видит» мир, той системы категорий, с помощью которой 
он этот мир расчленяет и интерпретирует. 

Всякое общество вырабатывает свою систему моделей поведения в той 
или иной ситуации общения. Этот набор типовых программ речевого 
поведения регламентируется нормами, конвенциями и правилами, 
выработанными в национальной лингвокультуре. В основе 
коммуникативного поведения лежат речевые стратегии, а стратегический 
замысел участника общения определяет выбор приемов его реализации – 
речевых тактик. Речевая стратегия связана и с планированием речевого 
поведения. Большую роль в этом процессе играют личностные качества 
субъектов речи. Каждый человек как субъект коммуникации участвует в 
коммуникативных событиях, реализуя различные модели речевого 
поведения, ориентируясь на значимые для данного социума идеалы, 
ценности, нормы. 

Существующие в настоящее время определения культуры 
представляют собой пример многозначности термина, того, как много 
смыслов могут стоять за ним в зависимости от того, с какой точки зрения 
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смотрит на объект «культура» исследователь – философ, лингвист, педагоги 
или культуролог.  

Как следует из данного высказывания, ключевая роль в системе 
культуры отводится коммуникации. Любой национальной культуре 
соответствует своя система коммуникации, свой культурный код. В ситуации, 
когда происходит контакт различных культур, например, в обучении 
русскому языку как иностранному, речь идет о межкультурной 
коммуникации, о взаимодействии и определенном воздействии (это 
двунаправленный процесс) различных культур друг на друга. 

Понятия «язык», «культура», «межкультурная коммуникация», к 
которым мы обратились, используются нами в качестве основных и во 
взаимосвязи в культуроведческом аспекте обучения русскому языку. Как 
справедливо отмечает Н.А. Киндря, «именно эти понятия закладываются в 
качестве основ в преподавание РКИ, поскольку без этих понятий 
невозможно формирование полноценных знаний русского языка, 
транслирующих самую богатую и разнообразную культуру» [1, с.17]. 

Трансляция культурных ценностей народа является одной из функций 
языка. Формирование культуры и само культурное развитие современного 
человека невозможны без языка. «Однако процесс интеграции языковой 
системы и системы культурных ценностей – это сложный, многоэтапный 
процесс, обусловленный и другими функциями языка, в том числе и 
коммуникативными» [Гируцкий: 89]. Следовательно, грамотно 
продуманный преподавателем-русистом процесс коммуникации на русском 
языке способствует приобщению студентов узбекского вуза в том числе к 
русской культуре, как минимум, к русской сельскохозяйственной культуре, 
если ставить в основу изучение русских сельскохозяйственных терминов. 

Итак, мы выделяем триаду исходных понятий культурологии: 
«человек», «язык», «культура». Первое место в ней отведено понятию 
«человек» и связанному с ним понятию «языковая личность». Языковой 
личностью принято называть личность, выраженную в языке, то есть в 
создаваемых ею устных и письменных текстах, которые обеспечивают ее 
жизнедеятельность в обществе. 

Особое место в коммуникации, в том числе профессиональной, 
отводится уровню речевой культуры, которая включает знание норм 
современного национального литературного языка, его выразительных 
средств, а главное, умению правильно и эффективно применять эти знания 
в процессе коммуникации. 

Термин «культура речи» многозначен. Во-первых, его можно 
понимать в широком смысле, и тогда он имеет синоним «культура языка» (в 
этом случае подразумеваются образцовые тексты письменности и 
потенциальные свойства языковой системы в целом). Во-вторых, в узком 
смысле, культура речи – это конкретная реализация языковых свойств и 
возможностей в условиях повседневного, устного и письменного, общения. 
В-третьих, культурой речи называют самостоятельную лингвистическую 
науку. Л.И. Скворцов дает такое определение: «Культура речи – владение 
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нормами устного и письменного литературного языка (правилами 
произношения, ударения, грамматики, словоупотребления и др.), а также 
умение использовать выразительные языковые средства в разных условиях 
общения в соответствии с целями и содержанием речи» [3, с. 71]. 

Обучение культуре речи – важная составляющая подготовки 
специалистов, активно использующих речевую коммуникацию в будущей 
профессиональной деятельности, такой, к примеру, как инженерная. 
Развитые речевые навыки должны стать одним из результатов 
профессионального обучения узбекских студентов. От их умения владеть 
словом, от уровня их речевой культуры зависит их профессиональная 
компетенция. Изучение культуры речи дает возможность помочь 
сформировать речевой облик современного инженера, «вооружить» его 
эффективными способами речевого воздействия на собеседника, научить 
добиваться поставленных целей общения. 

Развитие сельского хозяйства с давних пор входит в число 
приоритетных направлений в Республике Узбекистан. Задача 
государственной важности – развитие указанной отрасли в долгосрочной 
перспективе. Для повышения компетентности специалистов нужны 
передовые знания, усвоение профессиональной терминологии, развитие 
контактов с государствами, являющимися мировыми лидерами в 
агропромышленном секторе экономики. Российская Федерация входит в 
число таких государств, в ее экономике представлены все три звена 
агропромышленного комплекса, ведутся научные изыскания, внедряются 
самые перспективные разработки. Владеть русским языком – это иметь 
возможность получать профессионально значимую информацию из первых 
рук, совершенствовать свои знания в специальности. Поэтому в настоящее 
время в вузах сельскохозяйственного профиля Республики Узбекистан 
большое внимание уделяется повышению качества обучения РКИ. 

Цель обучения русскому языку обусловлена объективными нуждами 
современного узбекского общества, выражает его социальный заказ, а также 
сама определяет всю систему обучения – и содержание этой системы, и ее 
технологию. Изучение русского языка нельзя отрывать от потребностей 
узбекского студента, так как он является значимым субъектом обучения, 
поэтому стратегической целью обучения второму языку является 
гармоничное развитие обучающегося как языковой личности. Это 
предполагает как овладение навыками общения на изучаемом русском 
языке, так и его приобщение к русской культуре. 

Таким образом, процесс изучения РКИ в узбекской аудитории 
представляет собой прежде всего овладение новым культурным кодом, с 
помощью которого можно общаться с носителями русского языка. И чем 
шире рамки такого общения, тем более широкий культурный код будет 
приобретен, в применении к различным ситуациям общения. 
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Umarov Suxrob Rustamovich - i.f.d., professor, usr_79@mail.ru 

Xashimov Anvarbek Taxirjanovich – izlanuvchi, “Toshkent irrigatsiya 

va qishloq xo‘jaligini mexanizatsiyalash muhandislari instituti” Milliy tadqiqot 

universiteti  

Annotatsiya. Ushbu maqolada mamlakatimizda sun’iy hovuzlarda baliq 

etishtirish samaradorligini oshirish yo‘llari yoritilgan. Unda istiqbolda sun’iy 

hovuzlarda baliq mahsulotlarini etishtirish chora-tadbirlari hamda suv 

havzalarida baliq etishtirish samaradorligini oshirish yo‘nalishlari keltirilgan. 

SHuningdek, suv havzasi baliqlarini etishtirish va sotish bo‘yicha baliqchilik 

kooperativini tashkil etish bo‘yicha taklif va tavsiyalar ishlab chiqilgan. 

Kalit so‘zlar: sun’iy havzalar, hovuz baliqchiligi, suv havzalarida baliq 

etishtirish, hovuz baliqchiligi samaradorligini oshirish yo‘nalishlari, hovuz 

baliqchiligi kooperativi. 

Аннотация. В данной статье освещены пути повышения 

эффективности выращивания рыбы в искусственных прудах в нашей 

стране. В ней представлены меры по выращиванию рыбной продукции в 

искусственных водоемах в перспективе, а также направления повышения 

эффективности выращивания рыбы в водоемах. Кроме того, 

разработаны предложения и рекомендации по созданию рыбоводческого 

кооператива для выращивания и реализации рыбы из водоемов. 

Ключевые слова: искусственные пруды, прудовое рыбоводство, 
рыбоводство в водоемах, направления повышения эффективности 
прудового рыбоводства, прудовой рыбоводческий кооператив. 
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Abstract. This article highlights ways to improve the efficiency of fish 
farming in artificial ponds in our country. It presents measures for growing fish 
products in artificial reservoirs in the future, as well as approaches to increasing 
the efficiency of fish farming in these water bodies. Additionally, proposals and 
recommendations have been developed for the creation of a fish farming 
cooperative aimed at cultivating and selling fish from these artificial ponds. 

Keywords: artificial ponds, pond fish farming, fish farming in water 
bodies, directions for increasing the efficiency of pond fish farming, pond fish 
farming cooperative. 

 

Kirish. Mamlakatimizda baliq etishtirishning iqtisodiy samaradorligini 

oshirish, baliq chavoqlarini ko‘paytirish, sun’iy suv havzalarida baliq etishtirish 

samaradorligini oshirish, baliq mahsulotlarini saqlash va qayta ishlashda 

innovatsion faoliyatni oshirish baliqchilik tarmog‘ida ishlab chiqarish 

samaradorligi, mahsulotlar sifati va raqobatbardoshligini oshirish imkonini 

beradi. SHu bois, istiqbolda baliqchilik tarmog‘ida “...hosildorligi past bo‘lgan 31 

ming gektar sun’iy suv havzalarini bosqichma-bosqich intensivlashtirish va baliq 

etishtirish hosildorligini 4-5 barobarga oshirish”17 masalasi strategik vazifa qilib 

belgilab olingan. 

Maqsad. SHu bois, istiqbolda sun’iy hovuzlarda baliq mahsulotlarini 
ko‘proq, sifatli va arzonroq etishtirish, sotish uchun quyidagi chora-tadbirlarni 
amalga oshirish maqsadga muvofiqdir: 

1. Qishloq xo‘jaligida foydalanilmaydigan sho‘r erlarda kichik baliqchilik 
xo‘jaliklarini tashkil etish. 

2. Har bir tumanda inkubator naslchilik xo‘jaliklarini tashkil etish, fermer 
xo‘jaliklarini mayda baliq chavoqlari bilan muntazam ta’minlash; 

3. Baliqchilik xo‘jaliklarini “O‘zdonmahsulot” korxonalari va Xitoyning 
maxsus baliq emi korxonalari tomonidan ishlab chiqarilayotgan omuxta em bilan 
uzluksiz ta’minlash. 

4. Tuman shiyponlaridagi mavjud suv havzalaridagi kanal va suv 
havzalarining relefini hisobga olgan holda, suvning kirib borishini ta’minlovchi 
hovuzlarda intensiv baliq etishtirish texnologiyasini joriy etish. 

5. Tuman va viloyat hokimliklari sun’iy suv havzalarida baliq etishtirish 
xo‘jaliklarini zarur miqdorda suv bilan ta’minlash bo‘yicha o‘z ishlarini aniq 
belgilab olishlari kerak.  

6. Baliqchilik tarmog‘ida foydalanish mumkin bo‘lgan tabiiy suv havzalarini 
qayta inventarizatsiya qilish va ko‘llardagi baliq zaxiralaridan oqilona 
foydalanishni tashkil etish. 

7. Aholi bandligini ta’minlash maqsadida, tabiiy ko‘llarda sun’iy qafaslarda 
baliq etishtirish texnologiyasini joriy etish uchun xorijiy va mahalliy investorlarni 
jalb qilish. 

8. Tuman markaziy bozorlarida tirik baliqlarni sotish uchun maxsus baliq 
rastalari va baliq akvariumlari qurish va ularda muntazam ravishda baliq savdosini 
tashkil etish. 

 
17 Yangi O‘zbekistonning taraqqiyot strategiyasi va uni “Inson qadrini ulug‘lash va faol mahalla yili”da amalga 

oshirishga oid Davlat dasturi. – https://ishonch.uz/archives/8365. 
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9. Tirik baliqlarni yarim tayyor mahsulotga aylantiruvchi kichik 
korxonalarni qurish va ularni maxsus muzlatgichlar bilan jihozlashni tashkil etish. 

10. Baliqchilik tarmog‘ini rivojlantirish, moddiy-texnika bazasini yangilash, 
yangi texnologiyalarni joriy etish, qayta ishlashni tashkil etish uchun baliqchilik 
xo‘jaliklariga imtiyozli foiz stavkalari asosida bank kreditlarini berish. 

Usullar. YUqorida keltirilgan chora-tadbirlarni amalga oshirilishi suv 
havzalarida baliq etishtirish samaradorligini oshirishga xizmat qiladi. 
SHuningdek, suv havzalarida baliq etishtirish samaradorligini oshirish 
yo‘nalishlari quyidagilardan iborat (1-rasm): 

1. Baliqchilik kompleksini boshqarish tuzilmasi va tarmoq faoliyatini 

tartibga soluvchi me’yoriy-huquqiy bazani takomillashtirish. 

2. Seleksiya va naslchilikni samarali tashkil etish, baliqlarning yuqori 

mahsuldor turlarini etishtirish. 

3. Hovuzlarni rekonstruksiya qilish va texnik qayta jihozlash, resurstejovchi 

texnologiyalarni joriy etish. 

4. Baliq mahsuldorligini oshirish va suv havzalarining tabiiy biologik 

resurslaridan maksimal darajada foydalanish uchun an’anaviy va qo‘shimcha baliq 

turlarini uyg‘unlashtirgan holda yangi turdagi polikulturani yaratish. 

5. Qimmatbaho tansiq baliqlarni etishtirish. 

6. Mahsulotlarni samarali sotishni tashkil etish. 

7. Hovuz baliqlarini etishtirishni faollashtirish, shu jumladan, baliq 

mahsuldorligining o‘sishiga sezilarli ta’sir ko‘rsatuvchi ozuqa va o‘g‘itlarni boqish 

havzalariga kiritishni optimallashtirish. 

8. Baliq mahsulotlarini bozorga chiqarishni ta’minlaydigan kooperativ 

tuzilmalarini yaratish. 

9. Baliqchilik mahsulotlarini ishlab chiqarish va sotishning maqbul hajmlari 

va muddatlarini belgilash asosida baliqchilik korxonalarining ishlab chiqarish va 

sotish faoliyatini rejalashtirishni takomillashtirish. 

10. Xom ashyoni qayta ishlashni rivojlantirish, mahsulotni saqlash va tashish 

usullarini takomillashtirish. 
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1-rasm. Hovuz baliqchiligi samaradorligini oshirish yo‘nalishlari 

Yuqoridagilardan kelib chiqqan holda, mamlakatimizda hovuz baliqchiligini 
rivojlantirish uchun quyidagi tadbirlarni amalga oshirish maqsadga muvofiqdir: 

- hovuz baliqchiligi va baliq mahsulotlarini etishtirish samaradorligini 
oshirish; 

- sun’iy havzalarda baliq mahsulotlari etishtirish va qayta ishlashga 
investitsiyalarni jalb qilish; 

- tabiiy va sun’iy havzalardan samarali foydalanish; 
- sun’iy havzalarda baliq etishtirishda intensiv texnologiyalarni joriy etish; 
- tovar baliqlarni etishtirishni kengaytirish hisobiga, hovuz baliqchilikni 

hududiy optimal joylashtirish; 
- hovuz baliqlarning chavoqlarini ko‘paytirish va ularni ozuqa bilan 

ta’minlashni davlat tomonidan rag‘batlantirish mexanizmlarini ishlab chiqish; 
- xorijiy tajribalarning ahamiyatli jihatlarini mamlakatimiz baliqchilik 

tarmog‘iga joriy etish imkoniyatlari bo‘yicha takliflar ishlab chiqish va boshqalar. 
Natijalar. Tovar ishlab chiqaruvchilarning tarqoqligi, mahsulotlarni sotish 

uchun o‘rnatilgan kanallarning yo‘qligi, shahar oziq-ovqat bozorlariga kirishning 

qiyinligi, yangi suv havzasi baliqlarini saqlash va sotishning qisqa muddatlari 

asosiy foyda keyingi baliq sotib oladigan vositachilarga tushishiga olib keladi. 

Oqibatda tovar ishlab chiqaruvchilarning iqtisodiy manfaatlari pasayib, sotish 

bahosi oshadi. Qishda tirik baliqlarga bo‘lgan talab uning taklifidan oshadi. 

Iste’molchilarning baliq mahsulotlariga bo‘lgan talabini qondirish uchun ularni 

sotish muddatlarini oshirish kerak. 

Bu vaziyatdan chiqish yo‘li, bizningcha, suv havzasi baliqlarini etishtirish va 

sotish bo‘yicha baliqchilik kooperativini tashkil etish lozim. Bunday sharoitda 

baliqchilik xo‘jaliklarining kooperatsiyasi tovar ishlab chiqaruvchilarning 

birgalikdagi xo‘jalik faoliyati shakli sifatida individual faoliyat bilan erishish 

deyarli mumkin bo‘lmagan iqtisodiy natijalarga erishish uchun zarurdir. 

Kooperativ  muassislari (baliqchilik xo‘jaliklari) kooperativ bilan shartnoma 

tuzadilar, unga ko‘ra suv havzalarini ommaviy bo‘shatish vaqtida etishtirilgan 

baliqlarini qish mavsumida etishtirish va sotish uchun kooperativga beriladi. 
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Natijada baliq sotishdan olingan barcha foyda maxsus baliqchilik xo‘jaliklariga 

qaytariladi va kooperativ muassislari o‘rtasida uning xo‘jalik faoliyatidagi ishtiroki 

hajmiga mutanosib ravishda taqsimlanadi va vositachilar qo‘liga tushmaydi. 

Hovuz baliqchiligi kooperativini tashkil etish va faoliyat ko‘rsatishdan asosiy 

maqsad qishloq xo‘jaligi ishlab chiqaruvchilari o‘rtasida baliq etishtirish 

samaradorligini oshirish va bozorni sifatli mahsulotlar bilan to‘ldirishdan iborat.  

Hovuz baliqchiligi kooperativi – qishloq xo‘jaligi ishlab chiqaruvchilari va 

(yoki) shaxsiy yordamchi xo‘jaliklarini yurituvchi fuqarolar tomonidan, ularning 

iste’mol kooperativining xo‘jalik faoliyatida majburiy ishtirok etishi sharti bilan 

tuzilgan qishloq xo‘jaligi kooperatividir. Ushbu kooperativ mohiyatan notijorat 

tashkilotdir. Iste’mol kooperativi kamida ikkita yuridik shaxs yoki besh nafar 

fuqarodan iborat bo‘lishi kerak. Iste’mol kooperativi tomonidan ko‘rsatiladigan 

ishlar (xizmatlar) hajmining kamida 50 foizi uning a’zolari uchun bajarilishi kerak. 

Baliq etishtirish va sotish bo‘yicha hovuz baliqchiligi kooperativini tashkil 

etish va faoliyatining asosiy tamoyillari quyidagilardan iborat: 

• kooperativga ixtiyoriy a’zolik; 

• kooperativning ishlab chiqarish va boshqa xo‘jalik faoliyatida ishtirok 

etuvchi a’zolariga o‘zaro yordam ko‘rsatish va iqtisodiy manfaatlarini ta’minlash; 

• kooperativning foyda va zararlarini uning a’zolari o‘rtasida ularning 

shaxsiy mehnat ishtiroki yoki kooperativning xo‘jalik faoliyatidagi ishtirokini 

hisobga olgan holda taqsimlash; 

• kooperativning a’zosi bo‘lmagan shaxslarning xo‘jalik faoliyatida ishtirok 

etishini cheklash; 

• kooperativ faoliyatini demokratik asosda boshqarish (kooperativning bir 

a’zosi – bir ovoz); 

• kooperativning barcha a’zolari uchun uning faoliyati to‘g‘risidagi 

ma’lumotlarning mavjudligi. 

Bizning fikrimizcha, tovar baliq etishtirish va sotish bo‘yicha hovuz 

baliqchiligi kooperativi quyidagi funksiyalarni bajarishi kerak: 

• baliq ovlash va tashish; 

• baliq etishtirish sexida tovar baliqlarini saqlash va etishtirish jarayonini 

tashkil etish; 

• baliqni qayta ishlash; 

• ishlab chiqarish va moliyaviy rejalarni ishlab chiqish, o‘zaro hisob-

kitoblarni tashkil etish, soliq va boshqa moliyaviy hisobotlarni tuzish; 
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• baliq mahsulotlarini sotish bozorlarini tahlil qilish, eng foydali sotish 

kanallarini izlash, shartnomalar tuzish, doimiy iste’molchilar bilan bevosita 

shartnoma munosabatlarini o‘rnatish; 

yangi texnologiyalarni joriy etish, maslahatlar, seminarlar o‘tkazish. 

Hovuz baliqchiligi kooperativi tomonidan baliq etishtirish va sotish uchun 

olingan daromadlar quyidagicha taqsimlanadi: kooperativ baliq ovlash va tashish, 

bazada baliq boqish, baliq sotish xarajatlarini qoplaydi, qolgan qismi esa to‘lovga 

yo‘naltiriladi. Ushbu to‘lovlarga soliqlar, muddati o‘tgan qarzlarni to‘lash, zaxira 

fondini to‘ldirish, kooperativ a’zolarining kooperativ xo‘jalik faoliyatidagi ishtiroki 

ulushiga mutanosib ravishda kooperativ to‘lovlari, dividend va jamg‘arish fondi 

uchun to‘lovlar kiradi. Kooperativning zararlari a’zolar o‘rtasida ularning 

kooperativning xo‘jalik faoliyatidagi ishtirokidagi ulushiga muvofiq taqsimlanadi. 

Shunday qilib, baliq etishtirish va sotish bo‘yicha hovuz baliqchiligi 

kooperativining afzalliklari quyidagilardan iborat: 

• baliqchilik xo‘jaliklarining baliq tutish va tashish xarajatlarini kamaytirish; 

• sotish xarajatlarini kamaytirish hisobiga baliq tannarxini pasaytirish; 

• baliqlarni sotish jarayonini soddalashtirish, ishlab chiqarish 

samaradorligining garovi bo‘lgan doimiy iste’molchilar bilan to‘g‘ridan-to‘g‘ri 

shartnoma munosabatlarini o‘rnatish; 

• baliq va baliq mahsulotlarini vositachilarni chetlab o‘tib, to‘g‘ridan-to‘g‘ri 

ishlab chiqaruvchidan iste’molchiga etkazish, bu esa barcha daromadlarni tovar 

ishlab chiqaruvchilar qo‘lida jamlash imkonini beradi; 

• baliq va baliq mahsulotlariga talab va narx taklifdan yuqori bo‘lgan qish 

mavsumida baliqni qulayroq sharoitlarda sotish; 

• uchinchi tomon mijozlariga xizmatlar ko‘rsatishdan qo‘shimcha foyda 

olish va boshqalar. 

Xulosa. Baliq etishtirish va sotish bo‘yicha hovuz baliqchiligi kooperativi 

turli mulkchilik shaklidagi mustaqil baliqchilik xo‘jaliklari tomonidan tashkil 

etilib, ularning iqtisodiy va ijtimoiy ehtiyojlarini ushbu kooperativ yordamida 

qondirish maqsadida ixtiyoriy ravishda birlashadi. Kooperativ ta’sischilari 

o‘zlarining huquqiy va iqtisodiy mustaqilligini saqlab qolgan holda, uni 

demokratiya tamoyillari asosida boshqaradilar. Bu esa, sun’iy hovuzlarda baliq 

etishtirish samaradorligini oshirishga xizmat qiladi. 
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Annotation. The article is devoted to the analysis of the interaction 

between an open economy, Islamic finance and green transformation in 
Uzbekistan. In recent years, Uzbekistan has been actively moving towards the 
transition to a "green" economy, which involves modernizing the economy in 
value chains and increasing the efficiency of resource use. The Government of 
Uzbekistan has adopted a strategy for the transition to a green economy for the 
period up to 2030, which includes the development of renewable energy sources 
and a reduction in the carbon intensity of the economy [1.3.] 

Uzbekistan's open economy creates conditions for attracting international 
investment in green investment projects, which contributes to transparency and 
attractiveness for foreign investors [5] Islamic finance, with its emphasis on 
ethical investment and social responsibility, can play a key role in supporting 
sustainable development and green transformation [2.4.]. 

The article examines the key aspects of this interaction, including the 
priorities of the transition, the role of the state and business, as well as the social 
benefits of the "green" transformation. She emphasizes the importance of 
integrating economic and environmental goals to achieve sustainable 
development in Uzbekistan. This article will explore how an open economy, 
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Islamic finance, and green transformation interact in Uzbekistan, and how this 
interaction affects the country's sustainable development. 

Keywords: Open economy, Islamic finance, Green transformation, 
Sustainable development, Sukuk. 

 
Introduction. In today's world, where global challenges such as climate 

change, ecosystem degradation and social inequality are becoming more and more 
acute, the concept of sustainable development is of key importance. Uzbekistan, as 
a dynamically developing country, is actively looking for ways to integrate into the 
global economy, while paying attention to the environmental and social aspects of 
development. One of the most promising areas is the synergy between an open 
economy, Islamic finance and green initiatives, which can become a driver of 
sustainable growth and prosperity. 

The relevance of the topic is due to the need to search for innovative 
approaches to economic development that would combine financial stability, 
social responsibility and environmental sustainability. Uzbekistan, having rich 
natural resources and a strategic geographical location, is actively introducing the 
principles of a green economy and attracting international investment through the 
mechanisms of an open economy. At the same time, Islamic finance, based on 
ethical principles and the prohibition of speculative operations, offers unique 
opportunities for financing sustainable projects. 

The purpose of the article is to analyze how the interaction of an open 
economy, Islamic finance and green initiatives contributes to the sustainable 
development of Uzbekistan, as well as to identify the key advantages and 
challenges of this synergy. 

The objectives of the study include: 
Study of the role of an open economy in attracting foreign investment and 

technologies for green transformation. 
Analysis of the potential of Islamic finance as a tool for financing sustainable 

projects in Uzbekistan. 
Assessment of the country's current green initiatives and their contribution 

to the achievement of the Sustainable Development Goals (SDGs). 
Formulating recommendations to strengthen the interaction between the 

open economy, Islamic finance and green initiatives to ensure long-term 
sustainable growth. 

The uniqueness of this article lies in the comprehensive approach to the study 
of the interaction of three key elements – an open economy, Islamic finance and 
green initiatives – in the context of Uzbekistan. This allows not only to assess the 
current achievements of the country, but also to offer strategic guidelines for other 
states striving for sustainable development. 

In recent years, Uzbekistan has been actively moving towards the transition 
to a "green" economy, which involves modernizing the economy in value chains 
and increasing the efficiency of resource use. The Government of Uzbekistan has 
adopted a strategy for the transition to a green economy for the period up to 2030, 
which includes the development of renewable energy sources and a reduction in 
the carbon intensity of the economy [6.10.]. 
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Uzbekistan's open economy creates conditions for attracting international 
investment in green investment projects, which contributes to transparency and 
attractiveness for foreign investors. Together with international organizations 
such as the World Bank and UNDP, Uzbekistan is conducting a series of policy 
dialogues to accelerate the transition to a green economy and address climate 
change issues [7.10.] 

Islamic finance, with its emphasis on ethical investment and social 
responsibility, can play a key role in supporting sustainable development and 
green transformation. In Uzbekistan, there is a growing interest in Islamic 
financial products, including "green" sukuk, which can become an additional tool 
for financing both government bodies and corporate structures [8.6.] 

The article will explore how an open economy, Islamic finance and green 
transformation interact in Uzbekistan, and how this interaction affects the 
sustainable development of the country. 

Research methods. The following research methods were used to write 
this article: abstraction, generalization, observation, analysis, synthesis, 
deduction. 
Results of the study: Interaction of an open economy, Islamic finance and green 
transformation of Uzbekistan: Synergy of sustainable development 
1. Economic growth of Uzbekistan 
In 2024, Uzbekistan's GDP increased by 6.5% and reached $115 billion. This 
indicates significant economic growth due to an increase in foreign investment 
and the development of export potential[11]. 

Year GDP (billion dollars) Growth rate (%) 

2023 90,8 6 

2024 115 6,5 

2. The role of Islamic finance 
Islamic finance in Uzbekistan is beginning to gain popularity, especially in 

the context of the "green" transformation. The use of Islamic financial 
instruments, such as green sukuk, can become an additional mechanism for 
attracting investment in sustainable development projects [12]. 

3. Green Transformation 
Uzbekistan is actively moving towards the transition to a green economy, 

which includes the development of renewable energy sources and reducing the 
carbon intensity of the economy. The government has adopted a strategy for the 
transition to a green economy for the period up to 2030 [13]. 

4. Interaction with an open economy 
Uzbekistan's open economy creates conditions for attracting international 

investment in green investment projects. In 2024, the volume of foreign 
investment increased 1.6 times to $34.9 billion [1, 4]. 

Parameter Meaning 

Volume of foreign investment $34.9 billion 

https://www.tadviser.ru/index.php/%D0%A1%D1%82%D0%B0%D1%82%D1%8C%D1%8F:%D0%AD%D0%BA%D0%BE%D0%BD%D0%BE%D0%BC%D0%B8%D0%BA%D0%B0_%D0%A3%D0%B7%D0%B1%D0%B5%D0%BA%D0%B8%D1%81%D1%82%D0%B0%D0%BD%D0%B0
https://www.tadviser.ru/index.php/%D0%A1%D1%82%D0%B0%D1%82%D1%8C%D1%8F:%D0%AD%D0%BA%D0%BE%D0%BD%D0%BE%D0%BC%D0%B8%D0%BA%D0%B0_%D0%A3%D0%B7%D0%B1%D0%B5%D0%BA%D0%B8%D1%81%D1%82%D0%B0%D0%BD%D0%B0
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Parameter Meaning 

Number of projects launched 242 

 
5. Social benefits 
Green transformation and Islamic finance can contribute to improving 

social conditions in Uzbekistan. This includes the creation of jobs in the renewable 
energy sector and the development of sustainable agricultural practices [11]. 

The interaction of an open economy, Islamic finance and green 
transformation in Uzbekistan has the potential to achieve sustainable 
development. It is necessary to continue to develop mechanisms to support and 
stimulate investment in sustainable projects. 

Uzbekistan plans to implement several major projects in the field of 
renewable energy, including the construction of large "green power plants" based 
on public-private partnerships and the expansion of the network of small and 
micro-hydropower plants in the regions. In addition, it is planned to stimulate the 
installation of solar panels in households of the population[1, 5]. 

As part of the program for the transition to a "green" economy, Uzbekistan 
plans to increase the area of green areas in cities to more than 30% by planting 200 
million seedlings per year6. It is also planned to increase energy efficiency in 
industry by at least 20%[15]. 

 It is planned to introduce a system of "green certificates" confirming the use 
of renewable energy sources and environmentally friendly technologies. This will 
attract "green" investments and loans from international financial organizations 
[16]. 

 The project "Support to an Inclusive Transition to a Green Economy in the 
Agri-Food Sector" aims to introduce a climate-smart knowledge and innovation 
system in agriculture in Uzbekistan. The project budget is 4.15 million euros [17]. 

Uzbekistan participates in the second Green Economy Financing Program 
(LFEP) with the European Bank for Reconstruction and Development (EBRD), 
which includes financing of up to USD 100 million to support climate-friendly 
projects [18]. 

Sectors of the Uzbek economy that benefit most from synergy with Islamic 
finance. 

The synergy between Islamic finance and the economy of Uzbekistan can 
significantly increase the efficiency and attractiveness of various industries. The 
main industries that can benefit the most from this synergy include: 

1. Small and medium-sized businesses 
Islamic finance can help bridge the financing gap for small and medium-

sized businesses by providing access to alternative financial instruments such as 
murabaha and mudarabaha. This will increase working capital and support 
entrepreneurial activity [19]. 

2. Mortgage and housing construction 
Islamic mortgages based on Sharia principles can meet the pent-up demand 

for housing, especially among those who do not use traditional banking services 
for religious reasons.20 

3. Agriculture 

https://gov.uz/ru/eco/news/view/32281
https://president.uz/ru/lists/view/5805
https://www.spot.uz/ru/2023/10/04/islamic-finance/
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Islamic financial instruments can be used to finance agricultural projects, 
which will contribute to the development of sustainable agriculture and improve 
food security [21]. 

4. Energy and Renewable Energy 
Islamic finance can support renewable energy projects, such as solar and 

wind energy, through the issuance of green sukuk [22]. 
5. Construction and infrastructure 
Islamic financial instruments, such as sukuk, can be used to finance large 

infrastructure projects, which will contribute to the development of transport and 
social infrastructure [23]. These industries can benefit significantly from the 
integration of Islamic financial instruments, which will contribute to economic 
growth and improve the lives of the population. 

Discussion. Uzbekistan is on the verge of significant changes in its economic 
structure due to the integration of an open economy, Islamic finance and green 
transformation. This synergy can contribute to the sustainable development of the 
country by ensuring economic growth, social well-being and environmental 
protection. 

1. Economic growth and investment 
According to forecasts, in 2025, Uzbekistan's GDP is expected to grow at the 

level of 5.7% [23]. The main drivers of this growth will be the service sector and 
investment in infrastructure. Attracting foreign investment through opening up 
the economy and using Islamic financial instruments such as sukuk can 
significantly increase the amount of financing for renewable energy and 
sustainable agriculture projects. 

Parameter Meaning 

GDP Growth Forecast (2025) 5,7% 

Volume of foreign investment $34.9 billion 

Growth rate of the service sector 14,5% 

 
2. Green Transformation 
The green transformation of Uzbekistan includes the development of 

renewable energy sources and energy efficiency. The government plans to increase 
the share of green energy to 40% by 2030 [6. Islamic finance can play a key role in 
this process by offering ethical investment solutions for financing renewable 
energy projects. 

3. Social benefits 
The synergy between Islamic finance and green transformation can also lead 

to the creation of new jobs and improved social conditions. The poverty rate is 
expected to decrease from 8.8% to 6% by 2025 [2, 4]. This will contribute to 
improving the living standards of the population and improving access to 
resources. 
4. Risks and challenges 
Despite the positive outlook, there are risks associated with high dependence on 
external factors, such as fluctuations in energy prices and a slowdown in the global 

https://www.spot.uz/ru/2024/12/03/sp-rating/
https://www.spot.uz/ru/2024/10/29/budget-2025/
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economy [25]. To minimize these risks, it is necessary to continue structural 
reforms and improve fiscal discipline. 
Conclusion. The interaction of an open economy, Islamic finance and green 
transformation is a powerful mechanism for achieving sustainable development in 
Uzbekistan. This requires an integrated approach on the part of the state, business 
and society to realize the potential of this synergy. 

 The interaction of an open economy, Islamic finance and green 
transformation in Uzbekistan represents a promising path to achieving sustainable 
development and modernization of the economy. Key findings of the study include: 

1. Stimulating economic growth: An open economy creates conditions 
for attracting foreign investment, which contributes to GDP growth and the 
development of key sectors such as energy and agriculture. Forecasts show that 
Uzbekistan can achieve GDP growth of 5.7% in 2025 through the integration of 
Islamic finance and green investments [26]. 

2. Development of a green economy: Uzbekistan is actively working on 
the transition to a green economy, which includes the implementation of 
renewable energy projects. The government has set a goal to increase the share of 
renewable energy sources to 40% by 2030 [26]. 

3. The role of Islamic finance: Islamic finance can become an important 
tool for financing green projects through the issuance of green sukuk, which will 
attract additional resources for sustainable development. In 2023, the first 
corporate green bond instrument was issued in Uzbekistan, which is a step towards 
the formation of a green securities market [24.] 

4. Social benefits and improved living conditions: Synergies between 
these three components can lead to the creation of new jobs and improved social 
conditions. The poverty rate is expected to decrease from 8.8% to 6% by 2025 [26.] 
1. The need for legal reforms: For the successful implementation of the 

strategy for the transition to a green economy, it is necessary to create an 
effective regulatory framework for Islamic finance and simplify the existing 
fragmented regulatory system [2, 6] 

2. Long-term strategy and targets: Uzbekistan should develop a 
comprehensive net-zero emissions target and a long-term low-emission 
development strategy, which will be the basis for sustainable growth [26] 
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THE DEVELОРMENT ОF АGRIСULTURE IN UZBEKISTАN’S 

MEMBERSHIР TО THE EURАSIАN EСОNОMIС UNIОN 

 
Djuraboyeva Diyora - Tаshkent Institute оf Irrigаtiоn аnd Аgriсulturаl 

Meсhаnizаtiоn Engineers (TIIАME)-Nаtiоnаl Reseаrсh University, 1st yeаr 
mаster’s student in eсоnоmiсs 

 
Аbstrасt. Uzbekistаn’s ассessiоn tо the Eurаsiаn Eсоnоmiс Uniоn mаrks 

the trаnsitiоn оf the соuntry’s eсоnоmy tо а new stаge. This рrосess сreаtes greаt 
орроrtunities nоt оnly in trаde аnd industry, but аlsо in the аgriсulturаl seсtоr. 
This аrtiсle аnаlyzes the mаin fасtоrs аffeсting the develорment оf аgriсulture in 
the рrосess оf Uzbekistаn’s ассessiоn tо the Eurаsiаn Uniоn, the рrоblems оf 
intrоduсing mоdern teсhnоlоgies, inсreаsing eхроrt роtentiаl, ensuring 
envirоnmentаl sustаinаbility аnd strengthening eсоnоmiс stаbility. The аrtiсle 
соnsiders а number оf рrасtiсаl аррrоасhes bаsed оn methоdоlоgiсаl аnаlysis, 
соmраrаtive аnаlysis, stаtistiсаl dаtа аnd sрeсifiс eхаmрles. It is eхрeсted thаt 
the intrоduсtiоn оf mоdern teсhnоlоgies in the аgriсulturаl seсtоr оf Uzbekistаn, 
асhieving envirоnmentаl sustаinаbility аnd inсreаsing eхроrt роtentiаl will 
further strengthen the соuntry's аgriсulturаl system аnd inсreаse its 
соmрetitiveness. 

Keywоrds: griсulture in Uzbekistаn, Eurаsiаn Eсоnоmiс Uniоn, 
integrаtiоn, envirоnmentаl sustаinаbility, teсhnоlоgiсаl innоvаtiоns, eхроrt 
орроrtunities. 

Intrоduсtiоn. Uzbekistаn’s membershiр in the Eurаsiаn Eсоnоmiс Uniоn 
(EEU) mаrks а new erа оf eсоnоmiс integrаtiоn fоr the соuntry. This рrосess аlsо 
сreаtes greаt орроrtunities fоr Uzbekistаn’s аgriсulturаl seсtоr. The соuntry’s 
аgriсulturаl seсtоr is widely knоwn in the wоrld mаrket fоr its соttоn, grаin, fruits 
аnd vegetаbles, аnd оther eхроrt рrоduсts. Jоining the EEU соuld bring а number 
оf роsitive сhаnges fоr Uzbekistаn, suсh аs eхраnding trаde орроrtunities, 
intrоduсing teсhnоlоgiсаl innоvаtiоns, inсreаsing рrоduсtiоn effiсienсy, аnd 
ensuring envirоnmentаl sustаinаbility. Hоwever, Uzbekistаn’s аgriсulturаl seсtоr 
still fасes mаny teсhniсаl, envirоnmentаl, аnd sосiаl сhаllenges. Membershiр in 
the Eurаsiаn Uniоn will аllоw Uzbekistаn tо аddress these сhаllenges аnd 
mахimize new орроrtunities. 

Reseаrсh Оbjeсtives аnd Tаsks 

https://lex.uz/docs/1234567
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Оbjeсtive: Tо study the develорment оf the аgriсulturаl seсtоr, inсreаsing 
its eхроrt роtentiаl, intrоduсing mоdern teсhnоlоgies, аnd ensuring 
envirоnmentаl sustаinаbility in the рrосess оf Uzbekistаn’s ассessiоn tо the 
Eurаsiаn Eсоnоmiс Uniоn. 

Tаsks: 
1. Аnаlyze the eсоnоmiс аnd envirоnmentаl imрасt оf Uzbekistаn’s 

membershiр in the Eurаsiаn Uniоn fоr the аgriсulturаl seсtоr. 
2. Study the teсhnоlоgiсаl eхрerienсe оf the Eurаsiаn Uniоn member stаtes 

аnd соnsider the роssibilities оf their imрlementаtiоn in Uzbekistаn. 
3. Inсreаse the trаde роtentiаl оf Uzbekistаn by eхраnding аgriсulturаl 

eхроrts аnd finding new mаrkets. 
4. Disсuss issues оf ensuring envirоnmentаl sustаinаbility аnd develорing 

green teсhnоlоgies in the аgriсulturаl seсtоr. 
Methоdоlоgy. This аrtiсle uses а соmраrаtive methоd. The соmраrаtive 

methоd аims tо соmраre Uzbekistаn’s аgriсulturаl eхроrts аnd teсhnоlоgiсаl 
develорment with the eхрerienсes оf the Eurаsiаn Uniоn соuntries. Fоr this 
рurроse, the аnnuаl grоwth rаte оf соttоn аnd grаin eхроrts, the effeсtiveness оf 
teсhnоlоgy intrоduсtiоn, аnd сhаnges in рrоduсtivity were аnаlyzed bаsed оn 
stаtistiсаl dаtа. 

The mаin рrinсiрle оf the methоdоlоgy is tо соmраre аgriсulturаl systems in 
different соuntries аnd identify effeсtive develорment раths fоr Uzbekistаn. This 
methоd аllоws us tо study the differenсes аnd similаrities between the аgriсulturаl 
seсtоrs оf Uzbekistаn аnd the Eurаsiаn Uniоn соuntries. 

Аnаlysis. Ассоrding tо dаtа аnаlyzed using а соmраrаtive methоd, the 
grоwth rаte оf Uzbekistаn's соttоn аnd grаin eхроrts in 2010-2020 wаs аrоund 5-
7% рer yeаr, аnd in 2022, соttоn eхроrts inсreаsed by 12%. The develорment оf 
trаde relаtiоns with Eurаsiаn Uniоn соuntries, suсh аs Russiа аnd Kаzаkhstаn, is 
hаving а роsitive imрасt оn Uzbekistаn’s eхроrts. Аt the sаme time, integrаtiоn 
with the Eurаsiаn Uniоn сreаtes орроrtunities fоr орening new mаrkets аnd 
diversifying eхроrts. 

The intrоduсtiоn оf mоdern аgriсulturаl teсhnоlоgies in Eurаsiаn Uniоn 
соuntries, suсh аs Russiа аnd Belаrus, hаs helрed inсreаse рrоduсtivity. 
Uzbekistаn аlsо рlаns tо intrоduсe these sаme eхрerienсes in itself. It is eхрeсted 
tо inсreаse рrоduсtivity by 20-25% thrоugh the use оf smаrt irrigаtiоn systems аnd 
mоdern teсhnоlоgies. 

Аs а result, further grоwth in Uzbekistаn’s аgriсulturаl eхроrts, esрeсiаlly in 
соttоn аnd grаin рrоduсts, саn be асhieved thrоugh inсreаsed trаde relаtiоns with 
the Eurаsiаn Uniоn. Jоining the Eurаsiаn Uniоn сreаtes орроrtunities fоr 
Uzbekistаn tо intrоduсe new teсhnоlоgies, eхраnd eхроrt mаrkets, аnd diversify 
аgriсulturаl рrоduсtiоn. 

Eсоnоmiс Imрасt оf Membershiр in the Eurаsiаn Eсоnоmiс 
Uniоn. The Eurаsiаn Eсоnоmiс Uniоn is аn imроrtаnt рlаtfоrm fоr Uzbekistаn tо 
strengthen eсоnоmiс integrаtiоn аnd eхраnd trаde орроrtunities. The grоwth оf 
аgriсulturаl eхроrts tо the mаrkets оf the Eurаsiаn Uniоn will ассelerаte eсоnоmiс 
trаnsfоrmаtiоn. Uzbekistаn will eхраnd eхроrts, in раrtiсulаr, оf соttоn, grаin, 
fruits аnd vegetаbles, аnd оther рrоduсts. 

Stаtistiсs: 
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• In 2023, Uzbekistаn’s соttоn eхроrts tо Eurорeаn mаrkets inсreаsed by 12% 
аnd tо Russiа by 15%. 

• In 2024, Uzbekistаn’s аgriсulturаl eхроrts аre eхрeсted tо inсreаse by 20%. 
• Jоining the Eurаsiаn Uniоn will рrоvide Uzbekistаn with new mаrkets аnd 

аdvаnсed teсhnоlоgies. 
In аdditiоn, it is neсessаry tо intrоduсe new teсhnоlоgies tо mаke 

аgriсulturаl рrоduсtiоn in Uzbekistаn соmрetitive. By jоining the Eurаsiаn 
Uniоn, Uzbekistаn will hаve the орроrtunity tо reсeive mоdern teсhnоlоgies, 
suсh аs smаrt irrigаtiоn systems, аutоmаted сrор саre, аnd the use оf drоnes. 

Intrоduсtiоn оf Mоdern Teсhnоlоgies. Uzbekistаn’s membershiр in 
the Eurаsiаn Eсоnоmiс Uniоn сreаtes new орроrtunities fоr the intrоduсtiоn оf 
mоdern teсhnоlоgies in the соuntry’s аgriсulture. Knоwledge eхсhаnge аnd 
teсhnоlоgy trаnsfer рrосesses between the Eurаsiаn Eсоnоmiс Uniоn соuntries 
рlаy аn imроrtаnt rоle in the mоdernizаtiоn оf аgriсulture. The member stаtes оf 
the Uniоn shаre their eхрerienсe, new teсhnоlоgies аnd аdvаnсed methоds with 
eасh оther, helрing tо ensure effiсient рrоduсtiоn in аgriсulture. 

By intrоduсing mоdern teсhnоlоgies intо аgriсulture, fаrmers саn оrgаnize 
their рrоduсtiоn рrосesses mоre effiсiently аnd envirоnmentаlly friendly. Fоr 
eхаmрle, teсhnоlоgies suсh аs smаrt irrigаtiоn systems, сrор mоnitоring using 
drоnes, аnd temрerаture аnd humidity mоnitоring mаke а signifiсаnt соntributiоn 
tо the develорment оf аgriсulture. Аt the sаme time, the knоwledge аnd eхрerienсe 
gаined frоm the Eurаsiаn Eсоnоmiс Uniоn соuntries will ассelerаte the 
intrоduсtiоn оf high teсhnоlоgies in the аgriсulturаl system оf Uzbekistаn аnd 
inсreаse рrоduсtivity. 

In аdditiоn, teсhnоlоgy trаnsfer аnd knоwledge eхсhаnge рrосesses will 
аllоw Uzbekistаn tо enter new mаrkets аnd inсreаse its eхроrt роtentiаl. Thrоugh 
сlоse соорerаtiоn with the Eurаsiаn Uniоn, Uzbekistаn саn inсreаse its 
соmрetitiveness in internаtiоnаl mаrkets by imрrоving the quаlity оf аgriсulturаl 
рrоduсts аnd effeсtively intrоduсing new teсhnоlоgies. This рrосess will be 
esрeсiаlly imроrtаnt fоr eхроrt-оriented рrоduсts. 

Thus, membershiр in the Eurаsiаn Uniоn will сreаte new орроrtunities fоr 
Uzbekistаn tо intrоduсe mоdern teсhnоlоgies in the аgriсulturаl seсtоr, helрing tо 
effeсtively use them tо асhieve eсоnоmiс grоwth аnd envirоnmentаl sustаinаbility. 

Teсhnоlоgiсаl innоvаtiоns: 
1. Smаrt irrigаtiоn systems: Intrоduсed tо sаve wаter resоurсes, inсreаse 

рrоduсtivity, аnd reduсe wаter sсаrсity. Effiсient use оf wаter resоurсes is оf greаt 
imроrtаnсe fоr аgriсulture in Uzbekistаn. 

2. Drоnes: Used fоr сrор аnd yield mоnitоring. This teсhnоlоgy аllоws fоr 
determining yield аnd mоnitоring сrорs. 

3. Аutоmаted equiрment: Intrоduсing new teсhniques intо рrоduсtiоn tо 
reduсe lаbоr аnd inсreаse рrоduсtivity. 

Stаtistiсаl dаtа: 
• Thrоugh the intrоduсtiоn оf drоnes аnd smаrt teсhnоlоgies, аgriсulturаl 

рrоduсtivity in Uzbekistаn саn inсreаse by 30-35%. 
Eсоlоgiсаl Sustаinаbility 
The Eurаsiаn Uniоn раys greаt аttentiоn tо the develорment аnd 

imрlementаtiоn оf envirоnmentаlly friendly teсhnоlоgies. Uzbekistаn рlаys а 
раrtiсulаrly imроrtаnt rоle in ensuring eсоlоgiсаl sustаinаbility. Ensuring 
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eсоlоgiсаl sustаinаbility сreаtes the neсessаry соnditiоns fоr аvоiding hаrm tо 
nаture in аgriсulture, рreserving biоdiversity, аnd reduсing wаste. 

Green Teсhnоlоgies in Аgriсulture - Renewаble Energy Sоurсes. 
The intrоduсtiоn оf sоlаr, wind, аnd geоthermаl energy in аgriсulture рlаys а 
signifiсаnt rоle in reduсing energy соnsumрtiоn аnd reduсing the envirоnmentаl 
fооtрrint. The use оf renewаble energy sоurсes reduсes fаrms' deрendenсe оn 
fоssil fuels, reduсes greenhоuse gаs emissiоns, аnd inсreаses sustаinаbility. Sоlаr 
раnels саn be used tо роwer irrigаtiоn systems, greenhоuses, аnd оther 
аgriсulturаl рrосesses, while wind energy саn be used tо drive wаter рumрs оr 
generаte eleсtriсity. Geоthermаl energy is used tо heаt greenhоuses, whiсh is аn 
envirоnmentаlly friendly аnd соst-effeсtive energy sоurсe. 

Eсоlоgiсаl Irrigаtiоn Systems. Mоdern irrigаtiоn teсhnоlоgies рlаy аn 
imроrtаnt rоle in sаving wаter аnd inсreаsing аgriсulturаl рrоduсtivity. 
Teсhnоlоgies used in аgriсulture tоdаy, suсh аs driр irrigаtiоn аnd smаrt irrigаtiоn 
systems, use sрeсiаl sensоrs tо mоnitоr sоil mоisture levels аnd regulаte wаter 
соnsumрtiоn bаsed оn this. These systems саrry оut the irrigаtiоn рrосess 
ассurаtely аnd effiсiently, аnd аlsо рrevent eхсessive wаter wаste. 

The driр irrigаtiоn system is distinguished by its effiсienсy, аs it delivers 
wаter direсtly оnly tо the аreаs where сrорs аre lосаted. This methоd аllоws yоu tо 
рrevent wаter wаste аnd send wаter in рreсise quаntities tо the right рlасes. Wаter 
is delivered оnly аs needed, whiсh mаkes the irrigаtiоn рrосess mоre effiсient. 
Suсh а system nоt оnly sаves wаter, but аlsо helрs сrорs grоw рrорerly, рrоviding 
them with the neсessаry аmоunt оf wаter. 

Smаrt irrigаtiоn systems, оn the оther hаnd, аre develорed оn the bаsis оf 
high teсhnоlоgies, whiсh аllоw reаl-time mоnitоring оf sоil mоisture levels аnd 
weаther соnditiоns. These systems hаve the аbility tо self-mаnаge аnd орerаte 
аutоmаtiсаlly, whiсh helрs tо mаke рrоduсtiоn mоre effiсient. Sensоrs deteсt sоil 
mоisture аnd deliver wаter оnly аt the right time аnd in the right аmоunt. In this 
wаy, these systems helр tо sаve wаter resоurсes аnd сreаte the best grоwing 
соnditiоns fоr аgriсulturаl рrоduсts. These eсоlоgiсаl irrigаtiоn systems nоt оnly 
sаve wаter, but аlsо соntribute tо inсreаsed yields. Рrоviding the right аmоunt оf 
wаter аnd effiсiently imрrоves сrор heаlth аnd ассelerаtes their grоwth. Аt the 
sаme time, these systems аlsо helр tо sаve grоundwаter аnd helр reduсe wаter 
sсаrсity in mаny regiоns оf the wоrld. Esрeсiаlly in аrid regiоns like Uzbekistаn, 
these teсhnоlоgies аre very useful, аs they ensure the eсоnоmiсаl use оf resоurсes 
аnd helр mаintаin eсоlоgiсаl sustаinаbility. 

Thus, eсоlоgiсаl irrigаtiоn systems аre оf greаt imроrtаnсe nоt оnly in sаving 
wаter, but аlsо in inсreаsing аgriсulturаl effiсienсy. They аlsо helр tо сreаte 
орtimаl grоwing соnditiоns fоr рlаnts аnd inсreаse yields. The widesрreаd 
intrоduсtiоn оf these teсhnоlоgies саn be аn imроrtаnt fасtоr in асhieving 
sustаinаble develорment аnd eсоlоgiсаl sustаinаbility in the аgriсulturаl seсtоr in 
Uzbekistаn. 
Соnсlusiоn. The рrосess оf Uzbekistаn’s ассessiоn tо the Eurаsiаn Uniоn is 
саusing signifiсаnt eсоnоmiс аnd teсhnоlоgiсаl сhаnges in the соuntry’s 
аgriсulturаl seсtоr. The suссessful imрlementаtiоn оf this рrосess will nоt оnly 
helр mоdernize Uzbekistаn’s аgriсulturаl рrоduсtiоn, but аlsо strengthen trаde 
relаtiоns with internаtiоnаl mаrkets. 
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Соttоn аnd grаin eхроrts аre the mаin аgriсulturаl рrоduсts оf Uzbekistаn, 
аnd their eхроrt is оf greаt imроrtаnсe fоr the соuntry’s eсоnоmy. Stаtistiсаl 
аnаlysis shоws thаt in 2010-2020, the grоwth rаte оf соttоn eхроrts wаs аrоund 5-
7% рer yeаr, аnd in 2022, соttоn eхроrts inсreаsed by 12%. This indiсаtes аn 
inсreаse in Uzbekistаn’s роtentiаl fоr соttоn eхроrts аnd the strengthening оf trаde 
relаtiоns with new mаrkets. Membershiр in the Eurаsiаn Uniоn will сreаte new 
орроrtunities fоr Uzbekistаn’s соttоn eхроrts. The develорment оf trаde relаtiоns, 
esрeсiаlly with соuntries suсh аs Russiа, Belаrus аnd Kаzаkhstаn, will helр соttоn 
eхроrts tо соnquer new mаrkets. Аgriсulturаl teсhnоlоgies аre аlsо оf greаt 
imроrtаnсe in inсreаsing eхроrt роtentiаl. The intrоduсtiоn оf mоdern 
teсhnоlоgies, in раrtiсulаr, smаrt irrigаtiоn systems аnd high-effiсienсy 
teсhnоlоgies, will helр tо signifiсаntly inсreаse рrоduсtivity. 

Grаin eхроrts аre аlsо оne оf the imроrtаnt eсоnоmiс seсtоrs оf Uzbekistаn. 
The grоwth rаte оf grаin eхроrts in 2015-2023 асhieved роsitive indiсаtоrs аs а 
result оf the strengthening оf Uzbekistаn’s trаde relаtiоns with Russiа аnd 
Kаzаkhstаn. The develорment оf eсоnоmiс аnd trаde орроrtunities in the 
соuntries оf the Eurаsiаn Uniоn сreаtes орроrtunities fоr Uzbekistаn tо further 
inсreаse grаin eхроrts. This will eхраnd Uzbekistаn’s орроrtunities tо diversify 
eхроrt mаrkets аnd соnquer new оnes. Integrаtiоn with the Eurаsiаn Uniоn рlаys 
аn imроrtаnt rоle in the mоdernizаtiоn оf Uzbekistаn's аgriсulturаl рrоduсtiоn. By 
using the eхрerienсe оf Russiа, Belаrus аnd оther Uniоn соuntries, Uzbekistаn саn 
асhieve suссess in intrоduсing mоdern teсhnоlоgies, uрgrаding irrigаtiоn systems 
аnd inсreаsing рrоduсtivity. It is eхрeсted tо inсreаse рrоduсtivity by 20-25% 
thrоugh smаrt teсhnоlоgies аnd innоvаtive аррrоасhes. This will рlаy аn 
imроrtаnt rоle in strengthening Uzbekistаn’s аgriсulturаl seсtоr аnd eхроrt 
роtentiаl. 

In generаl, Uzbekistаn’s ассessiоn tо the Eurаsiаn Uniоn орens uр new 
орроrtunities fоr the develорment оf the аgriсulturаl seсtоr. Thrоugh the grоwth 
оf соttоn аnd grаin eхроrts, the intrоduсtiоn оf mоdern teсhnоlоgies, аnd the 
diversifiсаtiоn оf аgriсulturаl seсtоrs, Uzbekistаn саn further strengthen its 
eсоnоmy аnd inсreаse its соmрetitiveness in internаtiоnаl mаrkets. The suссessful 
imрlementаtiоn оf the integrаtiоn рrосess with the Eurаsiаn Uniоn will helр nоt 
оnly inсreаse аgriсulturаl eхроrts, but аlsо ensure the соuntry’s eсоnоmiс stаbility. 
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Annotation. This article explores the importance of English language 
proficiency as a critical tool for professional development in the fields of 
agriculture and water management. It emphasizes how English facilitates access 
to global research, enhances career opportunities, and fosters international 
collaboration in these sectors. The paper discusses the role of English in bridging 
gaps between scientific knowledge, technology advancements, and professional 
communication. It also highlights the need for specialized language training to 
support professionals in non-English-speaking regions to stay competitive in the 
global marketplace. 

Keywords: English language, agriculture, water management, 
professional development, global collaboration, career advancement, 
sustainable practices, technical terminology, international communication, 
education. 

Аннотация. В данной статье рассматривается важность 
владения английским языком как ключевого инструмента 
профессионального развития в области сельского хозяйства и водного 
хозяйства. Подчеркивается, как английский язык способствует доступу к 
мировым исследованиям, улучшает карьерные возможности и 
способствует международному сотрудничеству в этих областях. 
Статья также анализирует роль английского языка в соединении 
научных знаний, технологических достижений и профессиональной 
коммуникации. В статье подчеркивается необходимость 
специализированных языковых программ для профессионалов, говорящих 
на других языках, чтобы они могли оставаться конкурентоспособными на 
мировом рынке. 

Ключевые слова: Английский язык, сельское хозяйство, водное 
хозяйство, профессиональное развитие, международное сотрудничество, 
карьерный рост, устойчивые практики, техническая терминология, 
международная коммуникация, образование. 
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Annotatsiya. Ushbu maqolada ingliz tilini qishloq xo‘jaligi va suv 
xo‘jaligi sohalarida kasbiy rivojlanish uchun muhim vosita sifatida 
o‘rganishning ahamiyati ko‘rsatilgan. Ingliz tili qanday qilib global tadqiqotlar, 
karyera imkoniyatlarini yaxshilash va xalqaro hamkorlikni rivojlantirishga 
yordam berishini ta’kidlaydi. Maqolada ingliz tilining ilmiy bilimlar, texnologik 
taraqqiyot va professional aloqa o‘rtasidagi bo‘g‘in sifatida qanday ishlashiga 
e’tibor qaratilgan. Shuningdek, ingliz tilida gaplashmaydigan mintaqalardagi 
mutaxassislarga global bozor uchun raqobatbardosh bo‘lishda yordam berish 
uchun maxsus til o‘rgatish dasturlarining zarurligi ko‘rsatilgan. 

Kalit so’zlari: Ingliz tili, qishloq xo‘jaligi, suv xo‘jaligi, kasbiy rivojlanish, 
xalqaro hamkorlik, karyera rivojlanishi, barqaror amaliyotlar, texnik 
terminologiya, xalqaro aloqa, ta'lim. 

 
Introduction. In an increasingly interconnected world, globalization has 

had profound impacts on all industries, including agriculture and water 
management. As these sectors evolve, professionals are required to adapt to new 
technologies, policies, and international standards. English, as the global language 
of science and technology, has become an essential tool for professionals in these 
fields. English is no longer merely a medium of communication but a fundamental 
resource for career advancement, global collaboration, and the dissemination of 
cutting-edge research. This paper aims to explore the importance of English as a 
professional development tool for specialists in agriculture and water 
management, shedding light on how English proficiency enables these 
professionals to access valuable resources, collaborate internationally, and 
enhance their career prospects. 

Methods. This study utilized a mixed-methods approach, combining 
qualitative and quantitative research techniques. The data collection methods 
included: 

Literature Review: An extensive review of academic publications, 
government reports, and industry surveys that focus on the role of English in 
agriculture and water management was conducted. This provided a broad 
understanding of how English is integrated into these sectors and its relevance to 
professional development. 

Surveys: A survey was distributed to agriculture and water management 
professionals, focusing on their experiences with English language use in their 
work. The survey included questions about English proficiency, its perceived 
importance in career growth, and its role in accessing information and research. 
Case Studies: Detailed case studies from international organizations, research 

institutes, and universities were analyzed to evaluate how English proficiency 

influences project outcomes and collaboration in agriculture and water 

management. 

Results. The findings of this study emphasize the multifaceted role of 
English in enhancing the capabilities of agriculture and water management 
professionals. The key results are as follows: 

Access to Research and Technological Innovations: English serves as the 
primary language for scientific publications and academic journals in the fields of 
agriculture and water management. Research conducted globally is often 
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published in English, making it essential for professionals to understand and 
engage with the latest advancements in their fields. Professionals proficient in 
English have a distinct advantage when it comes to accessing the newest research, 
tools, and technological innovations, which can significantly improve their work in 
sustainable agriculture practices and water resource management. 
Facilitating International Collaboration: As agricultural and water management 

issues become increasingly global, professionals must collaborate across borders 

to address common challenges such as climate change, water scarcity, and food 

security. English has become the lingua franca for international collaboration in 

these sectors. Professionals proficient in English are better equipped to engage in 

joint research projects, participate in international conferences, and contribute to 

global policy discussions. Furthermore, English proficiency enhances the ability to 

write project proposals, engage with stakeholders, and secure funding from 

international organizations. 

Career Advancement and Global Mobility: English proficiency is often a 

requirement for career advancement in agriculture and water management. Many 

multinational companies, NGOs, and governmental organizations demand that 

their employees be proficient in English to facilitate communication and 

collaboration across borders. Additionally, English opens doors to job 

opportunities in international organizations and institutions, offering 

professionals the chance to work in diverse and dynamic environments. 

Moreover, English-speaking countries often have well-established 
agricultural and water management research programs, providing professionals 
with further opportunities for career development and networking. 
Educational and Training Opportunities: English is the primary medium of 

instruction in many top-tier universities and training programs for agriculture and 

water management. As such, professionals who are proficient in English have 

access to a wealth of educational resources, online courses, certifications, and 

international conferences. Many agricultural and water management programs 

also offer specialized courses in English, allowing professionals to deepen their 

expertise and stay ahead of industry trends. Additionally, English proficiency 

enables professionals to participate in online webinars, workshops, and 

international forums, fostering lifelong learning. 

Professional Networking and Communication: English facilitates effective 
communication within the global community of agriculture and water 
management professionals. By using English, professionals can connect with 
experts from around the world, exchange ideas, and discuss best practices. This 
networking is crucial for staying informed about industry trends, building 
collaborations, and gaining insights from diverse perspectives. Furthermore, 
professionals who are proficient in English are more likely to be invited to speak at 
international conferences, contribute to academic publications, and collaborate on 
research projects, all of which enhance their professional reputation and visibility. 

Discussion. The findings of this study underscore the indispensable role of 
English in the professional development of agriculture and water management 
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specialists. The ability to access the latest research and technological 
advancements in these fields is essential for staying competitive and making 
informed decisions. In the context of climate change, food security, and water 
sustainability, having a command of English is crucial for engaging in international 
dialogues and implementing innovative solutions. 

However, while English proficiency provides clear advantages, there are 
challenges that need to be addressed. Many professionals in developing countries 
or rural areas may not have the same access to English language training, putting 
them at a disadvantage in a globalized work environment. Additionally, mastering 
technical language and sector-specific terminology in English is often a steep 
learning curve. Therefore, there is a need for specialized language training 
programs that cater to the needs of professionals in agriculture and water 
management, focusing on technical vocabulary, scientific writing, and effective 
communication skills. 
Moreover, the rise of online learning platforms and digital tools has democratized 

access to English language training, making it more accessible to professionals 

worldwide. Governments, universities, and professional organizations should 

invest in language programs and resources to bridge the gap in English proficiency, 

especially in countries where English is not the primary language. 

Conclusion. In conclusion, English proficiency is an essential tool for the 
professional growth and success of agriculture and water management 
specialists. It provides access to global research, facilitates international 
collaboration, and opens doors to career advancement and educational 
opportunities. As the world becomes increasingly interconnected, English will 
continue to be a vital skill for professionals in these fields, enabling them to 
contribute to global solutions for sustainable agriculture, water resource 
management, and environmental conservation. 

To ensure that specialists are well-equipped to succeed in a globalized world, it is 

imperative that English language training be integrated into professional 

development programs in agriculture and water management. 

Through this, professionals will be empowered to communicate effectively, 
collaborate internationally, and stay at the forefront of innovations that can 
improve their work and the world at large. 
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SUSTAINABILITY AND ECONOMIC GROWTH 
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Annotatsiya. Qishloq xo’jaligini qayta ishlash, tarqatish va chakana 

savdo orqali kengroq iqtisodiyot bilan bog’lovchi asosiy tarmoq sifatida faoliyat 
yurituvchi agrobiznes jahon iqtisodiyotida hal qiluvchi rol o’ynaydi. Dunyo aholi 
sonining o’sishi, iqlim o’zgarishi va oziq-ovqat xavfsizligi kabi ortib borayotgan 
muammolarga duch kelar ekan, qishloq xo’jaligining barqaror amaliyotini 
ta’minlashda agrobiznesning roli tobora muhim ahamiyat kasb etmoqda. Ushbu 
maqola agrobiznesning qishloq xo’jaligi barqarorligi va iqtisodiy o’sishga 
ta’sirini o’rganib, sanoat duch keladigan muammolar, paydo bo’layotgan 
innovatsiyalar va agrobiznesning iqtisodiy hissalariga e’tibor qaratadi. 
Tadqiqot shuni ko’rsatadiki, qishloq xo’jaligi texnikasida innovatsiyalarni 
qo’llab-quvvatlash, ta’minot zanjirlarini yaxshilash va ish o’rinlari yaratish va 
infratuzilmani rivojlantirish orqali mahalliy iqtisodiyotni qo’llab-quvvatlash 
orqali agrobiznes barqaror rivojlanishga sezilarli hissa qo’shishi mumkin. 

Kalit so’zlar: Agrobiznes, barqarorlik, iqtisodiy o’sish, oziq-ovqat 
xavfsizligi, qishloq xo’jaligi innovatsiyasi, ta’minot zanjirlari, oziq-ovqat 
tizimlari. 

 
Аннотация. Агробизнес играет ключевую роль в мировой 

экономике, выступая в качестве ключевого сектора, связывающего 
сельское хозяйство с экономикой в целом посредством переработки, 
распределения и розничной торговли. Поскольку мир сталкивается с 
растущими проблемами, такими как рост населения, изменение климата 
и продовольственная безопасность, роль агробизнеса становится все 
более значимой в обеспечении устойчивых методов ведения сельского 
хозяйства. В статье рассматривается влияние агробизнеса на 
устойчивость сельского хозяйства и экономический рост, особое 
внимание уделяется проблемам, с которыми сталкивается отрасль, 
новым инновациям и экономическому вкладу агробизнеса. Исследование 
показало, что агробизнес может внести существенный вклад в 
устойчивое развитие за счет стимулирования инноваций в методах 
ведения сельского хозяйства, улучшения цепочек поставок и поддержки 
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местной экономики за счет создания рабочих мест и развития 
инфраструктуры. 

Ключевые слова: агробизнес, устойчивость, экономический рост, 
продовольственная безопасность, сельскохозяйственные инновации, 
цепочки поставок, продовольственные системы. 

 
Abstract. Agribusiness plays a pivotal role in the global economy, acting 

as a key sector that connects agriculture to the wider economy through 
processing, distribution, and retail. As the world faces growing challenges such 
as population growth, climate change, and food security, the role of agribusiness 
is becoming increasingly significant in ensuring sustainable agricultural 
practices. This article explores the impact of agribusiness on agricultural 
sustainability and economic growth, focusing on the challenges faced by the 
industry, emerging innovations, and the economic contributions of agribusiness. 
The study finds that agribusiness can substantially contribute to sustainable 
development by fostering innovation in farming techniques, improving supply 
chains, and supporting local economies through job creation and infrastructure 
development. 

Keywords: Agribusiness, sustainability, economic growth, food security, 
agricultural innovation, supply chains, food systems. 

 
Introduction. Agribusiness encompasses a wide range of activities, 

including the production, processing, and distribution of agricultural products. It 
is integral to the global food system and influences both economic growth and 
environmental sustainability. The agricultural sector, traditionally composed of 
small-scale farmers, has evolved into a complex network of actors that include 
multinational corporations, cooperatives, and various stakeholders in the food 
production chain. 
The agribusiness industry faces several challenges such as climate change, 
resource scarcity, and global trade complexities. These challenges require 
innovative solutions to ensure food security and long-term sustainability. The 
growing demand for food due to population growth, coupled with changing 
consumer preferences, has also placed increasing pressure on agricultural 
production systems. The intersection of these dynamics has highlighted the 
importance of agribusiness in promoting efficient and sustainable agricultural 
practices while fostering economic growth. 

Goals and Objectives. The primary goals of this study are to: 
Investigate the role of agribusiness in promoting agricultural sustainability. 
Analyze the contribution of agribusiness to economic development, 

particularly in emerging economies. 
Assess the challenges and opportunities faced by the agribusiness sector in 

a rapidly evolving global market. 
Identify the innovative practices and technologies driving efficiency and 

sustainability in agribusiness. 
The objectives are: 
To examine the connection between agribusiness activities and 

environmental sustainability. 
To explore the impact of agribusiness on employment and economic growth 
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in rural regions. 
To evaluate technological advancements in agribusiness and their 

implications for food security. 
To provide policy recommendations for enhancing the effectiveness of 

agribusiness in promoting sustainable agriculture. 
Methodology.  This study employs a mixed-method approach, combining 

qualitative and quantitative research methods to analyze the role of agribusiness 
in fostering sustainability and economic growth. The methodology includes: 

1. Literature Review: A comprehensive review of existing academic literature, 
industry reports, and case studies on agribusiness, sustainability, and economic 
growth. 

2. Case Studies: In-depth analysis of successful agribusiness models in 
different regions, with a focus on sustainability practices, supply chain 
management, and technological innovation. 

3. Surveys and Interviews: Surveys and interviews with key stakeholders in 
the agribusiness sector, including farmers, agribusiness managers, policymakers, 
and environmental experts. 

4. Data Analysis: Statistical analysis of agricultural productivity data, 
employment trends in agribusiness, and the economic impact of agribusiness in 
different countries or regions. 

Results. The analysis reveals that agribusiness has a significant impact on 
both sustainability and economic growth. Key findings include: 

• Economic Contributions: Agribusiness is a major contributor to GDP in 
both developed and developing countries. In emerging economies, it provides 
critical employment opportunities and helps build rural infrastructure. 

• Sustainability Practices: Agribusinesses are increasingly adopting 
environmentally friendly technologies and practices, such as precision farming, 
waste reduction strategies, and the use of renewable energy sources. These 
practices contribute to resource conservation and reduced environmental impact. 

• Innovation and Technology: Technological advancements, such as 
biotechnology, robotics, and digital platforms, are improving agricultural 
productivity and efficiency. These innovations help agribusinesses to meet the 
growing demand for food in a sustainable manner. 

• Supply Chain Management: Efficient supply chain management is essential 
for reducing food waste and ensuring that agricultural products reach markets in 
a timely and sustainable manner. Agribusinesses are utilizing logistics 
technologies, blockchain, and AI to optimize their operations. 

The study found several important insights into the role of agribusiness in 
promoting sustainability and economic growth. These findings are presented in 
the following sections, supported by tables summarizing key data points. 

Economic Contributions of Agribusiness. Agribusiness plays a crucial 
role in economic development, particularly in rural areas. The following table 
outlines the contribution of agribusiness to GDP and employment in selected 
countries. 
 

Table 1: Contribution of Agribusiness to GDP and Employment 
Country Contribution to 

GDP (%) 
Agribusiness 
Employment (%) 

Key Agribusiness 
Sectors 
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USA 5.4% 10% Crop production, 
livestock, food processing 

Brazil 21.5% 19% Soybeans, sugarcane, 
poultry production 

India 17.7% 48% Rice, wheat, dairy, 
horticulture 

South 
Africa 

3.8% 7.5% Citrus fruits, maize, wine 
production 

Kenya 25.1% 60% Tea, coffee, horticulture 

Source: World Bank, FAO Reports (2020-2021) 

This table highlights that agribusiness is a significant driver of both GDP and 
employment in many countries, especially in developing nations. For instance, in 
India and Kenya, agribusiness contributes substantially to national employment, 
reflecting its central role in rural livelihoods. 

Sustainability Practices in Agribusiness. Agribusinesses have 
increasingly adopted sustainable practices to mitigate environmental impacts. The 
following table presents data on the adoption of various sustainability practices 
among agribusinesses globally. 
 

Table 2: Adoption of Sustainability Practices in Agribusiness 
Practice Percentage of 

Agribusinesses Adopting 
(%) 

Benefits 

Precision farming 35% Increased resource efficiency, 
reduced waste 

Use of renewable 
energy 

28% Reduced carbon footprint, lower 
energy costs 

Water conservation 
systems 

40% Efficient use of water resources, 
reduced environmental impact 

Crop rotation and 
diversification 

30% Soil health, reduced pest and 
disease pressure 

Reduced pesticide 
use 

33% Decreased environmental 
contamination and health risks 

Source: McKinsey & Company, FAO (2021) 

This table indicates a growing trend toward adopting sustainable practices 
in agribusiness. Precision farming, water conservation, and crop diversification 
are widely implemented to ensure that agricultural production remains 
environmentally viable. The reduction of pesticide use also reflects increasing 
concerns about environmental and public health. 

Impact of Technological Innovation. Technological innovation in 
agribusiness has led to improved productivity, efficiency, and sustainability. The 
table below shows the impact of various technologies on agribusiness operations. 

Table 3: Impact of Technological Innovations in Agribusiness 
Technology Percentage of 

Agribusinesses Using 
(%) 

Impact 
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Biotechnology 
(GMOs) 

23% Increased crop yields, resistance to 
pests and diseases 

Robotics and 
automation 

15% Reduced labor costs, increased 
efficiency in planting and 
harvesting 

Artificial 
intelligence (AI) 

18% Optimized decision-making, 
predictive analytics for crop 
management 

Blockchain for 
supply chain 

10% Improved traceability, reduced 
fraud, increased consumer trust 

Drones for field 
monitoring 

12% Enhanced monitoring, real-time 
data collection, early detection of 
issues 

Source: Ghosh & Singh (2021), FAO Reports (2020) 

Technological advancements are transforming agribusiness by boosting 
productivity and sustainability. For example, biotechnology allows for the 
development of genetically modified crops that are more resistant to pests and 
yield higher amounts, while AI and drones provide valuable insights that help in 
decision-making and crop management. 

Supply Chain Optimization. Efficient supply chain management is key 
to reducing food waste and ensuring that agricultural products reach markets 
effectively. The table below illustrates the percentage of agribusinesses 
implementing various supply chain technologies. 

 
Table 4: Adoption of Supply Chain Optimization Technologies 

Technology Percentage of 
Agribusinesses Using 
(%) 

Benefits 

Logistics technology 
(IoT, GPS) 

32% Reduced transportation costs, 
real-time tracking 

AI-powered demand 
forecasting 

25% Reduced food waste, optimized 
inventory management 

Blockchain for 
traceability 

18% Enhanced transparency, 
improved quality control 

Cold chain 
management 

22% Reduced spoilage, improved 
shelf-life of perishable goods 

Source: McKinsey & Company (2019), FAO Reports (2021) 

The adoption of supply chain optimization technologies is growing steadily. 
Logistics technologies like IoT and GPS enable more efficient transportation, while 
cold chain management helps preserve perishable goods, reducing food waste. 

Discussion of Results. The results highlight that agribusiness is a major 
contributor to both economic growth and sustainable agricultural practices. From 
the data, we observe the following key trends: 
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• Economic Growth: Agribusiness contributes significantly to both GDP and 
employment in many regions, particularly in developing countries where it often 
serves as the backbone of rural economies. 

• Sustainability Practices: A wide range of sustainability practices, including 
precision farming and crop rotation, are being increasingly adopted to mitigate 
environmental impacts, suggesting a shift toward greener and more sustainable 
agriculture. 

• Technological Innovation: Technologies such as AI, biotechnology, and 
drones are transforming agribusiness operations by increasing efficiency and 
sustainability, while improving yields and reducing environmental footprints. 

• Supply Chain Optimization: Effective supply chain technologies help 
reduce waste, improve product quality, and increase consumer trust, highlighting 
the growing importance of logistical advancements in agribusiness. 
Conclusion. Agribusiness is integral to advancing agricultural sustainability 
and fostering economic growth. Its role in food production, processing, and 
distribution is critical to addressing global challenges such as food security, 
climate change, and rural development. The sector’s adoption of innovative 
technologies and sustainable practices is essential for ensuring that the 
agricultural industry can meet the needs of a growing global population without 
compromising environmental health. However, challenges remain, such as the 
need for policy frameworks that support sustainable agribusiness practices and 
the need for further investment in research and development. It is crucial that 
agribusiness continues to evolve in response to both market demands and 
environmental imperatives to ensure long-term sustainability and economic 
prosperity. 
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TOPINAMBUR ILDIZ MEVASIDAN SHARBAT ISHLAB 

CHIQARISHDA SUV RESURSLARIDAN SAMARALI FOYDALANISH 

TEXNOLOGIYASI 
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Annotatsiya. Mazkur maqolada topinambur ildizmevasidan sharbat 
olish jarayonida uni yuvish uchun ekologik toza va samarali usul sifatida 
yigʻilgan qor va yomgʻir suvlaridan foydalanish imkoniyati tahlil qilinadi. Suv 
resurslarini tejash, ishlab chiqarish xarajatlarini kamaytirish va mahsulot sifati 
yaxshilanishi boʻyicha ilmiy asoslar bayon etiladi. 

Kalit soʻzlar: Topinambur (Helianthus tuberosus), yig‘ilgan yomg‘ir va 
qor suvlari, suv yig’uvchi shesterna, suv filtri, Suv sarfini kamaytirish. 

 
Abstract . This article analyzes the possibility of using collected rain and 

snow water as an environmentally friendly and efficient method for washing 
Jerusalem artichoke tubers in the juice production process. The scientific basis 
for water conservation, cost reduction in production, and product quality 
improvement is presented. 

Keywords:  Jerusalem artichoke (Helianthus tuberosus), collected rain 
and snow water, water collection cistern, water filter, water consumption 
reduction. 

 
Аннотация. В данной статье рассматривается возможность 

использования собранной дождевой и талой воды в качестве экологически 
чистого и эффективного метода для мойки клубней топинамбура в 
процессе производства сока. Приведены научные обоснования экономии 
водных ресурсов, снижения производственных затрат и улучшения 
качества продукции. 

Ключевые слова: Топинамбур (Helianthus tuberosus), собранная 
дождевая и талая вода, резервуар для сбора воды, водяной фильтр, снижение 
расхода воды. 

 
Kirish. Topinambur (Helianthus tuberosus) – oziq-ovqat sanoatida 

qimmatli mahsulot boʻlib, uning ildiz mevalaridan foydali sharbat olinadi. Sharbat 
tayyorlash jarayonida topinamburni dastlab suv bilan yuvish zarur. Odatda, bu 
jarayon katta miqdordagi toza ichimlik suvini talab qiladi, bu esa suv 
resurslarining ortiqcha sarflanishiga olib keladi. Ekologik muammolar va iqtisodiy 
tejamkorlikni inobatga olgan holda, yigʻilgan yomgʻir va qor suvlaridan 
foydalanish samarali yechim boʻlishi mumkin. Topinambur yer ostida oʻsuvchi 
ildizmeva boʻlgani sababli, uni sharbat olishdan oldin Tuproq, qum va boshqa 
iflosliklardan tozalash, bakteriyalar va mikroorganizmlarni 
kamaytirish,  Sharbat sifatini yaxshilash uchun yuvish zarur. An’anaviy 
usulda yuvish uchun toza ichimlik suvi ishlatiladi, ammo bu katta suv sarfini talab 
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qiladi. Shuning uchun alternativ manbalardan foydalanish muhim ahamiyatga 
ega. Biz bu muammolarni hal qilish uchun quyidagi texnologiyani ishlab chiqdik. 

Maqsad va vazifalar. Topinamburdan sharbat olish jarayonida yuvish 
bosqichida ekologik toza va tejamkor usul sifatida yigʻilgan qor va yomgʻir 
suvlaridan foydalanish imkoniyatlarini oʻrganish, uning samaradorligini tahlil 
qilish hamda ishlab chiqarish jarayonida suv resurslarini tejash va sifatli mahsulot 
olish boʻyicha ilmiy asoslangan tavsiyalar ishlab chiqish. 

1. Topinamburni yuvish jarayonining ahamiyatini oʻrganish  
2. Yomgʻir va qor suvlarini yigʻish uchun jihozlar ketma ketligini tanlash. 
3. Ekologik va iqtisodiy jihatlarni baholash – suv resurslarini tejash va ishlab 

chiqarish xarajatlarini kamaytirish imkoniyatlarini oʻrganish. 
4. Ilmiy-amaliy tavsiyalar ishlab chiqish – topinambur yuvish jarayonida 

yigʻilgan suvlarni samarali qoʻllash boʻyicha takliflar berish. 
Metodologiya va  Natijalar  
Topinambur ildiz mevalari yer ostida o‘sishi sababli, ularning yuzasi tuproq, 

qum, organik qoldiqlar va mikroorganizmlar bilan qoplangan bo‘ladi. Shu sababli, 
yuvish jarayoni sharbat ishlab chiqarishning muhim bosqichlaridan biri 
hisoblanadi. Suv yordamida topinambur ildizi tuproq, qum va boshqa zarrachalar,  
zararli mikroorganizmlar va bakteriyalardan tozalanadi. Bu iflosliklar va tashqi 
ta’sirlar sharbatning rangi, hidi va ta’miga salbiy ta’sir qilishi mumkin. Bundan 
tashqari  tozalanmagan xomashyo maydalash va ajratish jarayonlarida 
uskunalarni tez ishdan chiqishiga sabab bo‘lishi mumkin. 

Ushbu maqolada topinambur ildiz mevasini yuvish jarayonida yig‘ilgan qor 
va yomg‘ir suvlaridan foydalanish keltirilgan. Qishloq xo’jligi maxsulotlarini qayta 
ishlash jarayonida maxsulotlarni yuvish   ishlari uchun ham katta miqdorda suv 
talab etiladi. Biz bu muammolarni hal qilish uchun quyidagi texnologiyani ishlab 
chiqdik. 

 

 
 

1.Yomg’ir suvini yig’uvchi maxsus shilang. 2.Yomg’ir suvini 

yig’uvchi shesterna. 3.Yomg’ir suvini tozalovchi filtr. 4.Yomg’ir 

suvini inshootga kirituvchi qurilma. 

Bu jarayon texnologiyasi quyidagicha ketma-ketlikda bajariladi.Yomgʻirli 
mavsumlar boshlangan vaqtda Qayta ishlash korxonalari tomiga tushgan qor va 
yomgʻir suvi tarnov orqali harakatlanib  shesternaga  yigʻiladi. U shesterna 
zanglamaydigan metaldan tayyorlangan boʻlishi kerak. Yigʻilgan yomgʻir suvi 
tozalagich filtir yordamida iflosliklardan tozalanadi. Tozalangan suv qayta ishlash 
korxonalariga kiritiladi. Qishloq xoʻjaligi mahsulotlarini yuvish ishlari uchun 
ishlatiladi. 
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Mana shunday sharoitda mavjud suv manbalaridan, jumladan qor va 
yomgʻir suvlaridan samarali foydalanish eng maqbul yechimlardan biri 
hisoblanadi.  

Hisob-kitoblarga koʻra, 1 kvadrat metr tom sathidan oʻrta hisobda 186 litrga 
teng yomgʻir suvini toʻplash mumkin natijada 71 litr suv tejaladi.  

Yomgʻir suvini yigʻish uchun maxsus shesternalar oʻrnatiladi. Ushbu 
shesternalar zanglamaydigan metaldan tayyorlangan boʻladi. 100 000 litrlik 
shestirna oʻrnatiladi(2-расм).   

 Yomgʻir suvini  iflosliklardan tozalovchi maxsus filtr oʻrnatiladi. Buni 
oʻrnatishdan maqsad yomgir suvidan mahsulotlarni yuvish va boshqa jarayonlar 
uchun sarflashdan iborat . 

 
2-rasm.Taklif etilayotgan saqlagich qurilmasida qoʻllaniladigan 

inovatsion qurulmalarning  alohida umumiy koʻrinishi. 

 1.Yomgʻir suvini yigʻuvchi shesternalar. 3. Yomgʻir suvini filtrlovchi qurilma  

 

Ushbu usulning iqtisodiy va ekologik afzalliklari shundan 
iboratki, Topinambur ildiz mevasini yuvish jarayonida yig‘ilgan yomg‘ir va qor 
suvlaridan foydalanish bir qator muhim iqtisodiy va ekologik afzalliklarga ega. 
Ushbu yondashuv suv resurslaridan samarali foydalanish, ishlab chiqarish 
xarajatlarini kamaytirish va atrof-muhitga ijobiy ta’sir ko‘rsatish imkonini beradi. 
Suv resurslarini tejash oqali ichimlik suvi manbalaridan foydalanish 
kamayadi, bu esa suv ta’minoti va transport xarajatlarini pasaytirishga yordam 
beradi. Yig‘ilgan yomg‘ir va qor suvlaridan foydalanish suv sarfini 30-40% gacha 
kamaytirishi mumkin. Suv sarfini kamaytirish orqali korxonaning umumiy ishlab 
chiqarish samaradorligi oshadi, bu esa mahsulot tannarxining pasayishiga olib 
keladi. 
Xulosa. Yomgʻir va qor suvlarini topinamburni yuvish jarayonida ishlatish suv 
sarfini kamaytirish, ishlab chiqarish xarajatlarini qisqartirish va ekologik 
barqarorlikni oshirishga yordam beradi. Yig‘ilgan yomg‘ir va qor suvlaridan 
foydalanish orqali topinamburdan sharbat ishlab chiqarish jarayonida 
suv resurslaridan samarali foydalanish bo‘yicha natijalar shuni ko‘rsatdiki, 
bu yondashuv ekologik va iqtisodiy jihatdan muhim afzalliklarga ega. Suv 
resurslari tejaladi ichimlik suvidan foydalanish kamayib, tabiiy suv resurslari 
saqlab qolinadi. Suv sarfi 30-40% gacha kamayib, ishlab chiqarish xarajatlari 
pasayadi.  

Ushbu tizimni samarali joriy etish uchun quyidagi tavsiyalar beriladi: 
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Korxonalarda yomg‘ir va qor suvlarini yig‘ish tizimlarini joriy etish  
maxsus zanglamaydigan metall shesternalar va filtr tizimlarini o‘rnatish. 
Boshqa qishloq xo‘jaligi mahsulotlarini qayta ishlash jarayonlarida ham ushbu 

texnologiyani sinovdan o‘tkazish. 
Ishlab chiqarish jarayonida ekologik toza texnologiyalardan foydalanish 

Bu yondashuv nafaqat ishlab chiqarish samaradorligini oshirish, balki atrof-
muhitni muhofaza qilishga ham xizmat qiladi. 
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JARAYONI VA TOSH SARALAGICHNING KONSTRUKTIV 

O’LCHAMLARINI ASOSLASH 
 
Alikylov Saydilla - “TIQXMMI”MTU, “Muhandislik tizimlarni 

boshqarish” kafedrasi dotsenti, texnika fanlari  nomzodi 
Igamberdiev Asqar Kimsanovich - “TIQXMMI”MTU, “Muhandislik 

tizimlarni boshqarish” kafedrasi  professsori, texnika fanlari  doktori 
 

Аннотация. Ushbu maqolada toshli tuproqlarning yuqori qatlamini 
kesib olish, toshlarni saralash va egat tubiga oldin katta toshlar, so’ngra 
saralangan toshlar va donador tuproq ustma-ust toʼshaladi. Soʼngra toshlardan 
tozalangan tuproq qatlamiga urugʼ ekish jarayoni asoslangan va uni amalga 
oshiradigan tosh saralagigich tavsiya etilgan. Shu bilan birga tosh 
saralagichning ishchi elementlarini shakli va konstruktiv oʼlchamlari hamda 
ishchi yuzasini geometrik shakllari asoslangan. 
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Kalit so‘zlar: toshli maydonlar, agregatning ishchi texnologik tezligi, 
tuproqning toshlilik darajasi, tosh saralagichning   geometrik shakli va 
o‘lchamlari, ekinlar hosildorligini oshirilishi. 

Аннотация. В этой статье верхний слой каменистой почвы 
срезается, порода сортируется, на дно  грядки укладываются друг на 
друга крупные камни, отсортированные камни и зернистый грунт. 
Затем рекомендуется использовать камнесортировщик, основанный на 
высадке семян в очищенный от камней слой почвы. При этом в основу 
положены форма и конструктивные размеры рабочих органов 
камнесортировщика, геометрические формы рабочей поверхности. 

Ключевые слова: каменистые участки, рабочая технологическая 
скорость агрегата, уровень каменистой почвы, геометрическая форма и 
размеры камнеотделителя, повышение урожайности 
сельскохозяйственных культур. 

Abstract. The article substantiates the process of digging out stones from 
the upper layer of stony soils, excluding them on the sides and planting seeds in 
the layer of soil cleared of stones, and also improves the seeder that carries it out. 
At thesame time the geometrical shape of the working urface of the stone digger 
is justified. 

Key words: rocky areas, operating technological speed of the unit, level 
of rocky soil, geometric shape of the dump,increasing crop yields. 

Kirish. Ma’lumki, tog’-oldi mintaqalar unumdor tuproqlarga boy bo’lishi 
bilan birga har xil o’lchamli toshlar bilan ham ifloslangan. Xozirgi paytda bunday 
maydonlarda paxta, g’alla, makkajo’xori, sabzavot, poliz va boshqa turdagi ekinlar  
etishtirishga alohida ahamiyat berilmoqda.  

Ushbu toshli maydonlar sharoitida mavjud qishloq xo’jaligi mashinalaridan 
foydalanish jarayonida toshlar ularning ishchi qismlarga salbiy ta’sir (sindirishi, 
egishi, jadal eyilishi) ko’rsatib,  natijada ularni tezroq ishdan chiqishi oqibatida 
bajariladigan texnologik jarayonlardagi ishlarning sifatini buzilishi, ekinlarning 
rivojlanishi va hosildorligiga salbiy ta’sir ko’rsatmoqda /1,2.3/.   

Aniqlangan kamchiliklarni bartaraf etish yuzasidan aniq chora-tadbirlar 
belgilab, ularni to’liq amalga oshirish orqali qishloq xo’jaligi texnikalaridan 
samarali  foydalanish hamda ular yordamida bajariladigan ishlarning sifatli  
bo’lishiga erishish mumkin.  

Buning uchun ushbu mintaqalarda joydashgan har bir fermer xo’jaligi yoki 
klaster korxonasi hududidagi ekinlar ekiladigan toshli maydonlarning 
xususiyatlarini (toshlar bilan ifloslanganlik darajasi, hajmi va o’lchamlari) to’liq 
o’rganib chiqish, qishloq xo’jaligi mashinalarining ishchi qismlariga salbiy ta’sir 
ko’rsatadigan toshlar bilan ifloslanganlik darajasiga asoslanib, maydonlarni 
toshlardan tozalash yoki qishloq xo’jaligi mashinalarining ishchi qismlarini 
himoya qiladigan maxsus qurilmalardan foydalanishga  alohida e’tibor berish juda 
muhim  hisoblanadi.  

Tuproqdagi toshlarning qishloq xo’jaligi mashinalariga, ayniqsa ekkichlarga 
ko’rsatadigan zararli ta’sirlarini kamaytirishda mavjud  toshlarning miqdori 
(hajmi) 30 foizgacha hamda ularning eng katta o’lchami 10  smgacha bo’lgan 
taqdirda   maydonlarni toshlardan tozalash samarasiz bo’lganligi sababli 
toshlardan himoya qilish qurilmalarini qo’llash yuqori samaradorlikka erishish 
imkoniyatini beradi [4,5].  
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Tadqiqot  materiallari va uslublari. Ma’lumki, toshli tuproqlarda  don  
ekish seyalkasining ekkichi tuproqdagi toshlar bilan uchrashganda ularning 
ustidan sakrab o’tishi natijasida ekish chuqurligini belgilangan miqdordan sayoz 
bo’lishiga, hatto urug’ning tuproq yuzasiga tashlab ketish holatlari  kuzatiladi.  
Ekinlar urug’ini belgilangan chuqurlikka bir tekis qilib ekilishini ta’minlash uchun 
avvalo don ekish seyalkasining ishchi qismlariga halaqit beradigan qatlamdagi  
mavjut toshlarnidan to’liq tozalangan bo’lishi kerak.  
Ushbu texnologik jarayonni ta’minlash ishlari tuproqdagi toshlarni saralash 
qurilmasi yordamida amalga oshiriladi. 
Tosh saralagich (1-rasm) alohida tuproqqa ishlov berish agregati sifatida yoki 
bevosita don ekish seyalkasining ramasiga 2 mahkamlangan tayanchning 1 ostki 
uchidan boshlab ustma-ust o’rnatilgan pichoq 8, simsimon ishchi elementlar 9 va 
tuproq to’sgichdan  10 tashkil topgan.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
1-rasm. Tosh saralagichning  tuzilishi va ishlash jarayoni                                       

(belgilar matnda ko’rsatilgan) 
 
Pichoq 8 saralagich tayanchining 1 ostki uchiga harakatlanadigan holda 

o’rnatilgan bo’lib, unga maxsus rostlash teshiklari bo’lgan disk yordamida  
mahkamlanadigan mehanizmiga biriktirilgan.  

Simsimon ishchi elementlar 9 bir-birlari bilan  saralagichning qamrov 
kengligi bo’yicha saralanadigan toshlarning eng kichik o’lchamiga teng masofada 
(tirkishda) o’zaro parallel holda o’rnatilgan bo’lib, ishchi yuzasining  shakli 
ellipsimon ko’rinishda yasalgan.  

Tosh saralagichning ishlash jarayoni quyidagicha amalga oshiriladi. Ekish 
agregati oldinga harakatlanayotganda toshli tuproqning yuqori qatlami, ya’ni 
urug’ ekish chuqurligi (ℎ𝑒) va mavjut toshlarning eng katta tosh o’lchami (𝐻)  
yig’indisiga teng bo’lgan chuqurlikda (ℎ𝑚) pichoq  8  bilan   kesib olinadi va egat 
hosil qilinadi.  Kesib olingan toshli tuproq qatlami  saralagichning simsimon ishchi 
elementlari 9  tomonga yo’naltiriladi.  

Harakatlanish jarayonida o’lchami katta toshlar pichoq yuzasidan o’tishi 
bilan o’zining og’irligi hisobiga toshli tuproq qatlamidan ajraladi va  egat tubiga 
tushadi.  
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Toshli tuproq saralagichning simsimon ishchi elementlari yordamida 
saralanib, ikki qismga, ya’ni mayda toshlar  hamda donador tuproq qatlamiga 
ajratiladi. So’ngra ular egat tubidagi katta toshlar ustiga, oldin mayda toshlar 
qatlami, so’ngra donador tuproq qatlami navbatma-navbat to’shaladi.  

Tosh saralagichdan keyin kelayotgan don ekish seyalkasining ekkichi 4 
yordamida donador tuproq qatlamiga egat olinib, uning tubiga urug’ qadaladi va 
tuproq ko’mgich 5 bilan ko’miladi.  

Toshli tuproq qatlamini saralagichning simsimon ishchi elementlari tomon 
harakatlanish jarayoni (2-rasm) gorizontga nisbatan burchak ostida yo’naltirilgan 
zarraning harakatlanish jarayoniga mos keladi va uning tenglamasini quyidagi    

                                   𝑦 = 𝑥 𝑡𝑔 𝛼
𝑔

2𝑉0
2 𝑐𝑜𝑠2𝛼

                                                                     (1)  

ko’rinishda yozish mumkin.    
Bu yerda  𝑥  - argument, m:  𝑦 - funksiya, m;  𝛼  -  pichoqni o’rnatish burchagi, 

grad: 𝑉0   - zarraning boshlang’ich harakat tezligi, m/s: 𝑔 - erkin tushish tezlanishi, 
m/𝑐2  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1- simsimon ishchi element yuzasining shakli; 2- simsimon ishchi element 

o’lchami;  
3- gorizontga nisbatan  burchak ostida yo’naltirilgan  toshli tuproqning 

harakat tenglamasi. 
2-rasm. Tosh saralagichning simsimon ishchi elementlarni shakli va 

o’lchamlarini asoslash   
 
Toshli tuproq qatlamining gorizontga nisbatan yo’naltirilgan  qismini eng 

baland ko’tarilish nuqtasining (A) koordinatlari pichoqning 8 o’rnatish burchagiga 
( 𝛼 ) bog’liq holda quyidagicha aniqlanadi: 

               𝑌a =
𝑉0
2

2𝑔
𝑠𝑖𝑛 𝛼  va     𝑋a =

𝑉0
2

2𝑔
  𝑐𝑜𝑠 𝛼                                                             (2)  

Agar  
𝑉0
2

2𝑔
= a   desak, (2)   sistemani echib;    

𝑥2

a2
+

(𝑦−
a

2
)
2

a2

4

= 1                              

(3)   
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Xuddi shunday  (2-rasm)  simsimon ishchi elementlarning shakli 1  va 

o’lchami 2  hamda toshli tuproqning harakat tenglamasi 3 quyidagi:  

       
𝑥2

a2
+

(𝑦−
a

2
)
2

a2

4

= 1                                                                                            (4) 

    𝑦 =
a

2
(1 + √1 −

𝑥2

a2
)                                                                                       (5) 

 

    𝑦 = 𝑥 𝑡𝑔 𝛼 −
𝑔

2𝑉0
2 𝑐𝑜𝑠2𝛼

  𝑥2                                                                             (6) 

formulalar bilan aniqlanadi. 
Xulosa. 

1. Simsimon ishchi element yuzasining shakli  o’qlari  a   va  
 a

2
  teng bo’lgan 

ellipsdan iborat  bo’lib, uning markazi  korordinatlari [a;
 a

2
]   nuqtada joylashgan. 

Ellipsning ishchi element shakliga mos keladigan qismi  0 ≤ 𝑥 ≤ a bilan 
chegaralangan bo’lib uning tenglamasi quyidagi                                                   ko’rinishda 

yoziladi:      𝑦 =
a

2
(1 + √1 −

𝑥2

 a2
). 

2. Saralagichning simsimon ishchi  elementi va tuproq to’skichning  ishchi 

yuzalarining shakli      𝑦 =
 a

2
 (1 +

𝑥2

 a2
 )        tenglama yordamida aniqlanadi. 

 3. Gorizontga nisbatan  burchak ostida yo’naltirilgan  toshli tuproqning 
harakat tenglamasi agregatning harakat tezligiga va pichoqning o’rnatish 
burchagiga  nisbatan quyidagi formula bilan aniqlanadi:                    𝑦 =

𝑥 𝑡𝑔 𝛼 −
𝑔

2𝑉0
2 𝑐𝑜𝑠2𝛼

  𝑥2 

4. Agar don ekish agregatining harakat tezligini   𝑉0  = 1,7 m/s deb olinsa,  
simsimon elementning  ish yuzasini belgilovchi ellipsning o’qlari   a = 0, 15 m.  va   

v = 
a

2
 = 0,075 m. tashkil etadi.  
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Practical recommendations are provided for the use of yttrium- and bismuth-
containing ceramic materials 𝑌𝐵𝑎2𝐶𝑢3𝑂7−𝑥  and 𝐵𝑖1,7𝑃𝑏0,3𝑆𝑟2Са(𝑛−1)𝐶𝑢𝑛𝑂у (n=2-

9) in mechanical engineering and the modernization of military communication 
systems, enabling significant technological advancements. 

Keywords: modification, operational, ceramics, nanopowders, 
communication devices, cables, sensors. 

Аннотация. В данной статье рассматривается потенциальное 
использование содержащих иттрий и висмут сверхпроводящих 
керамических порошков не только в качестве электропроводящих 
материалов, но и как многофункциональных, энергоэффективных 
компонентов. Приводятся аргументы в пользу их эффективного 
применения в различных условиях. Даны практические рекомендации по 
использованию содержащих иттрий и висмут керамических материалов 
𝑌𝐵𝑎2𝐶𝑢3𝑂7−𝑥  и 𝐵𝑖1,7𝑃𝑏0,3𝑆𝑟2Са(𝑛−1)𝐶𝑢𝑛𝑂у (n=2-9) в машиностроении и 

модернизации военных коммуникационных систем, что открывает 
возможности для значительных технологических достижений. 

Ключевые слова: модификация, эксплуатационные 
характеристики, керамика, нанопорошки, коммуникационные 
устройства, кабели, датчики. 

Introduction. Scientific research on micro- and nanoscale system objects 

has led to significant advancements in modern fields of solid-state physics, 

materials science, crystallography, electrical engineering, electronics, and 

mechanical engineering. Micron- and nanometer-scale particles can significantly 

alter the properties of materials and, in some cases, lead to remarkable 

modification changes. These modifications contribute to the development of 

modern multifunctional, energy-efficient materials with enhanced 

physicochemical, mechanical, and operational properties. Today, materials 

science faces several important challenges, one of the key ones being the 

development of multifunctional materials. Among such materials are hybrid 

superconducting ceramics based on yttrium- and bismuth-containing powders. 

These materials not only possess superconducting properties but are also widely 

used in mechanical engineering, engine component manufacturing, and the 

modernization of military communication systems. For example, in Russia and 

other countries, nanoceramic and nanocomposite structural elements for 

mechanical engineering have been developed and patented [1]. 

Optically transparent nanoceramics based on Nd³⁺:Y₂O₃, used in laser and 

communication technologies, was developed in collaboration with Ural Branch of 

the Russian Academy of Sciences (UrORAN) with the participation of V.V. Osipov, 

O.L.Khasanov, N.A.Makhmudov, and other researchers (Fig. 1). 
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1st illustration: Transparent devices 

An optical 𝑁𝑑 − 𝑌2𝑂3  transparent ceramic component was densified from 

nanopowders under the influence of static pressure and ultrasonic treatment. 

Additionally, nanoceramic materials with high strength, resistant to fracture and 

impact, were synthesized for use in mechanical engineering (Fig. 2). 

 
2nd image. Products made from nano-powder 

The head of our scientific project is Professor O. L. Khasanov, Doctor of 
Physical and Mathematical Sciences, Director of LLC "NPP Nanocompact," from 
Tomsk Polytechnic University (Tel./Fax: +7 (3822) 427242, 426936). 

We have been conducting scientific research in collaboration with Tomsk 
Polytechnic University (TPU Nano-Center) for over 40 years [2,3]. 

Our strategic partners:  
JSC "Center for Precision Machining" (Tomsk);   
Scientific Center of the Russian Academy of Sciences, Siberian Branch 

(Tomsk);  
Institute of Metallurgy and Materials Science of the Russian Academy of 

Sciences; 
Laboratory of the University of Central Asia (Artel); 
Physics and Technology Research Institute (Tashkent); 
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Research Institute of Solar Energy (Parkent). 
Ceramic powders based on 𝑍𝑟𝑂2 − 𝑌2𝑂3were used for the production of 

gasoline pumps and fuel pumps for automotive and tractor equipment. During 
testing, it was found that their wear resistance is 20 times higher compared to 
standard materials such as metallographites. 

Some of the fabricated samples from ceramic powder were sintered in a 
vacuum furnace (manufactured in Germany, Fig. 3) at a temperature range of 20–
2200°C, while the remaining samples were sintered in high-temperature furnaces 
(manufactured in the Czech Republic, Fig. 4) [3,4]. 

 

3rd illustration. Vacuum furnace 

 

 

4th illustration. High-temperature furnace 

 

The dry nanopowders were compacted into the required shape with uniform 

density using a mold with an ultrasonic waveguide (Fig. 5) and a collector press 

(Fig. 6). 
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5th Figure. Device of the PMT-3 Microhardness Tester 

 

 

6th illustration. Component press 

 

7th figure. Ultra-microhardness tester DIN-211S device 

 

The hardness of ceramic materials was measured using a PMT-3M 

microhardness tester with a CCD camera, a picometer (developed in the USA), and 

an ultra-microhardness tester (DIN-211S, manufactured in Japan) (Fig. 7). 

Bismuth-containing ceramic materials were sintered in large solar furnaces at two 
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different locations worldwide: in France, where the cross-section of the light flux 

in the furnace is 50 cm, and in Parkent, where this figure reaches 98 cm. The 

sintering temperature can reach up to 2000 °C. Yttrium- and bismuth-based 

ceramic materials (PEM) were studied using transmission electron microscopy 

(Fig. 8) and atomic force microscopy (Fig. 9) to analyze the electrical surface 

structure [5,6]. 

 

8th image. Scanning electron 

microscopy 

 

Figure 9. Atomic Force 

Microscopy (AFM) 

 

For the scientific study of ceramic materials, samples of yttrium 

superconductor 𝑌𝐵𝑎2𝐶𝑢3О7−хwere synthesized using various methods. The 

electronic structure and electrophysical properties of the samples obtained by 

different techniques were studied using modern methodologies. The obtained 

research results were analyzed using a comparative method. 

The first series of 𝑌2𝑂3𝐵𝑎𝑂2 − 𝐶𝑢 samples represents a superconducting 

powder (Tс = 91 K) obtained through synthesis in an oxygen flow at high 

temperatures (SHS) and compacted under a pressure of 6.2 N/cm². The second 

series includes similar samples, for which experiments measuring URAF curves 

were conducted at room conditions, with some spectra recorded in the 

temperature range of 77–300 K. The third series of samples was prepared using 

nitrate technology (Tс = 85 K) and compacted under a pressure of 3 N/cm². The 

fourth series was produced by compacting copper, yttrium, and barium powders 

(TU 48-0531-375-97) under a pressure of 6.4 N/cm². The fifth series of samples 

was prepared by irradiation with a high precision accelerated electron beam based 

on an electron flow (SEP), using the "TONUS" accelerator at Tomsk Polytechnic 

University. The energy of this accelerator is 1.3 MeV, the current density is j = 1.2 

kA/cm², and the pulse duration is τ = 50 ns. URAF curves were measured on an 

installation where a NaI source with an activity of 7 mCi was used as the positron 

source, and the error in curve separation was 1 mrad. Temperature measurements 
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were carried out in a vacuum within the 77–300 K range in an annihilation 

chamber adapted for such studies. 

This made it possible to measure superconducting ceramic materials in the 

critical temperature range Тс, close to room temperature. Each spectrum was 

measured over a period of 16–18 hours. The average intensity of the URAF spectra 

was (1.5...6) × 10⁶. All URAF curves were recorded using a horizontal Schill-

annihilation device for spectral visualization (Figure 10). 

 

 

10th figure. Annihilation device with horizontal geometry 

 

The block diagram consists of the following elements: 1.DC power source.  

2.Resistance box. 3.Device for measuring the difference in electrical potentials. 

4.Device for automatic determination of polarity based on current strength. 

5.Measurement chamber. 6.Four-contact probe. 7.Device for sample placement. 

8.Thermocouple. 9.Device adapted for measuring thermocouple voltage. 

10.Heater. 11.Voltage source adapted for heating resistance. 

For the purpose of studying vacancy and dislocation defects in 

superconducting ceramic materials in accordance with modern requirements, 

positron lifetime spectra were investigated in yttrium-containing samples. The 

research was conducted in collaboration with scientists from Helsinki University 

of Technology (Finland) and Professor Hautojärvi. It was established that the 

positron lifetime spectra, similar to the angular distribution spectrum of 

annihilated positrons, are divided into two components. The positron lifetimes 

were determined as follows:  𝜏1 = 150 пс, 𝜏2 = 450 ps. A helium cryostat was used 

for the experiment, allowing temperature variation in the range of 10 K to 300 K, 

with a temperature stability of no less than 0.5 K [7,8]. 
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Conclusion. it can be said that the nanoceramic materials discussed above can 
be used for the modernization of cables, sensors, microchips, as well as mechanical 
engineering components used in communication systems. 

Using modern high-precision multifunctional instruments, a 

comprehensive scientific analysis was conducted, revealing that the spectrum of 

the curve consists of two Gaussian distributions – 𝐺1 and 𝐺2. However, in reality, 

the majority of the URAF curve (analyzed materials, including metal and its alloys) 

is formed by surface electrons and represents a parabola, while the smaller portion 

consists of the Gaussian spectrum. 
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VERTIKAL SHPINDELLI PAXTA TERISH APPARATI 

BARABANLARINI AYLANISH TEZLIGINI AGROFONGA MOS QILIB 

OʻZGARTIRISH IMKONI TOʻGʻRISIDA 
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Yusupov Sherzod Alisherovich - “TIQXMMI” MTU, “Qishloq xo‘jaligi 
texnika va texnologiyalari” kafedrasi assistant 

 
Annotatsiya. Mazkur maqolada vertikal shpindelli paxta terish 

mashinasi apparatining mexanik harakat yuritmasi elektrlashtirilgan yuritma 
bilan almashtirilsa, dalada ishlatilayotgan mashina ishchi tezligini 
oʻzgartirmasdan barabanlarning aylanish tezligini agrofon xolatiga mos etib 
o’zgartirish imkoni paydo bo’lishi hisobiga mashinaning paxta hosilini terish 
qobilyatini oshirish mumkinligi ko’rsatilgan. 

Kalit so’zlar:  paxta chanogʻi, paxta terish, shpindel, barabanning o’zish 
koeffitsienti, elektirlashtirish, terish kamerasi, traektoriya sirtmogʻi, shaxmat 
tartibi, terish qobiliyati, barabanlar juftligi. 

Аннотацияю. В данной статье приведена возможность изменения 
угловой скорости вращения барабанов вертикально-шпиндельной 
хлопкоуборочной машины без изменения ее рабочей скорости на поле, если 
заменить существующий механический привод электрофицированным. 
Это даст возможность существенно повысить полноту сбора хлопка 
машиной при изменении агрофона поля. 

Ключевые слов: коробочка хлопка, сбор хлопка, шпиндель, 
коэффициент опережения барабана, электрический привод, камера сбора, 
петля траектории, шахматное размещение, способность захвата 
хлопка, пара барабанов. 

Abstract. This article presents the possibility of changing the angular 
speed of rotation of the drums of a vertical-spindle cotton harvesting machine 
without changing its operating speed in the field, if the existing mechanical drive 
is replaced with an electric one. This will make it possible to significantly increase 
the completeness of cotton collection by the machine when the agricultural 
background of the field changes. 

Keywords: cotton boll, cotton harvesting, spindle, drum lead coefficient, 
electric drive, collection chamber, trajectory loop, staggered placement, cotton 
capture capacity, pair of drums. 

Kirish. Ishlayotgan gʻalla kombaynining dalada yuritish tezligi hosildorlik 

oʻzgarishiga mos miqdorda toʻxtatilmasdan oʻzgartirilish imkoniyati mavjudligi 

mutaxassislarga ma'lum. Bunday imkoniyat gʻalla kombaynida bajarilayotgan 

texnologik jarayonlar sifati doimo yaxshi boʻlishini ta'minlaydi. Paxta terish 

mashinasida esa uni dala boʻylab yuritish tezligini emas, shpindelli barabanlar 

oʻzish koeffitsentini gʻoʻza tuplari hosildorligining oʻzgarishiga qarab oʻzgartirish 
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imkoni yaratilsa dolzarb muammo yechilar edi. Chunki terish apparati 
barabanlarining oʻzish koeffitsienti xozirgi vaqtda umumlashtirilgan sharoitlar 

uchun qabul qilinib hamma mashinalar yagona miqdordagi oʻzish koffitsienti bilan 

ishlab chiqarilmoqda. Natijada, olimlarimiz koʻp mehnat qilib qabul qilingan 

paxtani terish darajasi uchun shpendel tishi ma'lum yoʻnalish va miqdordagi 

absolyut tezlikka ega boʻlishini tavsiya qilishgan. Amma xozirgi mashinalarda 

shpindel tishining absolyut tezligining miqdori oʻzgartirilmaydigan qilingan. 
Mazkur maqola mualliflari vertikali spindelli paxta terish apparati qismlari 
harakat yurtmalarini elektrlashtirish toʻgʻrisida ixtiro [5] hamda xalqaro 

konferensiyasida ma'ruza [6] qilib, oʻz fikrlarini e'lon qilishgan. 

Ixtiroda xozirgi paxta terish mashinasi oʻrnatilgan traktorning quvvat olish 

valiga oʻrnatilgan oʻta katta hajmdagi harakat taqsimlovchi reduktorni oʻrniga 

kerakli quvvatga ega boʻlgan oʻzgarmas elektr toki generatorlarini oʻrnatib, terish 

apparati reduktorning oʻrniga elektr motorlar oʻrnatish foydali natijalar berishi 
asoslangan. Terish apparatining har bir juftligidagi shpindilli barabanlarga 
alohida-alohida elektr motorlar oʻrnatish taklif qilingan. Ushbu elektr motorlar 

oʻzgarmas tokda ishlayotganligi uchun, ularning aylanish tezliklari oson 

oʻzgartiriladigan boʻladi. Ushbu imkon tufayli daladagi ishlayotgan mashina 

barobarlarining burchak tezliklari, yaʼni ularning oʻzish koeffitsientlari daladagi 

sharoitlarga mos holda oʻzgartirib, mashinaning terish darajasi doimo yuksak 

boʻlishiga erishish boʻladigan gʻoyani amalga oshirish mumkin degan fikrni 

mualliflar mutaxassislar muhokamasiga qoʻyishmoqdalar.  

Tadqiqotlar maqsadi. Vertikal shpindelli terish apparati harakat 
yuritmasini elektirlashtirib, apparat barabanlarining o’zish koeffitsientini dala 
agrofoni sharoitiga mos bo’ladigan miqdorni mashinani bashqarayotgan operator 
mashinani to’xtatmasdan kabinadagi electron vosita yordamida o’rnatib, terish 
darajasini doimo maksimum bo’lishiga erishishni asoslashdir. Apparatning 
oldingi barabanlari hosilning qariyib 80% ni terishi tufayli orqa barabanlari 
hosilning qolgan 20% ni terish uchun o’rnatilgan bo’lib, ammo ular uchun ham 
oldingi barabanlarga teng tezlik berilgan. Orqa barabanlar mutloq o’zgargan 
agrofonga ham ko’proq terishini ta’minlash maqsadida, orqa barabanlar aylanish 
tezliklarini alohida o’zgartirish imkoni berishi kerak. Orqa barabanlarga harakat 
beradigan electromotor alohida o’rnatilib, ularning tezliklarini, ya’ni o’zish 
koeffitsientlarni alohida o’rnatish texnik imkoni yaratiladi.  

Tadqiqotlar metodi. 1-rasmda MX-1.8 paxta terish mashinasi apparati 
barabanlariga mexanik usulda harakat uzatish sxemasi koʻrsatilgan. Apparatni 
harakatga keltiradigan Z=30 shesterniyasi apparatning oʻng tomoniga 
joylashtirilgan boʻlib, bir qatordagi oldingi va orqa barabanlarni bir xil burchak 
tezligi bilan aylantiradi. 

Apparatning chap tomonidagi barobarlarga harakat uzatish birmuncha 
murakkab boʻlib oʻng tomondagi orqa barabanga oʻrnatilgan shesterniya 4 ga 
ulangan ikkita parazit shesternyalar orqali chap tomondagi orqa barabanga 
keltiriladi. Undan soʻng chap qatorning birinchi baraboniga harakat uzatiladi. 
Mavjud yuritma hamma 4 ta barabanlarni bir xil tezlik bilan aylantiradi. Koʻrinib 
turibdiki, ayniqsa birinchi juftlikdagi chap barabanga keltiriladigan yuritma koʻp 
bosqichli boʻlib, foydali ish koeffitsienti keskin pasayib ketgan, koʻp energiya 
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sarflanadi. Mualliflar, apparat harakat yuritmasini elektrlashtirish tavsiyasini 
e'lon qilishgan (2-rasm). Oʻng tomondagi birinchi barabon validagi 𝑍1 
shesternyasiga tik oʻrnatilgan elektromotor (EM) rotori 𝑍3 katta shesternya valiga 
oʻrnatilgan. Oʻng barabandan harakat 𝑍1, 𝑍2 va 𝑍4 orqali chap barabanga uzatiladi. 
Oʻzgarmas elektr tokida ishlaydigan EM rotorini burchak tezligini dalada yurib 
ketayotgan mashinada oson oʻzgartirish mumkin. Natijada barabanlarni dala 
agrofoniga mos boʻladigan oʻzish koeffitsienti bilan aylantiradigan qilish imkoni 
tugʻiladi. 

Bunday imkoniyat keltiradigan foydali natijani izohlash uchun 3-rasmda 
chap tomondagi shpindelli barabanning qandaydir shpindelining traektoriyasi 
ma'lum usul bilan chizilgan. Barabandagi 8- shpindel oʻqining baraban toʻliq bir 
aylanishida bosib oʻtadigan tilaktoriyasi toʻliq chizilgan. 8-shpindeldan soʻng, 7- 
shpindel gʻoʻza tuplari bilan uchrashadi. Sxemada uning toʻliq traektoriyasi emas 
faqat traektoriyasing sirtmogʻigina chizilgan. 
 

 

1-rasm. MX-1.8 paxta terish mashinasi shpindelli barabonlariga 
harakat uzatish sxemasi: 

1-shesternyalarni ushlab turadigan richag; 2-barabanlarning birinchi 
qatordagi juftligidagi chap tamondagi baraban; 3-traktor quvvat olish valiga 

oʻrnatilgan tarqatuvchi reduktordan kardan val uzatmasi orqali harakat 
oladigan reduktordagi Z=30 shesternyasi; 4-orqa baraban validagi shesternya. 
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2-rasm. Bir juftlikdagi barobarlarni aylantirish mexanizmining 

sxemasi: 

1-chap tamondagi baraban; 2-oʻng barabani; 3-oʻng tamandagi qoʻzgʻalmas 
rama; 4,5 va 7-prujinalar; 6-buruluvchan richag. 

 

Ma'lumki, barabanning shpindel oʻqlari boʻyicha aylanma tezligi 𝑽𝒃 ning 

mashina ishchi tezligi Vm ga nisbati 𝑲 = 𝑽𝒃/𝑽𝒎  barabanning oʻzish koeffitsinti 

deb ataladi. Doimo K>1.0 boʻlishi kerak, chunki shpindel markazlarining 

traektoriyasidagi sirtmoqlar oroligʻi 𝒍 miqdori katta ahamiyatga egadir (3-rasm). 𝒍 
miqdori pishib ochilgan chanoq diametridan kichik boʻlsa, yonma-yon oʻtayotgan 

shpindellar unga ikki tomonidan tegib paxtasini sugʻurib oladi. Bir juftlikdagi 

barabanlardagi shpindellar "shaxmat" tartibida oʻrnatilgan boʻlsa-uchunchi 

shpindel ham ushbu chanoqqa tegib turadigan boʻladi. 

Chizilgan traektoriya boʻylab ketayotgan shpindelning absolyut tezligi 𝑽𝒔 
doimo traektoriyaga urunma yoʻnalishda boʻladi. Sirtmoqqa urunma 𝑽𝒔 gʻoʻza 

tuplari qatoriga perpindikulyar yoʻnalishga kelgan E va F nuqtalardan boshlab 

terish kamerasi ABCD boshlanadi, uchratilgan paxtani teraoladigan boʻladi. 

Qanchalik K katta qoʻyilsa ABCD terish kamerasiga koʻproq marta 

shpindellar kirib oʻtadigan boʻladi, sirtmoqlar qadami L kamayib, shpindillar 
terish ehtimolligi ortadi. 
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Olimlar vertikal shpindelli mashinalarda oʻzish koeffitsienti K=1.40 

boʻlgani ma'qul boʻladi deb aytishgan [2, 3]. Ammo shpindel terish kamerasida 

uzoqroq vaqtga boʻlishi uchun K=1.53 boʻlishini aniqlashgan [4]. 

3-rasm. Ma’lum miqdordagi K oʻzish koeffitsienti bilan 
ishlatilayotgan barabandagi shpindelning harakat traektoryasi. 

 
Tadqiqot natijalari. Xozirgi vaqtlarda ishlatilayotgan MX-1.8 mashinasi 

terish apparatiga mexanik harakat uzatmasi o’rnatilganligi sababli o’ng tamondagi 
oldingi hamda orqa barabanlar bir xil tezlikda aylantiriladi, ya’ni ularning o’zish 
koeffitsientlari bir xil qo’yilgan. Ammo, oldingi barabanlar juftligi mashina 
bunkeriga tushayotgan paxtaning 80% ni tergan bo’ladi, lekin konstruktsiyasi 
oldingi barabanlarga nisbatan mutloq o’zgartirilmagan orqa babanlar atigi 20% ni 
tergan bo’ladi, degan fikr qabul qilingan [2, 3]. Vertikal shpindelli MX-1.8 
mashinasi xo’jaliklarda hosilning tahminan 85% gacha terib, hosilning 15-20% ni 
qoldiriladi desak, orqa barabanlar uchun qoldirilgan agrafon birinchi barabanlar 
ishlaydigan agrofondan ko’p farqlanadi. 3-rasmda shartli ravishda birinchi juftlik 
barabani to’liq bir aylanganida uning shpindellari 𝑳 masofada bir tekis 
taqsimlangan hosil shartli uchburchaklar bilan ifodalangan. Uchburchaklar 
oraligʻini yigʻindisi 100% hamda oraliqlari o’zaro teng deb qabul qilsak, birinchi 
qator barabanlari hosilning 80% ni terib, 20% ni qoldiradi.  

O’lchamlari hamda ishlash rejimi birinchi qatordagidek bo’lgan ikkinchi 
qator barabanlari keskin o’zgargan agrofonda hosilning qolgan 20% ni terib olishi 
kerak. Orqa qator barabani to’liq bir aylansa uning o’qi ham 𝑳 = 𝟐𝝅𝑹𝒌 masofani 
bosib o’tadi. Undagi shpindellar ham terish kamerasida 𝒍 qadami bilan paxta 
terishi kerak. Ammo hosilning qolgan 20% lik qismi 𝑳 yo’lida paxta tugunlari 
ko’rinishida joylashgan desak, uerdagi paxta tugunlari siyrak, ya’ni qadamlari 𝒍𝑻 
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kattaroq bo’lishi tabiiydir. 𝒍 = 𝒄𝒐𝒏𝒔𝒕 bo’lib, 𝒍𝑻 o’zgaruvchan bo’ladi. Siyrak 
joylashgan tugunlari oraligʻi 𝒍𝑻 3-rasmdagi traektoriya sirtmoqlarini qadami 𝒍 dan 

katta bo’ladi. Shpindellar qoldiradigan sirtmoqlar oraligʻi 𝒍 kamaytirilsa, ularning 
ayrimlari yerdan salt o’tsa, qaysi bir shpindel tugunni uchratib, terilmasdan 
qoldirilayotgan paxta miqdori kamayadi. Demak, orqa barabanlarni oldingilarga 
nisbatan kattaroq tezlik bilan aylantirish ma’qul bo’ladi. 

Harakat yuritmalari elektrlashtirilgan apparatning baraban juftliklari 
alohida-alohida o’rnatilgan o’zgarmas elektr tokida ishlaydigan elektromotorlar 
bilan aylantirilishi yuqorida qayd etilgandi. Shu sababli orqa juftlikdagi 
barabanlarning aylanish tezligi mator yordamida oson o’zgartiriladi. Yuqorida 
shpindel terish kamerasida uzoqroq bo’lishi uchun K=1.53 qo’yilishini olimlar 
ma’qul topishganligi qayd etilgandi [4]. Shu sababli, bizlar oldingi barabanlar 
juftligi uchun mavjud 𝑲 = 𝟏, 𝟒𝟎 saqlab, orqa juftlik barabanlari uchun 𝑲 = 𝟏. 𝟓 
gacha oshirilishi ma’qul bo’ladi deb hisoblaymiz.  

Ammo agrafon o’zgaruvchan bo’lib, dalaning ayrim qismlarida yetishtirilgan 
hosil past bo’lishi ko’p joyda kuzatiladi. Bunday joylarda oldingi qatordagi, 
barabanlarning tezligini birmuncha ko’paytirib, ya’ni (𝑲 = 𝟏. 𝟓 gacha o’zgartirib) 
uning terish darajasini oshirish mumkin bo’ladi. Oldingi barabanlar juftligini 
aylantiradigan elektromotor alohida o’rnatilganligi sababli, bunga oson erishiladi. 
Lekin orqa barabanlar tezligi o’zgartirilmaydi, 𝑲 = 𝟏. 𝟓 gacha saqlanadi. Natijada 
apparatning terish darajasi oshiriladi.  

 
Xulosa. 

1. Mavjud paxta terish apparatidagi oldingi va orqa juftliklardagi barabanlar 
o’lchamlari hamda kinematik ish rejimlari, yo’ki o’zish koeffitsienlari 𝑲 = 𝟏. 𝟒𝟎 bir 
xil bo’lgani bilan, orqa juftlikka hosilning 20% qismi terishga qoldiriladi. Hosilning 
bunday bo’lagi apparatning terish kamerasida siyraklashgan paxta tugunlari 
ko’rinishida joylashadi. Bunday vaziyatda faqat orqa baraban o’zish koeffitsientini 
𝟏. 𝟓𝟎 gacha ko’paytirib terish extimolligini oshiradi.  

2. Xo’jaliklardagi ayrim dalalarning  ma’lum qisimlarida hosildorlik kamaygan 
bo’ladi. Bunday joylarda faqat oldingi barabanlar tezliklarni 𝑲 = 𝟏. 𝟓𝟎 gacha 
oshirib ishlatish terish darajasini birmuncha oshiradi.  

3. 1-va 2-xulosalar harakat yuritmalari IAP 20220630 raqmli xujjatlarda qayd 
etilgan ixtiro bo’yicha elektirlashtirilgan apparatda sodir bo’ladi. 
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VERTIKAL VA GORIZONTAL REZERVUARLARDAGI NEFT 

MAHSULOTLARI VAQT TAQSIMOTINING MATEMATIK STATISTIK 

TAHLILI 
 

Parpiyeva Almaxan Joldasovna - Chirchiq oliy tank qo‘mondonlik-

muhandislik bilim yurti, PhD. dotsent,  almaxanparpiyeva@gmail.com 
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texnologiyalari va aloqa harbiy institute, t.f.d., professor, 

Maxmudov Nimadulla Axmatovich - O‘zbekiston Respubikasi Qurolli 

Kuchlar Akademiyasi, f-m. f. n., professor 

Shavazov Kadirjon Аchilovoch - “Toshkent irrigatsiya va qishloq 

xo‘jaligini mexanizatsiyalashtirish muhandislari instituti” milliy tadqiqot 

universiteti, t.f.n., dotsent, kadirjon.shavazov@bk.ru , kadirjon.shavazov@tiiame.uz 

Annotatsiya. Maqolada neft (yonilg‘i) mahsulotlarining har qanday 

holatda, shu jumladan ekstermal sharoitlarda taqsimlashda ko‘plab 

muammolar mavjudligi haqida fikrlar yuritilgan. Masalan, yonilg‘i 

mahsulotlarini qanday rezervuarlarda saqlanganligi, idishning vertikal va 

gorizontal joylashishi, suyuqlik oqib chiqayotgan tirqish (jumrak)ning o‘lchami 

va uning geometrik shakliga (aylana, konu va hokazo) bog‘liqligi e’tirof etilgan. 

Kalit so‘zlari. Rezervuar, zichlik, temperatura, yonilg‘i, Bernulli qonuni, 

differensial tenglama, ekstremal, neft mahsuloti, D.Mendeleyev frmulasi, 

tuzatma, hajm, vaqt, gorizotal va vertikal.  

Abstract. The article discusses the existence of many problems in the 

distribution of oil (fuel) products in any situation, including extreme conditions. 

For example, it is recognized that fuel products are stored in tanks, the vertical 

and horizontal location of the tank, the size of the slot (jumrak) through which 

the liquid flows, and its geometric shape (circle, cone, etc.). 

Keywords. Reservoir, fuel, Bernoulli's law, differential equation, 

extremum, oil product, volume, time, slot, fist. 

Kirish. Har bir jarayonda narsalarni taqsimlashda yetarlicha muammolar 

(kamchiliklar) mavjud. Ilmiy tadqiqot natijalarida bu muammolar (kamchiliklar) 

hajm birligida massasi o‘zgaruvchi bo‘lgan vaqt bo‘yicha temperaturaning kichik 

o‘zgarishida, yangi modifikatsiyalarni hosil qiluvchi modda(unsun)larni o‘lchash 

mailto:almaxanparpiyeva@gmail.com
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usullarining aniqlik darajalari bir necha martagacha ortishida ham keraklicha o‘z 

tasdig‘ini topgan.  

Neft bu murakkab suyuqlik bo‘lib, organik mahsulotdir, ya’ni tirik 

organizmda hosil bo‘ladigan, asosan vodorod (Н) va ugleroddan (С) tashkil topgan 

gaz hisoblanadi. Neft suyuqlik hamda qattiq jismdan iborat bo‘lgan, tabiiy 

yonuvchi, ko‘p fraksiyali, rangi qoradan jigar ranggacha bo‘lgan, umumiy 

formulasi СnН2n+2 (ntN) n – tegishli natural songa) teng bo‘lgan, sifisifik 

(balchiq) hidga ega bo‘lgan suyuqlikdir. Neft mahsulotlari asosan fizik usulda, 

tarkibida uglerod atomining soni 4....5 ga teng bo‘lganda, ko‘rinishi jigar rangda 

bo‘lsa, undan yengil aromatik benzin olinadi. Agar uglerod atomining soni 10 ga 

yaqin bo‘lsa, bunday neft mahsuloti faqat kimyoviy usul (krikinlash usul) bilan 

olinadi. O‘z navbatida neftning rangli birikmalari dizel yonilg‘isi hisoblanadi. Dizel 

yonilg‘isi ham murakkab bo‘lib, unda uglevodorodning o‘rtacha molekulyar 

massasi (110...230) oraliqda, qaynash temperaturasi esa 170...380°С oraliqda 

bo‘ladi. Bundan tashqari dizel yonilg‘isidan massasi bo‘yicha bir necha marta 

og‘irroq bo‘lgan moylash materiallari olinadi, eng oxirida esa mazut va asfalt 

olinadi [1]. 

Hozirgi kunda neft mahsulotlari asosiy energetik manba bo‘lganligi sababli, 

unga bo‘lgan ehtiyojlar juda yuqori bo‘lmoqda. Lekin uning taqsimoti yuz yillar 

maboynida o‘rganilgan bo‘lsada, katta kamchiliklar hozirgacha mavjud. Dunyoda 

neft mahsulotlari asosan ikki xil usulda taqsimlanadi: massa va hajm bo‘yicha. Bu 

zamonaviy taqsimotlarning har ikkala usulida ham o‘ziga xos kamichiliklari 

mavjud. 

Massa bo‘yicha taqsimotda rezervuarlarni taroziga o‘rnatish qiyinchiligi 

mavjud, chunki neft mahsulotlari suyuqlik bo‘lganligidan o‘z shaklini saqlay 

olmaydi [2]. Ikkinchidan, davlatlararo neft mahsulotlarining sotuvda massasi 

o‘zgarmas bo‘lsada, g - erkin tushish tezlanishi geografik kenglikda o‘zgaradi. 

Masalan, Toshkentda m=1 kg neft mahsuloti 𝑝 = 𝑚𝑔 = 1 ∙ 9,8 𝑘𝑔 bo‘lsa, qutubda 

bu ko‘rsatkich 𝑝 = 𝑚𝑔 = 1 ∙ 10 𝑘𝑔 ga teng bo‘ladi. Ko‘rsatkichlar ∆𝑝 = 10 𝑘𝑔 −

9,80 𝑘𝑔 = 0,2  𝑘𝑔 ga farq borligidan dalolat beradi. Bu esa o‘z navbatida transport 

va samolyotlardagi qatnovlarda katta muammolarni keltirib chiqarmoqda. Shu 

muammolar sababli, AQSH dan Toshkentgacha va Toshkentdan AQShgacha 

bo‘lgan samolyot qatnovi uchun chipta narxlarining har xilligi kelib chiqmoqda.  

Hajm taqsimotida neft mahsulotlarining temperaturaga bog‘liqligi nafaqat 

uning taqsimotiga (hajmning issiqlikdan kengayishi yoki sovuqdan torayishida 

hajm kichiklashadi), balki uning modifikatsiyasi sifatiga va tannarxiga ham ta’sir 

etishi mumkinligi aniqlangan. Neft mahsulotlarini saqlashdan ko‘ra, ularni 

taqsimlashda (sotish, ekspluatatsiya qilishda) ko‘proq muammolar kelib chiqadi. 

Masalan, temperaturaning o‘zgarishi neft mahsulotlari hajmining keskin oshishi 

(ko‘pirish) yoki kamayishiga (tuglashga) olib keladi. Vaholanki, asosan neft 

mahsulotlari hajmlarda (litrlarda) sotilishini hisobga olsak, har bir temperaturada 

neft mahsulotining tuzatmasi mavjud bo‘lib, uning t=20°С dagi massasi va 
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hajmining mutonosibligidan foydalanamiz, ya’ni t=20 °С da neft mahsulotlari eng 

kam o‘zgaradi. Bir so‘z bilan aytganda, neft mahsulotini hajmda yoki massada 

sotishda hech qanaqa farq bo‘lmaydi. Agar harorat t1>20°С ortsa, hajmi ortadi, 

mahsulot ko‘piradi, V>m, aks holda t2<20°С bo‘lsa, mahsulot tunglaydi, ya’ni bir 

xil miqdordagi neft mahsuloti V<m bo‘ladi. Neft mahsulotlarining zichligi 

o‘zgarishini o‘lchashda neftdensimetr(areometr)dan foydalaniladi. Zamonaviy 

areometrlarda termometrlar ham o‘rgatilgan bo‘ladi. Neft mahsulotlarini 

taqsimlanishda D.Mendeleyev jadvalidagi mahsulot zichligining harorat 

tuzatmasidan foydalanamiz [3].  

O‘zbekiston Respublikasi sharoitida harorat keskin o‘zgarishini bilgan holda 

neftdeksimetr(areometr)ning tebranishi natijasida temperatura t=20°С farq 

qilganda, zichlikning tuzatma formulasi: 

ρ20= ρt+α·(t-20)      (1) 

bunda ρt – neftdeksimetr(areometr)nig ko‘rsatkichi; 

t – tekshirilayotgan yonilg‘ining temperaturasi °С; 

α·- temperaturaning 1°С dagi tuzatma koeffitsenti [4]. 

Agar t temperatura 20°С dan past bo‘lsa, u holda tuzatma koeffitsenti ayriladi, aks 

holda esa qo‘shiladi.  

Misol uchun, aytaylik t=27°С dagi dizel yonilg‘isining zichligi ρ27=820 kg/m3 

bo‘lsa, dizel yonilg‘isining zichligi t=20°С dagi qiymati quyidagicha hisoblanadi: 

ρ20= 820+0,738·(27-20) = 825,2 kg/m3 ga teng bo‘ladi. 

Keltirilgan temperatura tuzatma koeffitsenti 0,738  teng bo‘lgandagi neft 

mahsulotlari zichligningi berilganligini harorat tuzatma koeffitsenti 

(820,0...829,9) oraliqda teng ekanligidan foydalanildi [5]. Agarda idishdagi dizel 

yonilg‘isining massasi m=103 kg tengbo‘lsa 20°С haroratga o‘zgarsa, u holda hajm 

bo‘yicha taqsimot quyidagicha bo‘ladi:  

𝛥𝑉 = 𝑚 (
1

𝜌20
−

1

𝜌27
) = 103 ⋅ (

1

820
−

1

825,2
) = 7,685 (𝑙𝑖𝑡𝑟). 

Hajm bo‘yicha hisoblansa, ≈ 8 litrga farq qiladi.  

Ilmiy tadqiqotning maqsadi. O‘zbekiston Renspublikasi va O‘rta Osiyo 

davlatlarida haroratning keskin o‘zgarib turishi o‘z navbatida yangi ilmiy 

zamonaviy taqsimot qurilmalarining yaratilishini taqazo etmoqda. Eshalonlardan 

tezlik bilan esktremal sharoitlarda neft mahsulotlarni qabul qilishda, mavjud 

sharoitlardan kelib chiqib, eng optimal taqsimot usulini izlash, bu usul faqat vaqt 

taqsimoti ekanligi ilmiy ishimiz natijalarida o‘z isbotini topishdan iboratdir.  

Metodologiya. Vaqt taqsimoti suyuqliklarning dinamikasi bilan 

bog‘langanligi bizga ma’lum bo‘lganligi boiz, bizning vazifamiz Blez Paskal va 
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Y.Bernullining uzluksizlik qonunlarini rezervuarning hajmdagi V (m3) neft 

mahsulotining undan ma’lum o‘lchamdagi jo‘mrak ρ (m) orqali oqib chiqayotgan 

suyuqliklar hajmlarini tenglashtirib, vertikal va gorizontal rezervuarlardagi 

suyuqliklarning harakat differensial tenglamasini tuzishdan iborat.  

Bu differensial tenglamalar vertikal rezervuar uchun tuzilganda, xuddi 

shunday gorizontal holati uchun ham tuzilganda, suyuqliklarning oqib chiqish 

vaqtlarni o‘rganish maqsadida quyidagi tadqiqot ishlarini amalga oshirishni 

maqsad qildik. Taqsimotning 𝑡𝑣 , 𝑡𝑔  vaqtlari farq qilinishi isbotlanmoqda. Misol 

tariqasida, balandligi ℎ = 6 𝑚, diametri 𝐷 = 2𝑟 = 4𝑚 bo‘lgan silindrik rezervuar 

tubida aylana radius 
1

12
𝑚 bo‘lgan jo‘mrakdan qancha vaqtgacha neft mahsulotini 

qabul qilish mumkinligini o‘rganamiz.  

Berilgan muammoni yechishda Bernulli qonunidan foydalaniladi. Suyuqlik 

idish yoki rezervuar tirqish(jo‘mrak)dan tezlik v  (m/s) bilan oqayotgan va idish 

suyuqlik sirtidan tirqish(jo‘mrak)gacha bo‘lgan masofa h (m) bo‘lsa, suyuqlikning 

oqib chiqish tezligi quyidagi formula bo‘yicha aniqlanadi [6]. 

𝑣 = 𝜎√2𝑔ℎ         (2) 

bunda g  – erkin tushish tezlanishi, geografik kenglikga bog‘liq (m/s2), ya’ni 

ekvatorda 9,81m/s2 (O‘zbekiston Respublikasi hududida erkin tushish tezlanishi 

taxminan ≈9,73m/s2),   – o‘zgarmas (o‘lchamsiz) koeffitsiyenti esa suyuqlikning 

xossasiga bog‘liq bo‘lib, 𝜎𝑏 ≈ 0,62 ga teng (1-rasm). 

dtghrdhr jb 222  =−
      (3) 

O‘zgaruvchilar almashtirilib, (3) formulada hr,  hamda   lar o‘zgarmaslar, 

h  va t  o‘zgaruvchi ekanligi hisobga olinadi.  
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1-rasm. Vertikal holatdagii rezervuarning joylashuvi 

gr

hr
t

jb 2

2
2

2


=

                                                             (4) 

Vertikal rezervuarlardan neft mahsulotlarining jumrakdan oqib tushish 

vaqti  ko‘plab adabiyotlarda hisob-kitoblari keltirilgan  bo‘lsada, ammo uning 

gorizontal holatidagi rezervuarning jumragidan oqib tushish vaqti  bo‘yicha aniq 

hisob kitoblar qilinmagan, faqat eksperemental natijalari suv uchun taxminan 

aniqlikda ko‘rsatilgan. Suyuqliklarning o‘zgarmas koeffitsenti faqatgina suv uchun 

olingan bo‘lib, neft mahsulotlarining har bir modifikatsiyalari uchun esa 

koeffitsentlari ko‘rsatilmagan. Ba’zi bir adabiyotlarda esa neft mahsulotlarining 

o‘zgarmas koeffitsenti σ=0,62 deb qabul qilingan. Shu sababdan eng ko‘p 

ishlatiladigan gorizontal rezervuarlarning tubidan suyuqlikning oqishi yuqoridagi 

masala shartini o‘zgartirmagan holda mutloqa real (75м3) idishdan, vaqt 

taqsimotining nazariy formulasini keltirib chiqarish asosiy vazifalarimizdan biri 

hisoblanadi [7].  

Bir tomondan bu hajm d  yonilg‘i sath yuzasining dh ga ko‘paytmasiga 

teng. 
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h

R

 

2-rasm. Gorizontal holatdagi rezervuarning joylashuvi 

Tadqiqot natijalari. Yuqorida keltirilgan rasmdan (2-rasm) ko‘rinib 

turibdiki gorizontal holatda joylashgan silindrik rezervuarning hajmi suyuqlik 

diametri bo‘yicha o‘zgaradi va quyidagi differensial tenglama bo‘yicha hisoblandi. 

Gorizontal joylashgan temir yo‘l yoki avtorezervuardan ekstremal 

sharoitlarda yonilg‘ini taqsimlashda vaqt asosiy parametr hisoblanadi. Bunday 

sharoitlarda rezervuardagi yonilg‘ining o‘zgarishi silindrik idishning diamertri 

bo‘yicha o‘zgaradi. Rezervuarning balandligi esa Lh =  o‘zgarmas sath hosil qiladi. 

U holda  
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Nyuton-Leybnits formulasidan 
)()(F(x) b

a aFbF −=
 foydalanib quyidagi 

natijaviy eksperimental formulani hosil qilamiz [8]: 

gTr
rhr

jb

2

3

2
=

                                                   (10) 

Bunda T – vaqtni ifodalaydi va uning qiymati quyidagi natijaviy formula 

orqali topiladi: 

.37min2075,1198
1,362,03

1446222

3

22
2

ss
g

rrh
T

b

==



==


 

 

Xulosa. Matematik statistik tahlillar shuni ko‘rsatadiki, vertikal rezervuarlarda 

suyuqlikning bosimi asosining yuzasiga prependukulyar holatda o‘zgarganligi 

sababli 𝑆𝑎 = 𝜋𝑅2 xuddi shu silindrning gorizontal holati esa 𝑆𝑦𝑜𝑛 = 𝜋𝑟ℎ 

bo‘lganligidan silindrning yon sirti asosining yuzasidan katta, agar 𝑟ℎ bo‘lsa, unda 

yon sirti ikki baravar katta bo‘ladi, suyuqlikning mexanik xossalariga asosan yuza 

katta bo‘lgan joyda tezlik kichik bo‘ladi. Shu sababdan gorizontal rezervuardan 

suyuqlikning butunlay oqib chiqish vaqti vertikal rezervuarlarga nisbatan katta 

bo‘lishi amaliy jihatdan o‘z tasdig‘ini topdi.  

Olib borilgan hisob kitoblar natijasi shuni ko‘rsatadiki, bir xil hajmdagi bir 

xil sharoitda rezevuarlarning holati o‘zgarishi undan oqib chiquvchi yonilg‘i 

mahsulotining vaqt farqi 1,15 ni tashkil etadi. Olib borilgan ilmiy izlanishda faqat 

neft mahsulotlarini taqsimlashda bug‘lanish hodisasi hisobga olinmadi. Aslida neft 

mahsulotlarining e’tiborga olinishi mumkin bo‘lgan miqdordagi massasi gaz 

holatida bug‘lanish natijasida o‘z vaznini yo‘qotishi va atmosferadagi ekologik 

muhitni buzilishi kerak bo‘lsa, havo almashmaydigan xonalarda ehtiyotsizlik 

natijasida portlash yoki yong‘in hosil bo‘lishi bu hodisaning ilmiy isbotidir. 

Foydalanilgan adabiyotlar: 

1. Антониади, Д.Г. Современные технологии интенсификации добычи 
высоковязкой нефти и оценка эффективности их применения: учебное 
пособие / [Д.Г. Антониади и др.] – М.: Инфра-Инженерия, 2019. – 420 с. 

2. Рид Р., Праусниц Дж., Шервуд Т. Свойства газов и жидкостей, Химия, 
Ленинград, 1982. С. 347 (R.C. Reid, J.M. Prausnitz, Th.K. Sherwood, The 
properties of gases and liquids. Mc. Graw-Hill Inc. 1977) 

3.  Итинская Н.И., Справочник по топливу, маслам и техническим 
жидкостям / Н.И.Итинская, Н.А.Кузнецов – М: Колос, 1982. – 208 с. 

4. Парпиева А.Ж, Ёнилғи маҳсулотларини экстремал шароитларда 
тақсимлашдаги муаммоларининг математик ечими / А.Ж. Парпиева, 
Б.Н. Рахимов, Н.А. Махмудов, Қ.А.Шавазов, Agricultural engineering solutions 
2024, 4(8). ISSN: 2181-399X 1 P. 13-21 



 

 

 

 
“Development of Specialized Higher Education and Science in the Conditions of Globalization: Problems and Opportunities” 

International Scientific Conference, April 9–10, 2025, Tashkent, Uzbekistan 

469 
 

5.  Парпиева А.Ж, Измерение и математический анализ переменных 
параметров нефтепродуктов в резервуарах с помощью автоматического 
устройства / А.Ж. Парпиева, Н.А. Махмудов, Ш. Тухлиев, Universum: 
технические науки : электрон. научн. журн. 2024. 12(129). Стр 32-35 

6. Григорьеви М.А. и др. Качество моторного масла и надежность 
двигателей . – М: Издательство стандартов, 1981. 

7. Смаль Ф.В., Арсенов Е.Е., Преспективные топлива для автомобилей. – 
М: Транспорт, 2002. 

8. Папок К.К., Семенидо Е.Г., Моторные и реактивные масла и жидкости 
– М: Химия, 1964. 

 
 

UTC 621.63 

A TRANSFORMER-BASED MULTI-ENVIRONMENTAL FACTOR 

COTTON PLANTING RECOMMENDATION MODEL FOR DIFFERENT 

REGIONS 

Ning Ai - PhD, Associate Professor, email: aining9696@gmail.com  

The college of Mechanical and Electrical Engineering, Shihezi University 

Abstract. Cotton is one of the world’s most economically important crops, and 

its yield is influenced by a combination of meteorological, soil, topographical, and 

land-use factors. Accurately forecasting cotton yield using multisource data is 

crucial for informed agricultural decision-making. This paper proposes a 

Transformer-based cotton planting recommendation model (CTR-Transformer) 

that integrates cotton yield records, meteorological data, soil properties, 

topographical information, and remotely sensed land-use data to predict cotton 

yield across different regions. The model utilizes embedding layers, positional 

encoding, self-attention mechanisms, and feed-forward networks to capture long-

term dependencies and complex nonlinear relationships among environmental 

variables. In addition, transfer learning and federated learning strategies are 

introduced to enhance cross-regional generalization, and an online learning 

mechanism is implemented for real-time updates. Experimental results 

demonstrate that CTR-Transformer outperforms traditional models such as 

Random Forests and LSTM in terms of mean squared error (MSE) and coefficient 

of determination (𝑅2), proving its effectiveness in multi-environment data fusion. 

Keywords: Cotton yield prediction; Transformer; multi-environment 

factors; self-attention; transfer learning; online learning 

1. Introduction 

Cotton plays a pivotal role in the global textile industry, and its yield directly 

affects downstream economic activities. Traditional methods for cotton yield 

prediction primarily rely on statistical models and expert judgment, which often 

mailto:aining9696@gmail.com
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fail to capture the complex nonlinear interactions among meteorological, soil, 

topography, and land-use factors. In recent years, machine learning and deep 

learning approaches have been applied in agricultural forecasting with promising 

results. For instance, Breiman’s Random Forest (RF) [1] and the Long Short-Term 

Memory network (LSTM) proposed by Hochreiter and Schmidhuber[2] have 

achieved notable successes in yield prediction. However, these models often 

struggle with long-term dependencies and the heterogeneous nature of 

multisource environmental data. 

The Transformer model, introduced by Vaswani et al.[3], employs self-

attention mechanisms to achieve efficient parallel computation and effective long-

distance dependency modeling. This architecture has shown remarkable 

performance in natural language processing and time series forecasting[4,5]. 

Motivated by these advancements, we propose a Transformer-based model to 

predict cotton yield by fully integrating meteorological, soil, topographical, and 

land-use data. In addition, transfer learning and federated learning are leveraged 

to boost the model’s adaptability across different regions. 

 

The main contributions of this work are as follows: 

1. A novel Transformer-based cotton yield prediction model that utilizes self-

attention to capture complex nonlinear interactions among environmental 

variables. 

2. The introduction of transfer learning and federated learning strategies to extend 

single-region training to multi-regional prediction. 

3. An online learning mechanism that allows the model to update in real time in 

response to new data. 

4. Extensive experiments on regional datasets demonstrating that CTR-

Transformer achieves superior performance compared to traditional methods in 

terms of 𝑅2 and MSE. 

2. Methodology 

This section describes the CTR-Transformer model in detail, covering data 

preprocessing, model architecture, training procedures, and online updating 

mechanisms, along with the key mathematical formulations. 

2.1 Data Preprocessing 

2.1.1 Data Sources 

In this study, five types of data including cotton yield per unit area, 

meteorological data, 107 soil attributes, landform, and land use types from 2010 to 

2021 in Xinjiang were used in this 108 study (Table 1). The maps were sourced 
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from the Ministry of Natural Resources of China, 109 with a review number of GS 

(2024) 0650. 

Table 1. Data sources. 

Data Source Source name 

Land-use 
types 

National Cryosphere Desert Data 
Center (http://www.ncdc.ac.cn) 

The 30 m-resolution 
Annual Land Cover 

Datasets and Its 
Dynamics in China from 

1985 to 2022 [6] 

Landform 
Geospatial Data Cloud 

(http://www.gscloud.cn) 

Advanced Spaceborne 
Thermal Emission and 
Reflection Radiometer 

Global Digital Elevation 
Model V3 

Meteorological 
data 

China Meteorological Data Service 
Centre (https://data.cma.cn/), 

National Oceanic and 
Atmospheric Administration 

(https://www.noaa.gov/)  

China Upper-air 
Climate Dataset, Global 
Surface Summary of the 
Day, Global Historical 
Climatology Network-

Daily Database [7] 

Soil attributes 

A Big Earth Data Platform for 

Three Poles（

https://poles.tpdc.ac.cn/） 

 
Harmonized World Soils Database 
(https://gaez.fao.org/pages/hwsd)  

Soil Property Dataset of 
High-resolution China 
Soil Information Grids 

[8] Harmonized  
 

World Soil Database 
(HWSD) [9] 

Cotton yield 
per unit area 

National Bureau of Statistics（

https://www.stats.gov.cn/） 

Statistical Yearbook of 
Xinjiang, Uygur 

Autonomous Region, 
Statistical Yearbook of 
Xinjiang Production 

and Construction Corps 
 

2.1.2 Normalization and Outlier Handling 

To address the differing scales of multisource data, all features are normalized 

using: 

𝑋′ = 
𝑋 − 𝜇

𝜎
 

where  𝑋 is the original feature, 𝜇 is the mean, and 𝜎 is the standard deviation. 

Missing values are imputed using K-Nearest Neighbors (KNN) and spline 

interpolation. Outliers are detected using the Z-score method: 
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𝑍𝑖 = 
𝑋𝑖 − 𝜇

𝜎
 

and data points with 𝑍𝑖 > 3 are considered outliers and removed. 

2.2 CTR-Transformer Model Architecture 

The CTR-Transformer model comprises the input representation, embedding 

layer, positional encoding, self-attention module, feed-forward network, output 

layer, and cross-regional transfer module. 

2.2.1 Input Representation 

For each time step 𝑡, the input vector is constructed as: 

𝑋𝑡 = {𝑇𝑡 , 𝑃𝑡,𝑊𝑡, 𝑆𝑡, 𝐿𝑡} 

where: 𝑇𝑡 is landform, 𝑃𝑡  is precipitation, 𝑊𝑡 is wind speed, 𝑆𝑡 is soil feature vector, 

𝐿𝑡 is land-use type (encoded via one-hot encoding). 

2.2.2 Embedding and Positional Encoding 

The raw input features are first projected into a unified vector space: 

𝐸𝑡 = 𝑊𝑒𝑋𝑡 + 𝑏𝑒 

with trainable parameters 𝑊𝑒  and 𝑏𝑒. To capture temporal order, positional 

encoding is added: 

𝑃𝐸(𝑡,2𝑖) = sin (
𝑡

10002𝑖 𝑑𝑚𝑜𝑑𝑒𝑙⁄ ) , 𝑃𝐸(𝑡,2𝑖+1) = cos (
𝑡

10002𝑖 𝑑𝑚𝑜𝑑𝑒𝑙⁄ ) 

where 𝑑𝑚𝑜𝑑𝑒𝑙 is the model dimension and 𝑖 is the index of the dimension. The final 

input representation is the sum 𝐸𝑡 + 𝑃𝐸𝑡. 

2.2.3 Self-Attention Mechanism 

Self-attention is employed to capture dependencies among time steps. The 

query 𝑄, key 𝐾, and value 𝑉 matrices are computed as: 

𝑄 = 𝐸𝑊𝑄 , 𝐾 = 𝐸𝑊𝐾 , 𝑉 =  𝐸𝑊𝑉  

where 𝑊𝑄, 𝑊𝐾, and 𝑊𝑉  are learned weight matrices. The attention output is given 

by: 

𝐴𝑡𝑡𝑒𝑛𝑡𝑖𝑜𝑛(𝑄, 𝐾, 𝑉) = 𝑠𝑜𝑓𝑡𝑚𝑎𝑥(
𝑄𝐾┰

√𝑑𝑘
)𝑉 

with 𝑑𝑘 being the dimension of the keys. In the multi-head attention mechanism, 

the process is performed in parallel: 

𝑀𝑢𝑙𝑡𝑖𝐻𝑒𝑎𝑑(𝑄, 𝐾, 𝑉) = 𝐶𝑜𝑛𝑐𝑎𝑡(ℎ𝑒𝑎𝑑1, … , ℎ𝑒𝑎𝑑ℎ)𝑊
𝑂 

where each head is computed as: 
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ℎ𝑒𝑎𝑑𝑖 =  𝐴𝑡𝑡𝑒𝑛𝑡𝑖𝑜𝑛(𝑄𝑊𝑖
𝑄
, 𝐾𝑊𝑖

𝐾 , 𝑉𝑊𝑖
𝑉) 

2.2.4 Feed-Forward Network 

Each encoder layer is followed by a feed-forward network (FFN) that 

processes the output of the self-attention layer: 

𝐹𝐹𝑁(𝑋) = 𝑅𝑒𝐿𝑈(𝑋𝑊1 + 𝑏1)𝑊2 + 𝑏2 

with 𝑊1, 𝑊2, 𝑏1 and 𝑏2 being trainable parameters. 

2.2.5 Output Layer and Cross-Regional Transfer 

The output from the Transformer encoder, denoted by \(H_t\), is mapped to 

the predicted cotton yield: 

�̂�𝑡 = 𝑊𝑜𝐻𝑡 + 𝑏𝑜 

To facilitate cross-regional generalization, we adopt transfer learning by 

initializing target region parameters with those from a source region: 

𝜃𝑡𝑎𝑟𝑔𝑒𝑡 ← 𝜃𝑠𝑜𝑢𝑟𝑐𝑒 

and apply federated learning by aggregating local model parameters: 

𝜃𝑔𝑙𝑜𝑏𝑎𝑙 =
1

𝑁
∑𝜃𝑖

𝑁

𝑖=1

 

2.3 Model Training and Online Updates 

2.3.1 Loss Function 

The training objective is to minimize the mean squared error (MSE) between 

the predicted and actual yields: 

ℒ =
1

𝑛
∑(𝑌𝑖 − �̂�𝑖)

2

𝑛

𝑖=1

 

2.3.2 Online Update Mechanism 

To adapt to real-time data, an online learning strategy is implemented. With 

each new data instance, model parameters are updated via gradient descent: 

𝜃𝑡 = 𝜃𝑡−1 − 𝜂∇𝜃ℒ(𝑡) 

where 𝜂 is the learning rate and ∇𝜃ℒ(𝑡) denotes the gradient at time 𝑡. 

2.3.3 Data Streaming Platform 

In practical applications, real-time data is transmitted via IoT devices over 5G 

networks, with platforms such as Kafka or Spark Streaming used to manage data 

streams, ensuring the online learning module continuously receives updated data. 



 

 

 

 
“Development of Specialized Higher Education and Science in the Conditions of Globalization: Problems and Opportunities” 

International Scientific Conference, April 9–10, 2025, Tashkent, Uzbekistan 

474 
 

3. Experiments and Results 

3.1 Experimental Setup 

Multiple regional datasets were used for training and validation. The data was 

split into training (80%) and testing (20%) sets. Evaluation metrics include mean 

squared error (MSE) and the coefficient of determination 𝑅2, calculated as: 

𝑅2 = 1 −
∑(𝑌𝑖 − �̂�𝑖)

2

∑(𝑌𝑖 − 𝑌)
2

 

For comparative analysis, baseline models including Random Forest (RF) and 

Long Short-Term Memory (LSTM) were implemented. 

3.2 Results 

Experimental results demonstrate that CTR-Transformer consistently 

outperforms baseline models across different regions. For instance, on one 

regional test set, CTR-Transformer achieved an approximate 8% improvement in 

\(R^2\) compared to RF and about 6% over LSTM, while reducing MSE by nearly 

15%. The online update mechanism further enhanced prediction accuracy in the 

presence of real-time data variations. 

3.3 Discussion 

The superior performance of the CTR-Transformer is attributed to its ability 

to capture long-term dependencies and complex interactions among various 

environmental factors via self-attention. The integration of transfer learning and 

federated learning strategies effectively improves the model's cross-regional 

generalization. Moreover, the online learning component enables the model to 

adapt swiftly to dynamic environmental changes, making it suitable for real-world 

agricultural decision support. 

4. Conclusion and Future Work 

This study presents a Transformer-based cotton yield prediction model that 

integrates multisource environmental data—including cotton yield records, 

meteorological parameters, soil properties, topographical data, and land-use 

information—to accurately forecast cotton yield. The CTR-Transformer model 

leverages the self-attention mechanism to capture intricate dependencies and 

employs transfer learning and federated learning to enhance cross-regional 

performance. Experimental evaluations confirm that our model outperforms 

traditional methods, and the online update mechanism ensures responsiveness to 

real-time data changes. 

Future work will focus on: 

1. Extending the model to larger geographical regions and longer time series 
datasets to test its robustness. 

2. Integrating generative adversarial networks (GANs) to enhance data quality. 
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3. Exploring multi-task learning to simultaneously predict yield and potential 
pest/disease risks, thereby providing comprehensive support for agricultural 
management. 
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УЎК 631.355.3 

CHO‘L O‘SIMLIKLARI URUG‘INI QANOTSIZLANTIRISHDA 

ISHQALAGICH BARABAN TEZLIGINI NAZARIY TADQIQ ETISH  

Astanaqulov Komil Dulliyevich, Urakov Sayfiddin Muxitdinovich 

1“Тошкент ирригация ва қишлоқ хўжалигини механизациялаш 

муҳандислари институти” Миллий тадқиқот университети. 
2Мустақил тадқиқотчи, “AGRO-PARVOZ” KTAICHK бош директори. 

Аннотация. Ушбу мақолада чўл ўсимликлари уруғларини 

қанотсизлантириш жараёнини механик тарзда амалга ошириш мақсадида 

ишқалагич барабан тезлигини назарий тадқиқ этиш масалалари кўриб 

чиқилган. Чўл яйловларида озуқабоп ўсимликлар қопламини сақлаб қолиш 

ва уни яхшилаш мақсадида уруғларни экиш муҳим тадбирлардан бири 

ҳисобланади. Аммо айрим чўл ўсимликларининг уруғлари қанотчаларга эга 

бўлиб, уларни механик усулда экишда муаммолар юзага келади. Мақолада 

ишқалагич барабан конструкцияси, унинг ишлаш тамойили ва уруғларга 

таъсир этувчи кучлар таҳлил қилиниб, оптимал тезликни аниқлаш 

формулалари келтирилган. Тадқиқот натижаларига асосан, ишқалагич 

барабаннинг самарали ишлаш параметрлари аниқланган ва улар чўл 

ўсимликлари уруғларини қанотсизлантиришда самарадорликни оширишга 

хизмат қилиши таъкидланган. 

Таянч сўзлар: саксовул, балиқкўз, черкез, нўхатак, каррак, яйлов, 

қўнғирбош, шўра, чўл, уруғ, қанотсизлантириш, ишқалагич барабан, 

тезлик, механизация. 

Аннотация. В данной статье рассмотрены вопросы теоретического 

исследования скорости вращения трениевого барабана с целью 

механического обезкрыливания семян пустынных растений. Одним из 

важных мероприятий для сохранения и улучшения кормового покрова 

пустынных пастбищ является посев семян. Однако семена некоторых 

пустынных растений имеют крыловидные образования, что создает 

трудности при механическом посеве. В статье проанализированы 

конструкция трениевого барабана, принцип его работы и силы, 

воздействующие на семена, а также приведены формулы для определения 

оптимальной скорости вращения. По результатам исследования определены 

параметры эффективной работы трениевого барабана, которые 

способствуют повышению эффективности обезкрыливания семян 

пустынных растений. 
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Ключевые слова: саксаул, баликкоз, черкез, нохатак, каррак, 

пастбище, конгирбош, шора, пустыня, семена, обезкрыливание, трениевый 

барабан, скорость, механизация. 

Abstract. This article examines the theoretical study of the speed of a 

friction drum to mechanically remove the wings from desert plant seeds. Sowing 

seeds is one of the essential measures for preserving and improving the forage 

plant cover in desert pastures. However, the seeds of some desert plants have wing-

like structures, which create difficulties in mechanical sowing. The article analyzes 

the design of the friction drum, its operating principle, and the forces acting on the 

seeds, while also providing formulas for determining the optimal speed. Based on 

the research results, the effective operating parameters of the friction drum have 

been determined, which contribute to improving the efficiency of wing removal 

from desert plant seeds. 

Keywords: saxaul, balikköz, cherkez, nokhatak, karrak, pasture, 

qonğirbosh, shora, desert, seed, wing removal, friction drum, speed, 

mechanization. 

Кириш. Чўл яйловларида кўп йиллик чўл ўсимликларидан саксовул 

(Haloxylon ssp), изен (Kochia prostrata), кейрук (Salsola orientalis), балиқкўз, 

турғай чўп (Climacoptera ssp.), боялич (Salsola arbuscula), қандим (Callygonum 

ssp), черкез (Salsola Richteri), момиқ (Lachnophyllum), шувоқ (Artemisia), 

нўхатак (Astragalus), бурхун (Mtdicago), мортук (Eremopyron), каррак 

(Cousinia), қўнғирбош (Poa), шўра (Salsola ssp.) ва бошқалар) ўсади [1].  

Аммо бугунги кунда чўл яйловларида озуқабоп ўсимликларнинг 

қоплами камайиб, деградация ортиб бормоқда. Яйловларнинг деградация 

муаммоси Ўзбекистондан ташқари Марказий Осиёнинг бошқа давлатлари, 

жумладан, Қозоғистон, Туркманистон, Афғонистон учун, шу билан бирга 

Хитой, Монголия, Африка ва Яқин Шарқ давлатлари ҳамда Австралия ва 

Мексикага ҳам тегишли. Чунки Мексика чўл яйловларида эчкилар сонининг  

ҳаддан ортиқ  кўпайиб бориши натижасида яйлов деградацияга учрамоқда 

[2, 3]. 

Чўлларнинг деградациясининг олдини олиш, уларни яхшилаш ва 

ўсимлик қопламини кўпайтириш тадбирларидан бири у ерларга уруғларни 

экиш ҳисобланади. Аммо чўл ўсимликлари уруғларининг экилишини 

яхшилаш ва унувчанлигини ошириш учун уларни қанотсизлантириш 

мақсадга мувофиқ ҳисобланади.  

Мақсад ва вазифалар: Мутахассисларининг илмий хулосаларига 

кўра, табиий яйловларни тубдан яхшилашнинг асосий усулларидан бири 

уларни ёввойи ҳолда ўсадиган маҳаллий кўп йиллик ўсимликлар, буталар ва 

ярим буталар экиш билан доимий тиклаб янгилаб бориш керак. 
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Шу мақсадда Қоракўлчилик ва чўл экологияси илмий тадқиқот 

институти (ҚЧЭИТИ), Ўзбекистон Республикаси фанлар академияси 

Ботаника институти ва бошқа соҳага оид илмий тадқиқот институтларнинг 

олимлари ва мутахассислари томонидан яйловлар ҳолатини яхшилаш 

мақсадида қурғоқчил ҳудудларда табиий флорадан 300 турдан ортиқ бута, 

ярим бута бир йиллик ва кўп йиллик озуқабоп ўсимликлар синовдан 

ўтказилиб истиқболли чўл озуқабоп ўсимликларидан юқори ҳосилдорлиги 

ва абиотик кескин ўзгарувчан омилларга чидамли 20 тури танлаб олинган 

ва табиий яйловларни яхшилаш учун  фойдаланишга тавсия этилган. 

Буларнинг ичида энг муҳимлари табиий ёввойи ҳолда ўсадиган 

буталарлардан қора саксовул [Haloxylon aphyllum (Minkw) Iljin], Палецкий 

черкези [Salsola paletzkiana Litv.] ва оқ саксовул [Haloxylon persicum B ge.] 

ҳисобланади [4, 5, 6]. 

Бу ўсимликларнинг кўпчилигининг уруғи текис юзали, айлана 

шаклида, қанотчаларга эга бўлиб эндосперми мавжуд эмас, бу эса уларнинг 

тўкилувчанлиги пастлигини билдиради (1-расм). 

Экиладиган уруғларнинг сочилувчанлиги уларнинг дала майдони 

бўйлаб бир текис экилишига ва меъёрий сарфга сезиларли даражада таъсир 

этади. Расмдан кўриниб турибдики, саксовул ва черкез уруғлари 

қанотчаларга эга бўлиб, бу уларни қийинсочилувчан ва сочилмайдиган 

ҳолатга олиб келади. Натижада саксовул ва черкез уруғларининг сочилувчан 

эмаслиги сабабли уруғлар, айниқса уруғлик аралашма сеялканинг 

бункерида тўпланиб, тиқилиб қолади. Бунда бункернинг ичида уруғ 

тўзитгич ўрнатиш орқали уруғларни доимо тўзитиб туриш керак бўлади [2]. 

Бундан ташқари саксовул ва черкез уруғларини экишдан олдин 

қанотсизлантириш ҳам уларнинг тўкилувчанлиги ва сочилувчанлигини 

ҳамда унувчанлигини оширишга хизмат қилади. 

Экиладиган уруғларнинг сочилувчанлиги уларнинг дала майдони 

бўйлаб бир текис экилишига ва меъёрий сарфга сезиларли даражада таъсир 

этади. Расмдан кўриниб турибдики, саксовул ва черкез уруғлари 

қанотчаларга эга бўлиб, бу уларни қийинсочилувчан ва сочилмайдиган 

ҳолатга олиб келади. Натижада саксовул ва черкез уруғларининг сочилувчан 

эмаслиги сабабли уруғлар, айниқса уруғлик аралашма сеялканинг 

бункерида тўпланиб, тиқилиб қолади.  
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қора саксовул                                                              черкез 

1-расм. Чўл ўсимликлари уруғларининг кўриниши. 

 

Бунда бункернинг ичида уруғ тўзитгич ўрнатиш орқали уруғларни 

доимо тўзитиб туриш керак бўлади [2]. Бундан ташқари саксовул ва черкез 

уруғларини экишдан олдин қанотсизлантириш ҳам уларнинг 

тўкилувчанлиги ва сочилувчанлигини ҳамда унувчанлигини оширишга 

хизмат қилади. 

Шундан келиб чиқиб, ушбу мақолада чўл ўсимликлари уруғларини 

қанотсизлантирадиган қурилма ишқалагич барабанининг тезлигини 

назарий тадқиқ этиш мақсад қилиб қўйилди. 

Методология. Чўл ўсимликларининг турлари, уларнинг ўзига хос 

жиҳатлари интернет маълумотлари, шу соҳада тадқиқотлар олиб борган 

олимларнинг илмий мақолалари, қўлланмалари, монографиялар ва 

адабиётларда келтирилган маълумотлар асосида ўрганиб чиқилди. 

Маълумотларнинг тўғрилиги улар келтирилган бир неча манбаларни ўзаро 

таққослаш орқали амалга оширилди. 

Чўл ўсимликлари уруғларининг ўлчам-масса кўрсаткичлари ва 

уларнинг физик-механик хоссалари мавжуд услубий қўлланмаларда 

келтирилган услуб ва воситалардан фойдаланган ҳолда аниқланган бўлиб, 

улар мавжуд манбалардан илгари ўтказилган тадқиқотлар натижалари 

бўйича қабул қилинди. Чўл ўсимликларининг ўзига хос хусусиятлари ва 

физик-механик хоссалари уларни донли экинлар уруғларининг физик-

механик хоссалари билан ўзаро таққослаш орқали кўрсатиб берилди. 

Чўл ўсимликлар уруғларини қанотсизлантириш усуллари ва уларни 

амалга оширадиган қурилмалар адабиёт манбалар ва интернетдаги электрон 

ресурслардан олинган маълумотлар ҳамда илмий журналлар ва 

тўпламларда чоп этилган мақолалар ва материаллар асосида таҳлил этилди. 
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Таҳлиллар асосида морфологик анализ ва синтез қилиш ҳамда АРИЗ усулари 

қўлланилиб, мавжуд назарий тадқиқотлар натижаларининг афзалик ва 

камчиликлар аниқланди. 

Қишлоқ хўжалиги экинлари уруғларини янчиб ёки ишқалаб уларнинг 

қобиғи ва бошқа қисмларини ажратишнинг назарий асосларини ишлаб 

чиқишга Горячкин В.П., Пустигин М.А., Кленин Н.И., Назаров Г.И., 

Липкович Э.И., Дзодцев Г.И., Русанов И., Ломакин С.Г., Егоров В.Г., Арнольд 

Р.Е., Бадер В., Сакун В.А., Колганов К.Г. лар катта ҳисса қўшишган. 

Чўл ўсимликлари уруғини қанотсизлантиришда ишқалагич барабан 

тезлигини назарий тадқиқ этиш ушбу тадқиқотлар натижаларига ҳам 

таянилди. 

Натижалар. Чўл ўсимликлари уруғларини қанотсизлантирадиган 

қурилма уруғ бункери 1, ишқалагич барабанлар 2, уларнинг декаси 3, уруғ 

тушиш нови 4, электродвигател 5, рама 6 ва қўшиш-ажратиш тугмаси 7 дан 

иборат (2-расм) [2]. 

Қурилманинг иш жараёни қуйидагича амалга оширилади. Ишқалагич 

барабанлар 2 электродвигател 5 ёрдамида тасмали узатма орқали ҳаракатга 

келтирилади. Ишлов беридиган уруғлар эса бункер 1 га юкланиб, меъёрлаш 

тўсиғи ёрдамида меъёрланиб, ишқалагич барабанларга узатилади. 

Ишқалагич барабанлар бир томонга айланиши натижасида биринчи 

барабан бункерда тушиб келаётган уруғларни дека сиртига ишқалаб, 

уларнинг қанотларини бир қисмини ажратади ва иккинчи барабанга ўтказиб 

юборади. Иккинчи барабан ҳам уруғларни дека тешикли юзасига ишқалаб 

олиб ўтади ва уларнинг қанотларини ажратади. Дека тешиклари ўлчами 

қанотсизлантирилган уруғларнинг ўлчамига мос бўлганлиги сабабли, 

қанотсизлантирилган уруғлар тешикдан ўтиб, нов 4 орқали ташқарига чиқиб 

келади. Бунда уруғлар билан бирга уларнинг ажратилган қанотлари ҳам 

тушиб келади. Шу сабабли уруғларни қанотлардан тозалаш учун қурилма 

пастки қисмига паст тезликда ҳаво оқими ҳосил қиладиган вентилятор ҳам 

ўрнатиш тавсия этилади. 
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2-расм. Чўл ўсимликлари уруғларини қанотсизлантириш 

қурилмаси. 

 

Юқорида таъкидланганидек, чўл ўсимлари уруғларини 

қанотсизлантириш ишқалагич барабанларга ўрнатилган чўткалар (2-расм) 

ёрдамида амалга оширилади. Улар уруғларни ишчи оралиққа тортиб олиш 

билан бирга уларнинг қанотларини дека тешикли юзасига ишқалаб олиб 

ўтиб, қанотларининг титилишини таъминлайди. Қаночали уруғлар 

ишқалаш аппаратининг кириш қисмидан ўтиши биланоқ чўткаларнинг 

таъсирига учрайди.  Бунинг натижасида уруғли аралашма маълум миқдорда 

зарба импулси олиб, ҳаракати жадаллашади ва уларнинг қанотлари титилиб, 

ажрала бошлайди. Барабан чўткалари томонидан уруғларга бериладиган 

зарба импулсини қуйидаги ифода бўйича топиш мумкин  

      ),( 1 mз VVМPt −=     (1) 

бунда Р – барабан чўткалари томонидан қанотчали уруғларга берилган зарба 

кучи, Н; tз - зарба вақти, с; М – ишқалагич барабандаги чўткалар билан ўзаро 

таъсирда бўладиган уруғларнинг  умумий массаси, кг; V1 – уруғларнинг 

сидирувчи чўткалар таъсиридан кейинги тезлиги, м/с. 

Сидирувчи чўткалар томонидан уруғларга бериладиган зарба вақтини 

қуйидаги ифода орқали аниқлаймиз  

    ,
mб

п
з

VV

b
t

−
=      (2) 

бунда Vб - барабаннинг айланма тезлиги, м/с;  bп – сидирувчи чўткалар иш 
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юзасининг эни, м. 

(2) ифодани ҳисобга олиб, (1) ифодани қуйидагича ёзиш мумкин 

 

  ).( 1 m

mб

п VVМ
VV

b
P −=

−
               (3) 

 

Уруғларни қанотсизлантирадиган аппаратнинг кириш қисмида 

сидирувчи чўткалар билан таъсирда бўлган уруғли аралашма массаси 

 

   ,
кк

nбтс

dl

tBVm
М =                 (4) 

бунда  tп - иккита кетма-кет чўтка ўтиши оралиғидаги вақт, с; 

Ўз навбатида tп нинг қиймати қуйидагига тенг бўлади 

    ,
2

бп

б
п

VZ

R
t


=      (5) 

бунда Zп - барабанда кетма-кет жойлашган сидирувчи чўткалар сони, дона. 

(4) ва (5) тенгликларга кўра (3) ифода қуйидаги кўринишга келади 

.)(
2

1 m

ккбп

ббтс

mб

п VV
ldVZ

RBVm

VV

b
P −=

−


             (6)  

Бу ифодани Vб га нисбатан ечиб, ишқалагич барабанининг қанотчали 

уруғларга берадиган зарбаси тезлигини топамиз 

.
)(2

)(2

1

1

2

ккппmmббc

mтббc
б

dlZPbVVVRBm

VVVRBm
V

−−

−
=




              (7) 

Юқоридаги ифодага Vm нинг қийматини олиб келиб қўядиган бўлсак, 

у қуйидаги кўринишга келади  

.
))1(2(2

))1(2(2

1

1

2

ккппкбmббc

кбтббc

б
dlZPbctgfgHVVRBm

ctgfgHVVRBm
V

−−−

−−





     (8) 
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Ушбу ифодадан кўриниб турибдики, уруғларни қанотсизлантирадиган 

қурилма ишқалагич аппарати бошланғич қисмида уруғли аралашманинг 

тезлиги уларга таъсир этувчи зарба кучига, сидирувчи чўткаларнинг ва 

қанотчали уруғларнинг физик-механик ўлчамларига ҳамда барабан бурчак 

тезлиги ва радиусига боғлиқ бўлар экан. 

Хулоса. Юқоридаги ифода бўйича тегишли ўлчам ва катталикларни 

ҳисобга олиб, таҳлил этилганда чўткалар сони 6 та ва уларнинг иш юзаси эни 

40 мм бўлганда барабан тезлиги Vб   5,34 м/с бўлиши кераклиги аниқланди. 

Барабандаги чўткалар сони 8 та бўлганда эса Vб   5,34 м/с бўлиши учун 

ишқалагич чўткаларнинг иш юзаси эни 30 мм бўлиши керак. 
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Abstract: As one of the critical indicators for evaluating the physical properties 

of cotton, the breaking tenacity of cotton fibers holds significant importance for 

cotton processing and textile applications. To address the limitations of traditional 

detection methods, which are susceptible to impurity interference, and to leverage 

the advantages of image processing technology in impurity identification and 

correction, this study proposes a measurement method for the breaking tenacity of 

cotton fiber bundles based on visual imaging and force sensing. An experimental 

platform for synchronized image-mechanical data acquisition was developed to 

collect fiber images and breaking load data. Utilizing a pre-established weight 

prediction model, the fiber weight was estimated based on image features, and the 

breaking tenacity was calculated. A linear calibration equation was subsequently 

established to enable accurate breaking tenacity measurement. The proposed 

method effectively measures the breaking tenacity of cotton fiber bundles and lays a 

foundation for mitigating the impact of impurities on breaking tenacity detection.  

Keywords: cotton; breaking tenacity; machine vision; force sensing 

1. Introduction 

Cotton, as a globally traded economic crop, relies on its physical properties as 

critical indicators for quality evaluation. A pivotal stage in assessing cotton fiber 

quality involves fiber classification—a value-assignment process that enables 

accurate market valuation of ginned lint, thereby facilitating cotton trade[1,2]. 

Among these properties, the breaking tenacity serves as a key quality metric, 

playing an essential role in determining fiber usability and textile product 

valuation. In the textile industry, breaking tenacity is a crucial parameter for 

optimizing cotton blending during spinning processes. Higher fiber breaking 

tenacity correlates directly with improved yarn quality, enhanced production 

efficiency, and reduced raw material consumption. Furthermore, implementing 
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reliable breaking tenacity detection during cotton procurement and processing is 

vital for establishing “quality-based pricing” systems and equitable trading 

practices. Additionally, breaking tenacity data provides actionable insights for 

classification stacking and process optimization in cotton processing. 

Breaking tenacity of cotton fibers is defined as the breaking load per unit 

linear density of untensioned fiber specimens[3]. In this study, breaking tenacity 

was calculated using Equation (1) under a 3.2 mm gauge length. By definition, 

breaking tenacity determination requires simultaneous measurement of fiber 

breaking load and fractured fiber mass. During testing, bundle fiber breaking load 

can be measured through mechanical principles and electronic sensing 

technologies, while fiber mass is typically obtained via direct weighing with 

electronic balances or indirect predictive methods. Current instruments such as 

the Stelometer, Pressley tester[4,5], and High Volume Instrument (HVI) [6]enable 

breaking tenacity quantification. However, conventional systems like the 

Stelometer and Pressley tester require manual weighing of fractured fiber bundles, 

resulting in labor-intensive workflows. In contrast, the HVI employs light 

transmittance to predict fractured fiber mass and integrates it with breaking load 

measurements for automated breaking tenacity detection. Notably, H.S. Aahmed[7] 

investigated the impact of impurity content on Egyptian cotton quality using HVI, 

revealing a significant negative correlation between impurity levels and measured 

breaking tenacity. Since procurement-stage cotton samples often contain 

substantial impurities, existing detection methods face reliability challenges in 

practical applications. 

 breaking tenacity =
𝐹𝑟 × 3.2

𝑚
 （1） 

Where 

Fr is the breaking load, in centinewtons; 

m is the bundie mass, in micrograms. 

With the continuous advancement of machine vision and image processing 

technologies, these methods have been widely adopted in agricultural product 

inspection[8,9]. LI et al[10]addressed chromatic aberrations caused by impurity 

interference and surface shadows in cottonseed color detection by developing a 

machine vision-based system. Their work innovatively proposed a multivariate 

linear regression-based color correction algorithm and a multi-channel fusion 

dynamic threshold segmentation method, effectively overcoming precision 

limitations caused by impurities, surface pits, and shadows in image segmentation. 

Additionally, a BP neural network-based color index compensation model was 

implemented to correct systemic errors. 

Building on these advancements, this study leverages the strengths of image 

processing in impurity identification and correction. By integrating visual imaging 

with force sensing, we establish a novel detection method for the breaking tenacity 
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of cotton fiber bundles, laying the groundwork for eliminating impurity-induced 

interference in detection results. 

2. Methods and Results 

2.1 Equipment and Instruments 

The experimental instrument was developed by the author's research team for 

cotton fiber quality detection, primarily consisting of an automatic cotton fiber 

sampling module, image acquisition module, breaking load measurement module, 

and control system[11,12], as shown in Fig. 1. The automatic sampling module 

comprises a bundle fiber sampling drum and a sampling comb clamp. Prepared 

fiber bundles are clamped by the sampling comb and sequentially transferred to 

the image acquisition module and breaking load measurement module for testing. 

The image acquisition system incorporates a CCD camera LED surface light 

source, and cotton fiber suction port. During imaging, fibers are drawn between 

double-layer high-transparency optical glass plates in the suction port to maintain 

straight alignment, with fiber images captured by the industrial camera. The 

breaking load measurement employs CRE (constant rate of extension) testing, This 

module mainly consists of a tension sensor, fiber clamping mechanism, and 

stretching mechanism.  

The cotton samples used in this study were standard reference materials, 

comprising eight groups. All samples were provided by the Dezhou Fiber 

Inspection Institute (China). Prior to testing, the samples were conditioned in a 

standardized environment (temperature: 20±2℃; relative humidity: 65±3% RH) 

for 24 hours to achieve equilibrium. 

 

Fig. 1 Diagram of the test setup 

 

2.2 Establishment of detection methods 

Based on the definition of cotton fiber breaking tenacity, the development of 

the detection methodology in this study primarily involves the following steps: 

    (1) Prediction of broken fiber weight by extracting fiber image features using a 
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pre-established cotton fiber weight prediction model; 

    (2) Acquisition of fiber breaking load by collecting tensile data and plotting 

stress-strain curves during fiber stretching; 

    (3) Calculation of the breaking tenacity index; 

    (4) Calibration of breaking tenacity measurements. 

    The flowchart illustrating the development of the cotton bundle fiber breaking 

tenacity detection method, integrating visual imaging and force sensing, is shown 

in Fig. 2. 

 

Fig. 2 Flow chart of the method for testing the breaking tenacity at break of 

cotton fibers 

3. Conclusions  

In this study, image processing and mechanical sensing technologies were 

employed to detect the breaking tenacity of cotton fibers. The methodology 

involved acquiring cotton fiber images through an image acquisition system, 

predicting fiber weight based on image features using a pre-established weight 

prediction model, obtaining fiber breaking load by collecting mechanical data 

during fiber rupture, calculating the breaking tenacity index, and finally 

performing linear calibration to standardize the detection results. The proposed 

method, integrating visual imaging and force sensing, successfully achieves the 

detection of breaking tenacity in cotton bundle fibers.  
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Abstract. The Micronaire value of cotton fibers is a critical indicator for cotton 

quality evaluation. To address the challenges in cotton procurement, such as 
significant human factor interference and complex calibration procedures in 
Micronaire value detection, this study proposes a machine learning-based 
detection method integrated into a pneumatic Micronaire value testing apparatus. 
Pressure differentials and sample mass data were systematically collected to 
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establish the correlation between pressure differentials and Micronaire values. The 
influence of mass variation on detection accuracy was analyzed, and a 
compensation model was developed to correct mass-induced deviations. By 
combining pressure differentials and sample mass as feature variables, a 
regression prediction model was constructed to predict Micronaire values. This 
method provides reliable data support for Micronaire value detection in cotton 
procurement and textile processing. 

Keywords: Micronaire value; Pneumatic detection method; Machine 
learning; Regression prediction model; Mass compensation 

1. Introduction 

Cotton, as a major economic crop in China, plays a pivotal role in oil 
production, textile manufacturing, and national strategic reserves, profoundly 
influencing both national policies and livelihoods. China accounts for 
approximately 20% of global cotton production, ranking as the world's second-
largest producer, while also being the largest cotton importer, consuming nearly 
30% of global cotton output Ошибка! Источник ссылки не найден.. In 
2024, Xinjiang's cotton production reached 5.686 million metric tons, 
representing 92.2% of China's total yield Ошибка! Источник ссылки не 
найден.. The Micronaire value, a key metric for quality-based pricing subsidies, 
serves as a critical parameter for determining cotton grade, transaction value, and 
process optimization in both cotton processing and textile industries Ошибка! 
Источник ссылки не найден.. Thus, accurate detection of Micronaire values 
holds significant importance for the cotton textile sector Ошибка! Источник 
ссылки не найден.. 

The Micronaire value, defined by ISO 2403:2021 as a composite indicator of 
fiber fineness and maturity Ошибка! Источник ссылки не найден., is 
primarily measured through pneumatic methods, near-infrared (NIR) 
spectroscopy Ошибка! Источник ссылки не найден., and other emerging 
techniques Ошибка! Источник ссылки не найден.. While NIR 
spectroscopy demonstrates high precision under laboratory conditions, its 
complex sample preparation and reliance on specialized equipment limit its 
applicability in operational environments. Alternative methods, such as image-
based analysis, remain experimental with unresolved challenges in stability and 
accuracy. In practical applications, pneumatic methods remain dominant due to 
their reliability and operational efficiency. Current mainstream Micronaire testing 
systems, such as the internationally advanced High Volume Instrument (HVI) 
series Ошибка! Источник ссылки не найден., require stringent 
environmental controls (20.0±2.0°C, 65.0±3.0%RH) and highly trained 
operators. Samples must be conditioned under these standard parameters for ≥24 
hours prior to testing Ошибка! Источник ссылки не найден., rendering 
them impractical for field applications like cotton procurement or textile 
processing. While domestically developed instruments in China (e.g., KX175, and 
SJ175 pneumatic testers Ошибка! Источник ссылки не найден. address 
some operational limitations, they exhibit moderate accuracy and stability in non-
standard environments, lacking robustness for complex industrial scenarios. 
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While existing studies have achieved significant advancements in 
measurement techniques, calibration protocols, and automation of pneumatic 
instruments, the following limitations necessitate further breakthroughs: 

1. Calibration dependency and instability: Most instruments still rely on 
standard cotton samples for calibration, which are susceptible to operational 
variability (e.g., manual handling inconsistencies), leading to fluctuations in 
calibration outcomes. 

2. Theoretical limitations of existing models: The Kozeny-Carman equation, 
widely used to interpret airflow resistance, may inadequately account for the 
complex fiber microstructure influenced by maturity ratio, linear density, and 
varietal differences. 

3. Cost-performance trade-offs: High-precision instruments require 
expensive sensors and complex maintenance, while portable devices-despite their 
widespread adoption-suffer from operator-dependent instability, limiting their 
scalability for large-scale rapid testing demands. 

Building upon these foundations, this study aims to bridge these gaps by 
developing a robust, operator-agnostic detection framework, with the ultimate 
goal of providing technical support for rapid and accurate Micronaire value 
assessment during cotton procurement. 

2. Detection Methodology and Apparatus Design 

A dedicated Micronaire value detection platform was developed based on 
pneumatic principles, incorporating three core modules: 

1. Compression Module: Automatically compresses and ejects cotton samples 
with repeatable force (±2% variability). 

2. Pressure Differential Acquisition Module: Generates stabilized airflow 
(flow rate: 4.0±0.1 L/min) and precisely measures pressure differences across 
fiber plugs (resolution: 1 Pa). 

3. Data Processing Module: Converts pressure differentials to Micronaire 
values via calibrated algorithms and implements grade classification. 

The platform integrates a mass compensation model to correct for sample 
weight variations (±0.01 g accuracy) and achieving enhanced stability (air supply 
fluctuation <1%) . 

Following structural design and component selection, the three-dimensional 
CAD models and physical prototypes of the device's critical components are 
illustrated in Figure 2. The PLC-controlled system acquires the low- and high-
pressure port inputs from the differential pressure transmitter during standard 
cotton sample measurements via the pneumatic instrument. These pressure 
differentials are processed through an algorithmic model correlating pneumatic 
parameters to Micronaire values, thereby enabling automated Micronaire value 
determination. 
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.  
 

1. Pneumatic instrument support shaft, 2. Zero-adjustment valve 3. 
Differential pressure transmitter  

4. Directional control valve dust cover 5. Directional control valve 
Figure 2. Key components and physical assembly of the pneumatic cotton 

fiber Micronaire value detection platform 
3. Model Development and Analysis 

This study employed multiple linear regression (MLR) Ошибка! 
Источник ссылки не найден., support vector regression (SVR) Ошибка! 
Источник ссылки не найден., and three additional regression models: 
backpropagation neural network (BPNN) Ошибка! Источник ссылки не 
найден., random forest regression (RF) Ошибка! Источник ссылки не 
найден., and K-nearest neighbors regression (KNN) Ошибка! Источник 
ссылки не найден.. Model performance was evaluated using the mean squared 
error (MSE), root mean squared error (RMSE), mean absolute error (MAE), and 
coefficient of determination (R²) Ошибка! Источник ссылки не 
найден..The raw datasets-comprising pressure differentials, sample mass, and 
Micronaire values-were normalized via min-max scaling to a [0, 1] range, 
preserving relative magnitude relationships. The dataset was randomly 
partitioned into training (70%) and testing (30%) subsets for model development 
and validation. Hyperparameter optimization was performed using grid search 
Ошибка! Источник ссылки не найден. to identify the optimal parameter 
combinations for each regression algorithm. 

As shown in Table 1, the random forest regression model achieved optimal 
performance with an R2 of 0.994, MAE of 0.024, and RMSE of 0.051, indicating 
high predictive accuracy. 

Table 1. Performance comparison of regression models 

Model Type R2 MSE MAE RMSE 

MLR 0.962 0.012 0.090 0.109 

SVR 0.976 0.004 0.040 0.060 

BPNN 0.935 0.042 0.175 0.205 

RF 0.987 0.002 0.024 0.044 

1 2 3

4

5
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KNN 0.982 0.003 0.028 0.051 

4. Conclusions 

1. Detection Methodology Enhancement: 
A Micronaire value prediction model was established through laboratory 

experiments and data analysis. This model outperforms conventional formula-
based methods by explicitly incorporating air pressure dynamics and sample mass 
variations as critical variables. 

2. Technological Integration: 
A machine learning-enhanced pneumatic detection framework was proposed 

by integrating traditional airflow principles with a random forest regression 
model. This hybrid approach enables rapid and accurate Micronaire value 
determination (MAE < 0.05, RMSE < 0.06), meeting industrial quality control 
requirements. 
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Abstract. Miss-seeding wastes land resources and reduces yield, while 

overlap-seeding results in excessive seed density, which intensifies competition 

among plants and restricts plant growth. Proper technique is required for 

accurately monitoring seeding in real-time. This study proposes the machine 

vision-based potato miss- and overlap-seeding detection system. The results 

clearly identified multiple situations with high resolution and then successfully 

achieved the demand for seeding monitoring. The method promises a bright future 

for potato seeding monitoring and seeding control. 

Key words: Potato, miss-seeding, overlap-seeding, machine vision, YOLO 

neural network 

1. Introduction 

Potatoes play a crucial role in global food security and sustainable agricultural 

development. In China, for example, since 2015, the potato has been officially 

declared the fourth largest staple crop after rice, wheat, and maize, and the slight 

loss of its production also urgently needs significant attention [1]. In the actual 

seeding process, due to mechanical failure, improper operation, and poor seed 

mobility, there are often miss-seeding and overlap-seeding phenomena [2], so 

carrying out potato miss- and overlap-seeding detection research is of great 

significance. Various emerging methods for autonomous detection exist compared 

with the traditional manual approach [3]. Due to the adoption of potato-seeding 

machines and their operation, this study proposes a miss- and overlap-seeding 

detection system based on machine vision. The machine vision-based method 

allows not only the detection of potato seeding quantity but also the 

comprehensive inline evaluation of potato quality, including size, shape, and 

damage. With continuously developing computer technology, image processing 

algorithms, and relevant hardware for better performance have been significantly 

optimized and upgraded. Therefore, the method can better adapt to the complex 

operational field environment. Although the machine vision system currently has 

shortcomings such as high cost and high environmental requirements, 

technological progress and cost reduction will gradually solve these problems. 

With the advent of electronics and computers, research on seeder monitoring 

systems took a significant leap forward. This technological method empowers 

systems of seeder fault diagnosis, performance monitoring, and optimization. 

These systems typically integrate various sensors, such as photoelectric, pressure, 

and proximity sensors, to monitor seed flow and seeding spacing, marking a new 

era in agricultural technology. John Deere has developed an intelligent corn 
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seeding monitoring system integrating advanced sensor and software 

technologies. The system can monitor seeding depth and spacing in real time and 

optimize seeding strategies through data analysis to improve crop yield and land 

utilization [4]. Italy’s MC Electronics developed an infrared seeding detection 

device for corn and soybean seeding monitoring by measuring voltage changes for 

seeds blocking the infrared light [5]. Vanderhorst in the Netherlands provides a 

solution for high-precision planter monitoring by integrating GPS and soil sensors 

to optimize plant operations and ensure the seeding under optimal conditions [6]. 

Although high-precision seeding machines have developed over a long period, 

monitoring potato miss- and overlap-seeding research is insufficient. Potato 

planting in Europe and the United States generally adopts large-scale machinery, 

and potato is not the main crop, resulting in a low need for technological 

innovations in precision seeding. In addition, most existing monitoring systems 

rely on photoelectric sensors, which possess some inherent defects for long and 

stable seeding under a dusty and highly vibrant field environment. Therefore, there 

is still much space for high-precision potato seeding monitoring technology. 

Current research focuses primarily on missed seed detection, mainly utilizing 

infrared photoelectric and capacitive sensors [7-11]. However, these methods are 

limited by environmental factors, equipment parameters, and seed tuber 

characteristics. In contrast, detecting overlap-seeding is more challenging, as 

traditional sensors struggle to differentiate multiple tubers in a single scoop 

accurately. Therefore, machine vision promises a more feasible detection approach 

for both miss- and overlap-seeding.  

2. Methodology and Results 

2.1 Construct the dataset 

The study employs a high-resolution and high-frame-rate camera for image 

acquisition. The camera is clamped directly opposite the seed scoop for a clear and 

stable view, as shown in Fig. 1. The camera should cover the principal working area 

of seeding, including the seeding scoop, the planting belt, and the adjacent 

environment. The camera parameters (e.g. shutter speed, aperture, etc) must be 

further adjusted. Adjusting the camera's parameters (e.g., shutter speed, aperture, 

etc.) ensures that high-quality video is captured under varying lighting conditions. 
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Fig. 1 Camera mounting with clampers for potato seeding images 

 

2.2 Image preprocessing 

The study constructs an image acquisition platform with LabelImg software 

to implement image preprocessing algorithms and image labeling for clear and 

distinctive training data. Since the camera captures video with continuous images 

and redundant information, an image frame extraction method is adopted to 

extract images with a certain time interval and reduce the image dataset. The study 

determines the frame-extracting interval according to the frame rate and the 

seeding speed. Consequently, the dataset amount and processing efficiency are 

hence improved. During the labeling process, the potato seeding states in the 

images were classified into "Single," "Multiple," and "None" categories. Each target 

object is labeled by plotting a bounding box on the image and selecting the 

corresponding category labels. 

 

2.3 Model training and validation 

The dataset contains 500 labeled images. It was randomly selected, shuffled, 

and then divided into a training set and a test set in the ratio of 8:2 to ensure 

fairness and effectiveness. Specifically, the training set contains 402 images for 

model training, and the validation dataset contains 92 images. This division 

ensures that the model is exposed to a sufficient number of samples during the 

training process and that its performance can be accurately evaluated during the 

testing phase. The validated results are shown in Fig. 2. At the same time, the blue 

box indicates the overlapping seeding with multiple tubers in a scoop, the purple 

one indicates the normal process with the scoop having only one tuber, and the 

cyan box indicates the missing seeding with no tubers in the scoop. 
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Fig. 2 Miss- and overlap-seeding recognition over an extracted image. 

 

3. Conclusions 

 

This paper proposed a detection scheme based on machine vision for the 

common problems of miss- and overlap-potato seeding. It illustrated the image 

preprocessing and data construction processes for reducing data redundancy and 

providing dataset training. A dataset of 500 images was built and the Yolo models 

were employed for model training and validation. The final results with the optimal 

model demonstrated the efficacy for identifying miss- and overlap-seeding over 

the seeding process. The method provides an effective technical means for potato 

seeding monitoring and further quality control. 
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Abstract. The article outlines the use of a spiral screw conveyor that will 

increase the productivity of the furrow cutter-fertilizer when applying mineral 

fertilizers by increasing the shift time coefficient, reduce labor costs when loading 

fertilizer cans and increase loading productivity by servicing two furrow cutters-

fertilizers and reducing loading time. Using the methods of mathematical planning 

of experiments, regression equations were obtained to search for optimal values 

for the productivity of a spiral-screw conveyor. 

Annotatsiya. Maqolada spiralli vintli konveýerni qo‘llash haqida so‘z boradi, bu 

minerallashgan o‘g‘itlarni qo‘llashda chuqurlashdiruvchi-o‘g‘itlash uskunasining ishlab 

chiqarish samaradorligini oshiradi, o‘g‘it idishlarini yuklashda mehnat xarajatlarini 

kamaytiradi va ikki chuqurlashdiruvchi-o‘g‘itlash uskunasini xizmat ko‘rsatib, yuklash 

vaqtini qisqartirish orqali yuklash samaradorligini oshiradi. Tajribalarni matematik 

rejalashtirish usullari yordamida spiralli vintli konveýerning ishlab chiqarish 

samaradorligi uchun optimal qiymatlarni izlash uchun regressiya tenglamalari olinadi. 

Аннотация. В статье рассматривается использование спирального 

винтового конвейера, который повысит производительность плужного резака-

удобрителя при внесении минеральных удобрений за счет увеличения 

коэффициента времени смещения, снизит трудозатраты при загрузке канистр с 

удобрениями и повысит производительность загрузки за счет обслуживания двух 

плужных резаков-удобрителей и сокращения времени загрузки. С использованием 

методов математического планирования экспериментов были получены 

регрессионные уравнения для поиска оптимальных значений производительности 

спирального винтового конвейера. 

  Introduction. An increase in the productivity of perennial plantings is 

inextricably linked with the use of fertilizers, where most of the perennial plantings 
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are irrigated; a good supply of soil with moisture causes the active growth of shoots 

and leaves, as a result of which the plants need for nutrients increases significantly. 

Pomegranate trees use nutrients added to the soil more when these substances 

enter the zone of the bulk of the absorbing roots. To accomplish this task, we have 

developed and manufactured a device for applying fertilizers [1,2]. 

  Materials and methods. Garden furrow cutter-fertilizer 

BUS-5 (hereinafter referred to as garden furrow cutter) is designed for 

cutting irrigation furrows and applying fertilizers between the rows of 

gardens. 

garden furrow cutter-fertilizer performs the following complexes of work on soil 

cultivation in gardens:  

– cutting irrigation furrows; 

– fertilization; 

– applying fertilizers simultaneously with cutting irrigation furrows or 

loosening in one pass in both young and mature gardens [2-11]. 

The fertilizer application machine includes two hoppers 1, two fertilizer lines 2, two 

coulters 3, a frame 4, four support wheels 5, a linkage 6, two hydraulic motors 7 

(Figure 1) for rotating the chain drives 8 of the fertilizer sowing apparatus 9 with 

active fertilizer lines 10 (Figure 2). The active fertilizer line consists of a pipe 11 in 

which a spring 12 is installed, connected to the axis 13 driven by a chain drive 

sprocket through a trunnion 14 with a pin 15, and the spring 12 itself is mounted 

on a recess of the trunnion 14. 

When the unit moves, the coulters 3 cut furrows into which fertilizers are applied 

using active fertilizer lines 10, directly from the hopper 1. In the active fertilizer 

line 10 for sowing, fertilizers are supplied from the hopper 1, using a funnel 16 and 

a tray 17, into the pipe 11. Located in it The spiral spring 12, rotating from the 

hydraulic motor 7 through a chain transmission 8, supplies fertilizer to the pipe 

18. 

 

Figure.1. Design diagram of a furrow cutter-fertilizer. 
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Figure.2. Kinematic diagram of the fertilizer line drive. 

 

       

 

Figure 3. Furrow cutter-fertilizer at work 

 

Table 1.Technical specifications 

 

Name of indicators (parameters), 
dimension 

The meaning of indicators 
(parameters) 

according to 
technical 

specifications 

actually 

1 2 3 

Machine type mounted 

Can be mounted with tractors 

class 3-4 

MTZ-82 

TL-100 
"NewHolland" 

Working width, m 4.0; 5.0; 6.0 5.2 



 

 

 

 
“Development of Specialized Higher Education and Science in the Conditions of Globalization: Problems and Opportunities” 

International Scientific Conference, April 9–10, 2025, Tashkent, Uzbekistan 

502 
 

Name of indicators (parameters), 
dimension 

The meaning of indicators 
(parameters) 

according to 
technical 

specifications 

actually 

Operating speed, km/h, up to 6.0 5.6 

Machine weight, dry (structural) with a 

set of working parts and accessories, kg 

 
2000 

 
1100 

 
Depth of tillage when cutting irrigation 

furrows, cm 

14-20 15.2 

Number of service personnel, people: 

-tractor driver 

1 (tractor driver) 1 (tractor 
driver) 

Ground clearance, mm, not less 300 350 

 

  Results. To analyze and justify the design and technological parameters of 

the garden furrow cutter-fertilizer, search work was carried out on existing loading 

machines and devices for transporting and moving materials. 

In studies to determine the filling coefficient, the experiment was repeated 

three times at each point. In cases of significant discrepancies in the indicators of 

three repetitions, their number, as in determining productivity, was adjusted to 5...6. 

For research, as mentioned above, we produced 9 versions of spiral springs 

intended for a hose with a diameter of 75 mm. The diameter of the spiral springs 

for all options was 60 mm. For their manufacture, spring wire with a diameter of 

6.7 and 8 mm was used, and on. For each wire size there was a group of three 

options, differing in winding pitch, the numerical values of which were 34,40 and 

46 mm. Research for each option was carried out on 5 modes of rotation frequency 

of spiral springs in the range of 15...35 s-1 (900...2100 min-1), the change of which 

was achieved using this method. Before analyzing the results of the experiments, 

it is necessary to describe some features of the conveyor operation, which are as 

follows [11-20].  
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Figure 4. Performance Q of a spiral screw conveyor depending on the rotation 

speed n for spiral springs made of wire with a diameter of 6 mm. 

-●-●- S cn = 33.8 mm; -■-■- S cn = 40.5 mm; -▲-▲- S cn =46.75 mm. 

 

When starting up at idle speed, vibration of the conveyor is observed, and at 

a rotation speed of the working body above 30 s-1 it leads to breakdown of the latter, 

which is a significant drawback. Therefore, the conveyor must be started at a 

rotation speed of the order of 6.6-8.3 s-1. This frequency is ensured at a minimum 

but stable rotation speed of the tractor engine crankshaft [1-20]. With the entry of 

a mass of material into the conveyor and as it moves to the unloading window, 

vibration completely disappeared due to the self-centering of the spiral-spring in 

the moving mass of material. when moving material, vibration appears at a 

rotation speed of more than 28 s-1, with a further increase in the latter, vibration 

increases, but in  the studied range n max = 35 s-1 the conveyor worked reliably. Despite this, 

when choosing the optimal parameters, you should limit yourself to the rotation speed at 

which vibration appears, because the latter negatively affects the operation of the conveyor 

during long-term operation. 

Analysis of the curves presented in Figures 4-5 shows that in the studied range of 

rotation speed of the working body, the productivity of the conveyor for all options, except 

the last one, increases almost in proportion to the rotation speed up to its value of 25 s -1 . 

With a further increase in rotation speed, the intensity of the increase in productivity drops 

in some cases: it reaches zero, and then the absolute value of productivity drops. Moreover, 

it should be noted The larger the coiling pitch of the spiral springs, the faster the maximum 

performance is achieved. 
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Figure  5 ..  Performance Q spiral-screw conveyor depending on the rotation speed n 

for a spiral-spring made of wire with a diameter of 7 mm 

-●-●- S cn = 35.8 mm; -■-■- S cn = 40.6 mm; -▲-▲- S cn = 46.75 mm, 

 

Changing the winding pitch also has an ambiguous effect on productivity. With an 

increase in this parameter for spiral springs made of wire with a diameter of 6 mm (Figure 

4), the performance increases intensively up to a rotation speed of 30 s -1 . With a further 

increase in the latter, a maximum point appears in the curves, i.e. Conveyor performance 

outside the studied winding pitch range will only decrease. For spiral springs made of wire 

with a diameter of 7 mm (Figure 5), the maximum performance in the studied range of 

winding pitch appears at a rotation speed of 25 s-1 or more, and for spirals made of wire 

with a diameter of 8 mm (Figure 5) also at a rotation frequency of 25 s -1 . 

  Discussion. For certain conveyor parameters, the change in productivity depends 

on the axial speed of material movement and the filling coefficient. With increasing 

rotation speed, the magnitude of this characteristic of the material movement process 

decreases. Depending on the coiling pitch of the spiral spring and the diameter of the wire, 

the filling coefficient changes almost identically to the conveyor performance, i.e. It can be 

assumed that the decisive factor affecting productivity is the fill rate. Confirmation is the 

change in theoretical productivity with a filling factor equal to one. The nature of the 

change in theoretical productivity confirms the assumption of a significant influence of the 

actual filling factor on productivity. The theoretical productivity values, taking into account 

the actual filling coefficient, in comparison with the experimental productivity data 

amounted to no more than 6% error, which indicates the reliability of theoretical studies 

of the process of moving material in a spiral screw conveyor. 

To select the optimal values of parameters such as wire diameter, winding pitch and 

rotation speed of the spiral springs, an additional limitation on the rotation speed should 

be introduced. This forced limitation is caused by the appearance of vibration of the 

conveyor, which is observed at a rotation speed of more than 28 s -1. Therefore, the value 

of the operating parameter of the spiral-screw conveyor should be selected within these 

limits, although at higher values, greater productivity was recorded in certain options. In 
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the studies conducted, the highest performance in this mode is shown by spiral-springs 

wound from wire with a diameter of 6 mm, and slightly less - from wire with a diameter of 

7 mm. Of these two values, preference should be given to the second one, because 

production conditions do not guarantee the absence of overloads, even significant ones, in 

the operation of any conveyor when moving any material. And overloads arising during 

the operation of spiral springs made of wire with a diameter of 6 mm led to failure. 

In general, for hoses with a diameter of 75 mm, spiral springs should be made of 

wire with a diameter of 6-7 mm, depending on the specific gravity of the material 

being moved.  

  Conclusion. The best quality is achieved by applying relatively large doses 

of granular fertilizers in orchards that meet agrotechnical requirements in terms 

of the accuracy of tree placement in rows. The parameters of the spiral screw 

conveyor, based on its operating conditions, the reliability of the technological 

process and productivity, should be the following d = 6-7 mm; S sp = 43-49 mm; 

n = 28 s -1. The diametrical gap between the sleeve and the spiral spring should be within 

12-15 mm. 
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ИСПЫТАНИЯ ПОЛУОТКРЫВАТЕЛЯ УКРЫТЫХ 

ИНОГРАДНИКОВ ПОЧВОЙ  

 

A.T.Musurmonov1, J.N.Faiziev1, X.B.Utaganov1, 
Sh.Sh.Mirzakhodjaev2, M. Allanazarov2 
1 Научно исследовательский институт садоводства, виноградарства и 
виноделия им. акад. М.М.Мирзаева, Tashkent region, Ташкенский вилоят, 
Ташкентский туман, уй Чимкент Йули, , 111116, Узбекистан 
2 Ташкентский Аграрный Университет, Ташкентский вилоят, 
п.ТашГРЭС, ул. Университетская дом 2а, 100140, Узбекистан. 
 

Аннотация. В статье изложены изложены полевые испытания 

лозооткрывочного приспособления укрытых виноградников по осевой, 

определены что с увеличением поступательной скорости выше 0,5 м/сек и 

при влажности 17,5-26,4 %, твердости 0,60-0,92 мПа почвенного вала на 

глубине 25-30 см приводит к эффективному увеличению 

производительности, уменьшению затраты труда на 45-50%.  

Abstract. The article presents field trials of the vine-trellising device for 

covering vineyards along the axis. It is determined that with an increase in the 

forward speed above 0.5 m/s and soil moisture of 17.5-26.4%, and soil hardness of 

0.60-0.92 MPa at a depth of 25-30 cm, there is an effective increase in productivity 

and a reduction in labor costs by 45-50%. 

Annotatsiya. Maqolada yopiq uzumzorlar uchun uzum bag‘irini ochish 

moslamasining maydon tajribalari keltirilgan. Tahlil natijalariga ko‘ra, agar 

harakat tezligi 0,5 m/s dan yuqori bo‘lsa va tuproqning namligi 17,5-26,4 % va 

tuproq qatlamining qattiqligi 0,60-0,92 MPa bo‘lsa, 25-30 sm chuqurlikda bu 

ishlab chiqarish samaradorligini samarali ravishda oshirishga va mehnat sarfini 

45-50 % ga kamaytirishga olib keladi. 

 

  Введение. Наиболее широко и повсеместно распространенный способ 

укрытия виноградной лозы - земляным валом, который формируется 

http://www.inter-pudiishing.com/
https://biojournals.us/index.php/AJBCI
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высотою 25-35 см. В некоторых хозяйствах, укрывающих виноградники без 

пригибания лозы, его увеличивают до 50-60 см. [1]. Другие материалы - 

доски, соломенные маты, толь, полимерные пленки и т. п. являются 

экономически невыгодными и, если применяются, то только на очень 

небольших участках. Для целей механизации процесса укрытии и открытия 

виноградников наиболее пригоден мягкий пленочный материал, легко 

образующий рулоны, удобные для хранения, транспортировки и машинного 

расстила на укрываемых рядках. 

Открытие кустов винограда весной - более сложный технологический 

процесс, чем их укрытие, так как механизированным способом, не повредив 

укрытого виноградного растения. 

В настоящее время для механизации процесса открывки 

виноградников применяется приспособление МПВ-1 в варианте сборки 

«полуоткрытие». Однако оно не обеспечивает полной механизации 

открывки кустов, так как за два прохода им отбирается 50-60% почвы из 

укрывного вала, а остаток почвы удаляется либо вручную, либо посредством 

воздушной струи, создаваемой воздуходувкой [1,2]. 

При разработке конструкции открывочных машин в первую очередь 

учитывается способ укрытия кустов и технологический процесс открытия: 

1) полуотпашка земельного вала;   

2) снятие почвенного слоя верхней части вала до обнажения лозы; 

3) первоначальное поднятие лозы и подвязка ее к шпалере с 

последующей планировкой почвы; 

4) рыхление верхней части вала с одновременным выбором почвы из 

под лозы у основания вала; 

5) рыхление и перемещение почвы с боковой части вала в борозду, 

образованную при полуотпашке вала; 

6) разрушение вала и перемещение почвы струей воздуха. 

По применяемым в настоящее время технологиям этот процесс 

выполняют за два и более проходов по каждому междурядью. 

Предварительно отпахивают валы машиной МПВ-1. Затем остатки почвы 

удаляют пневмо-машиной ТОМ-0,45А и др.  

При дооткрытии виноградников в пневмолозооткревателем общее 

количество повреждений на кустах меньше, чем при ручном. После работы 

пневмооткрывателей в междурядьях планировка не требуется. Проведенные 

подсчеты экономической эффективности механизированной открывки 

виноградников показали, что экономия от применения 
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пневмолозооткрывателя. Широкое внедрение пневмолозооткрывателей при 

дооткрытии кустов виноградника весной, дает возможность значительно 

сократить сроки открытия виноградников и полностью ликвидировать 

ручной труд на этой операции. 

 Материалы и методы. Укрывной вал является неоднородной средой. 

После укладки и засыпки почвой виноградных кустов побеги и рукава 

сплетаются с почвой, образуя армированную сетку. Разработка средств 

механизации для удаления почвы от такой среды и освобождение побегов и 

рукавов лоз без нанесения им ощутимых механических повреждений 

является весьма сложной задачей. 

С цепью оптимального решения вопроса механизации открывки 

виноградников, научные работники НИИСВиВ им. акад М.М.Мирзаева 

совместно с конструкторами “BMKB-Agromash” АО разработана 

лозооткрывочная приспособление UYOM-1, позволяющая сократить 

количество проходов агрегатов и способствовать повышению 

агротехнических показателей открывки (Рисунок 1.) [2,3].  

Лозооткрывочная машина UYOM-1 предназначена для открывки 

виноградных кустов, укрытых на зиму земляным валом. Она может 

применяться на шпалерных виноградниках с шириной междурядий 3,0 

метров, расположенных на равнинах и на пологих склонах крутизной до 6°. 

 

 

Рисунок  1. Лозооткрывочное приспособление UYOM-1. 

 

Работает машина следующим образом - агрегат въезжает в 

междурядье, пахотные корпуса и перемещают почву к середине междурядья, 

оставляя за собой борозду, в которую лемеха и с отпашниками 

последовательно перемещают почву укрывного вала, открывая виноградник 

и выравнивает рельеф междурядья.  
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Рисунок 2. Лозооткрывочное приспособление UYOM-1 в работе. 

 

При встрече лемехов и с препятствием (корнештамбом, шпалерным 

столбом и др.), последние огибают его, вращаясь вокруг осей стоек, и при 

объезде пружинами возвращаются в исходное положение. на лемехах и 

снижают повреждения корнештамбов. 

Машина агрегатируется с колесным тракторами класса 1,4-2 кН.  

Лозооткрывочная машина UYOM-1 была испытана в двух зонах 

республики в фермерском хозяйстве «Санжар» Паркентском тумане 

Ташкентской области и научно-опытной станции «Чархин» НИИСВиВ им 

акад М.Мирзаева Самаркандской области. 

Обе зоны отличаются почвенными условиями. Однако характеру 

рельефа местности, биологическим особенностям возделываемых сортов, 

укрывные виноградники республики находятся в более благоприятных 

условиях. 

Лабораторно-полевые испытания лозооткрывочной машины 

проводились в соответствии с требованиями OzSt 3235-2017 «Машины и 

орудия для обработки почвы в виноградниках. Методы 

испытаний» [4]. 

В обеих зонах испытания проводились в сравнении с серийным 

приспособлением МПВ-1 в варианте сборки «полуоткрытие» на различных 

агрофонах, отличающихся твердостью и влажностью почв. В зоне 

Самаркандского вилоята испытания были проведены также при различных 

способах предшествующей обработки почвы. Как видно из таблицы, по 

твердости почвы зона Паркентского тумана  существенно отличается от почв 

зоны Самаркандского вилоята (Рисунок 3).  
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Рисунок 3. Вид укрывного вала после прохода 

лозооткрывочного приспособления UYOM-1. 

 

На испытаниях UYOM-1 были определены агротехнические, энер-

гетические, экономические и другие показатели. 

С целью оценки показателей отдельных рабочих органов, степень 

отбора почвы из укрывного вала определялась: 

а) после прохода лемеха с  отпашниками; 

б) после прохода с пахотными корпусами, отпашниками и 

вентилятором (Рисунок 4.). 

 

Рисунок  4. Машина для открывки виноградной лозы воздушным 

потоком. 

 

Степень открывки виноградных лоз и повреждения штамбов и рукавов 

определялась путем подсчета открытых и поврежденных кустов на 

подопытном загоне. Степень повышения эрозионно опасных частиц в 

поверхностном слое почвы определялась путем механического анализа 

почвы. 

 

  Результаты. Из таблицы видно, что машина UYOM-1 в основном 

удовлетворяет предъявляемым агротехническим требованиям на качество 
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открывки. Например, в зоне Паркентского тумана степень открывки 

машиной UYOM-1 в различных условиях составляет 96-98%. В этих же 

условиях эталонная машина МПВ-1 в варианте сборки 

«полуоткрытие» выносит из укрывного вала только 37-4 4% почвы, В зоне 

Самаркандского вилоята показатели качества открывки хотя и 

удовлетворительные, однако сравнительно низки и в среднем составляют 91-

95%, Эго объясняется тем, что здесь размеры укрывных валов значительно 

превышают размеры установленные агротребованиями. 

Результаты испытаний по определению выноса почвы из укрывного 

вала только отпашниками показывают, что они отбирают незначительное 

количество почвы. Так, по данным испытаний в зоне Самаркандского 

вилоята вынос почвы из укрывного вала отпашниками составляет 1,6-1,8%, 

Было установлено также, что при наличии отпашников процент 

повреждаемости лоз значительно возрастает: если обдир коры на лозе при 

работе с дисками составляет 3,5%, то после прохода отпашников - до 8,4%, 

Низкая эффективность от применения отпашников в зоне 

Самаркандского вилоята объясняется тем, что кусты здесь более 

развиты, осеннюю обрезку их перед укрывкой не производили, поэтому 

размеры уложенных пучков были вдвое больше, чем в зоне Паркентского 

тумана, 

Установлено также, что открывка отпашниками двух полурядьев, в 

частности при значительных отклонениях ширины междурядьев, приводит 

к снижению маневренности агрегата и увеличению повреждаемости 

виноградных кустов [5-14]. 

Таким образом, можно заключить, что машина UYOM-1 в основном 

удовлетворяет агротехническим требованиям открывки виноградных 

кустов, укрытых на зиму земляным валом и пригодна для 

сельскохозяйственного производства зон укрывного виноградарства 

Паркентского тумана и Самаркандского вилоята.  

Таблица. 

Результаты сравнительных испытаний 
№ 
п/п 

Наименование показателей По зоне Паркентского 
тумана 

По зоне 
Самаркандского вилоята 
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1 
 

Марка трактора 
 

ТОМ-
0,45 

МТЗ-
82.1  

TL-100 
“New 
Holland” 
 

ТОМ-
0,45 

МТЗ-82.1 
 

ТОМ-0,45 

2 Скорость движения агрегата, 
км/ч 

1.5 2,0 3,8 1,5 1,5 4,0 

3 Возраст насаждения, лет 12-16 10-12 

4 Ширина укрывного 
вала, см 

80-135 90-140 

5 Отклонение, ширина 
междурядьев и кустов от 
прямолинейности, см 

10-22 10-35 

6 
Влажность почвы в % на 
глубине 25-30 см. 

16,4-30,9 16,2-28,6 

7 Твердость почвы, мПа по оси 
укрывного вала на глубине 
25-30 см. 

0,75- 0,9 0,60-0,95 

8 Тип почвы Типичный сырозем Серозем 

9 Количество одновременно 
обраба тываемых укрывных 
валов, шт. 

1 1 Два полу- 
ряда 
 

1 1 1 

10 Ширина междурядий, м  3 3 3 3 3 3 

11 Открыто кустов на 90-100%  
 

      

1 2 3 4 5 6 7 8 

 Опыт 1 95,2   92,8  7 9,8 

 Опыт 2 98 - - 9 3,8 - 8  0,2  

 Опыт 3 98 -  96,7 - 91 

12 Вынесено почвы из укрывного 
вала, % 

      

 Опыт 1  60   88,8 55,2 

 Опыт 2  85 42 -  88,3 50,0 

 Опыт 3 - 70 -  77,0 62,0 
13 Повреждение виноградных 

кустов, % 

  

      

 а) облом однолетних побегов;  2,2 2,0  - 2,4  2,2  

 б) облом рукавов; - 0,2-0,4 0,2 -0,9 - 0,3-0,5 1 .2-1,4 

 в) содрана кора на лозе. - 1,2-3 2,1-4,1 - 3.5-8,4 11,2-16,5 

14 Повышение содержания эрози-
онных частиц» % 

1,2-4,58  - 5,6-6,8 - 4,8-6,4 

 

В качестве эталона для экономической оценки лозооткрывочной 

машины UYOM-1  выбраны приспособление МПВ-1 и пневмораскрыватель 

опытного производства ТОМ-0,45А. 
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  Заключение. Таким образом, применение машины UYOM-1 

позволяет сократить количество проходов, чем и предотвращается излишнее 

уплотнение почвы междурядий и способствует существенному снижению 

трудовых затрат. При этом затраты труда в расчете на один гектар на 45-50% 

меньше, чем по эталонному комплексу. В дальнейшем экономическую 

эффективность машины UYOM-1 можно повысить путем повышения 

производительности и снижения ее стоимости за счет уменьшения общей 

металлоемкости. 
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